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Sammanfattning

Eskilstuna kommun planerar d@idra markanvandningen indastigheterna
Notknapparer26 m.fl.till framst skolverksamhetnom planen kommer det ocksa att
finnas mojligheter att uppfora bostader, kordoh lokaler for handel/centrumandamal.
Planomradet &lrygt 6 haoch bestardagav ett gammalt slakthusomradeed
kulturhistoriska byggnadesom numeranvandsill bl.a. livsmedelsindustri ockom
kontor. Dessutom finngarkeringplatsey ettparkeringsgaraggyronomradet Ekbacken
samt diverse vagaByggnademed kulturhistoriskt vardska rustas uppNy bebyggelse
planeras pa befintliga hardgjorda ytor

Planomradetiomineras atinsediment form av olikaleror. | gronomradet Ekbacken
forekommer avemoran.Det arframst i moraomradé som infiltration kan forvantas ske
da cé naturliga forutsattningarna for infiltration ar begransade pa@sradde ar
mestadels flackt och marken faller frah5t8m till +9,4m (hojdsystem RH2000Relar
av planomradet liggedag iriskzonen for 6versvamningar vid skyfall.

Eskilstunaan ar omradets recipient och har statusklassificering mattlig ekologisk status pa
grund a 6vergddningochfysisk paverkanAn uppnar inte god kemisk statpd grund av
forhojda halter afyra PAH:er. Slakthusenradet ar idag anslutet till det kommunala
dagvattenledningsnatet via ett kombinerat system for dagvatten och spillvadten.
omexploatering behdver systemen separeras.

Eskilstuna kommun har stéllt krav pa att floden och magasinsbehov ska beréknas utifran
ett 20arsregnBranschstandardf dimensionering amyadagvattenledningar i centrum

och affarsomradear att beraknélodet utifran ett 10arsregn Darforredovisafioden

och magasinsbehov utifrétddel0- samt 26arsregn. Nar man jamfor de

dimensionerande flédena idag och i framtiden ses att flodena 6kar efter omexploatering,
bade fran allméan platsmark och kvartersmatén atgarder for dagvattenhantering.

For att flodet vid et0-arsregn inte skaara storre adagens flode franaturmarkkravs

en utjamningskapacitet @0m? vid ett konstant tappflode med flodesregulator. For det
mesta kan det antas att gronytor ochvadignanlaggningar inte slapper ifran sig vatten
forran fyllnadsmaterialet ar mattat. Ett antaget reducerat maxtappiiée
flodesregulatoger ett storre erforderligt magasinsbehowi 288 mé. Motsvarande

siffror vid ett10-arsregn 815 m® med flodesegulator oct988 m? utan.

| Eskilstuna kommuns riktlinjer for dagvattenhantering stalls krav pa att fororeningarna
ska begransas vid kallan samt avskiljas och brytas ned under vattnets vag till recipienten.
Fororeningsberakningar i StormTac visar att telimgen fran allméan platsmaskarfor

alla amne. For kvartersmark okanbartbelastningen afosfor. Genom att anldagga
foreslagna atgarder for dagvattenhantering kan fororeningsbelastningen minska jamfort
med nul&get.

For att fordroja och rena dagvattnet inplanomradet rekommenderas en kombination
av grona tak, vaxtbaddar, nedsénka gronytor, genontigldmdaggning, luftigt barlager
pa bjalklag, trad i skelettjord och svackdik&enom att kombinera dessa atgarder pa
olika satt kan tillracklig magasinskapacitet skapas och reningskravet for féroreningar
uppnasHojdsattningen ar viktig for att undvik&ador pa byggnaderna. Markytan bor
slutta bort fran byggnader oahot vagarsombor anlaggas lagre an byggnader for att pa
sa satt fa en ytvattenavledande funktion vid skyFaintstenawid grona ytorbor

undvikas alternativt anlaggas med slapp sa attatten ytledes kan avledal dessa

Dagvattenutredning for Nétknapparen 26 m.fl. i Eskilstuna, WRS AB, 2019 -10-07
3 (47)



Innehall

Sammanfattning ..o e e
INNENAIL oo i e s
1 Inledning OCh SYfte i e 5
2 FOrUtSALININGAr .o e eeeesireaaa 5
2.1 Planomradet i NUIAGET ..o e 5
2.1.1  RIKSINESSEN oo e s 7
2.2 Topografi 0Ch geologi .o e .7
2.3 Yt- och grundvattenreCipienter ... e 9
2.4 Skyfall och risk for 6versvamning .o e 10
2.5 MarkfOroreningar —...ccccccccviiiiieiiies e e 11
2.6 Nuvarande dagvattenhantering  ......cccccciciiiiiieiiiies e 12
2.6.1 Markavwattningsforetag  ....cccccvieviiiiiiiiies e 13
2.7 Planbeskrivning ..o e e 13
2.8 Riktlinjer for dagvattenhantering i Eskilstuna ..o 15
3 Flodes - och fororeningsberakningar  ....cccccccviivviiiiiccies e 16
3.1 Floden nulage och framtid ..o e 16
3.2 Magasinsbehov .......cccoiiiiiiiiices e 18
3.3 Fororeningsberdkningar ... e 19
4 Forslag pa dagvattenhantering  ..occcocvviivceiiiiciiis e 20
4.1 Schematisk dagvattenavledning ..o e 20
4.2 Principiell hantering pa  kvartersmark ..o e 22
4.2.1 Dagvatten for Iek ..o e 23
4.3 Principiell hantering pada  llman platsmark — .......ccocooeevreiiienenns 25
4.4 Beskrivning av anlaggningar .. e 25
441 Gronatak ..o e e 26
442  VAXIDAADAr ..o e e 27
4.4.3 Infiltration i gronyta ... e 29
4.4.4  Genomslapplig belaggning .o s 30
4,45  Luftigt barlager pd bjalklag o e 32
4.4.6 Magasinigata (/trad i skelettjord) .o e, 33
4.4.7  Svackdike med inbyggda dammen s 35
4.5 Kostnadsuppskattning samt skotsel av anlaggningar . 36
4.6 Tillstdnd och anmAaININGar .o e 38
5  Planens paverkan efter LOD  -&tQarder ......ccceceveveviecices ceeeeeieas 39
5.1 Dagvattenfloden efter LOD  -&tQArder ......cccocvvvvvvvvvviieiiees veeeienens 39
5.2 Fororeningsbelastning efter LOD  -&tgarder .........cccccecevvevveeveenas .. 40
6 SIULSALSEr oo s e 41
REFEIENSEN  oooiiiiiis e e 42
Bilaga 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter ... 43
Bilaga 2. StormTac indata och resultatrappor | ST .. 45
Dagvattenutredning for Nétknapparen 26 m.fl. i Eskilstuna, WRS AB, 2019 -10-07

4 (47)



1 Inledning och syfte

Eskilstuna kommun arbatmed att ta fram eny detaljplan fomplanomradet
Notknapparen 26 m.flOmradetligger norr om Eskilstuna centrum oghdrygt6 hektar
stort(Figur 1). | samband medetaljplanarbetet har WRS AB fatt i uppdrag att goéra en
dagvattenutredning for att visa hur dagvatten bor hanteras inom omradet.
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Figur 1. Detaljp laneomradet ligger norr om Eskilstun a centrum . Bakgrund :
OpenStreetMap.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa hur dagvatten kanasanbm
planomradet och ta frattmpliga alternativ for dagvattenhantering som uppfyller kraven
pa rening och fordrojning enligpmmunengallande policy

2 Forutsattningar

2.1 Planomradet i nulaget

Planomradet Notknappar@6 mfl. ar belaget iEskilstuna iomradetNorr ochbestar idag
av parkeringsplags, parkeringsgaragechett gammalt slakthuwsnradesom anvands for
bland annat livsmedelsindustri och kontmom slakthusomradet finns flera byggnader
med kulturhistoriskt vardérigur 2). Utéver detta finnslet ndgra vagar sarett
gronomradé€Ekbacke) med héga naturvarden

Omradet ar sammanla@i3 hektar stort. Hela N6tknappara:1, 22:2 och 26 sardelar

av Notknapparen 27, Nithammaren 8 och 11:1 och Eskilshemtddt det nya
planomradetRigur 3). Notknapparen 26 ar befintligt slakthusomrade KNapparen 22:1

ar parkeringsgaraget och Notknapparen 22:2 ar parkeringsplatser medan Ekbacken ligger
inom Eskilshem 4:1.
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Figur 2. Nagra av byggnaderna inom slakthusomradet med hogt kulturhistoriskt varde
som ska bevaras och  rustas upp. Foto: Victoria Eriksson Russo, WRS.

. Detaljplaneomrade
Fastighetsgranser

Figur 3. Detaljplane omradet omfattaridag gronytan Ekbacken , parkeringsplatser samt
kontors - och industri lokaler . Ortofoto : Eskilstuna kommun drénarfoto 2019
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Markeninom planomradeir flacki de bebyggda delarna och den storsta hojdskillnaden
finns inomEkbacken Figur 5). Hojdsattningernom Ekbackewarierarfran+15,8m i

hojdsattningen fran +12,0 m vid korsningen Munkteltag/Vastra Storgataill som
lagst 9,4 mi de nordvastra delarniiings med Gustafsvag€RH2000).Dagvatten via

ytavrinning avrinnegenerellt &t vast och st

mitten till +10,25m i de sydvastra delarna (RH2000). Inom slakthusomradet varierar
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i1 Detaljplaneomrdde

— Flédesvagar idag
Hojdkurvor

—1m
—0,2m

Figur 5. Detaljp laneomradet &r flackt ide bebyggda delarna  och varierar endast mellan
+9,4moch +12,0 m (RH2000). Inom Ekbacken varierar hjdséttningen mellan

+10,25 m och 15,8 m (RH2000). Hojdkurvor:  SCALGO. Ortofoto:  Eskilstuna kommun
dronarfoto 2019.

Bade SGU:s jordartskarta och Eskilstunakartan visar aiagehframst utgors av

finsediment, med inslag av moréan inom Ekbaci€igur 6). Kartorna skiljer sig dock at i
utbredning och jordarternas undergrupg@ligt SGU:s jordartskarta utgérs omradet

framst av glacial lera, med sandig moran i norr och postglacial lera(vésster iFigur

6). Enligt Ekilstunakartan utgérs omradet framst av finsediment i form av 16s lera i de
nordvastra delarna samt mo, silt och torrskorpelera i de sydvastra delarna, med ett omrade
med moran norr omplanomradets mitt (hdgeiFigur 6).

Enligt tidigare miljéteknisk markundersokniiigom planomradebedomsd en gr usi g
sandig fyllning med inslag av tegelrester
forekomma ytligt ner tillL,5 m under markytan pa fastigheten NotknappareiS&6ctor
Miljoteknik AB, 2005) Inget underlag har erhallits avseende eventuella fyllnadsmassor

pa ovriga delar i undersokningsomradet. Grusig sand har en betydligt battre
infiltrationskapacitet &n lera. | omradena med leraeématurliga forutsattningarna for

infiltration begransadmedars infiltration kan forvantas ske i moramradet inom

Ekbackendit tillrinningsmajligheterna ar begransauie grund ahojdskillnaderna
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Yt - och grundvattenrecipient
Genom planomradet gar tiéivudielavrinningsomrade(Figur 7) som badavrinner till
Figur5), da vattendelaren gar langre oster ut éver de hogsta punkterna i Ekbacken.
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Eskilstunadn &r en vattenférekomst och omfattas av EU:s ramvattendirektiar &nligt
VISS (2019)senastestatusklassificering mattlig ekologisk status pa grund av
overgodning satrkonnektivitetsproblem och morfologiska férandringar i form av fysisk
paverkan Den huvudsakliga paverkan av naringsamnen bedéms vara belastningen fran
Hjalmaren.God ekologisk status ska nas till 2027.

An uppnér inte god kemisk statp#SS, 2019) Utdverde dveralltdverskridande amnena
(kvicksilver och polybromerade difenyletrar, PBDE3r Eskilstunaan avenridjda

halter avfyra PAH:er. Dessa aantracen, benso(a)pyren, fluoranten och naftalen.
Samtligaav dess@mnen kan forekomma i dagvati@taturvardsverket, 2009PAH:er

ar en grupp amnen som finns i stenkol och petroleum samt bildas vid férbranning av
organiskt material.

Inga grundvattenforekomsténns enligt VISS inom omradeTidigare har grundvatten
observerats pad mellari 2 m under markyta(Structor Miljoteknik AB, 2005)

2.4 Skyfall och  risk féor  dversvamning

Det finns tre lagpunkter inom omradet som riskerar staende vatten vid storr€igegn (
8). Dessa ar sydvastra hornet av Ekbacken, mitten av slakthusomradet och sédra hornet
av parkeringsgaraget.

i ! Detaljplaneomrade i

- Flodesvagar
Lagpunkter

[ Djup 0,1 -1 m
[ Djup>1m

0 50 100 150 m

Figur 8. Lagpunkter och flodesvagar inom planomradet. Kalla : Eskilstunakartans lager

6l okal ytavrinning, fl°desv&agar dé oQrtbfotd Eskilgtmd yt avri nnin
kommun drénarfoto 2019.

Vid skyfall finns idag risk for staende vatten i flera delar av omradet enligt Eskilstunas
skyfallskartering Figur 9). Skyfallinnebar minst 50 mm regn pa en timme eller minst

1 mm pa en minu¢SMHI, 2017) Det ar vid lagpunkterna inom slakthusomradet samt
sOdra delen av Munktellsgatan som staende vatten riskerar att skada byggnader.
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I, .} Detaljplaneomréde
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Figur 9. Skyfallskartering. Maxdjup vid 100

200 -arsregn i dagens klimat) for hela planomradet (6vre bild), kvartersmark i omrade

A (nedre vanstra bilden) och delar av omrade B (nedre hogra bilden). Kalla: Eskilstuna
Ortofoto: Eskilstuna kommun drénarfoto 2019.
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En miljteknisk markundersokning for planomradet har gjortd@eonsult(2019) |
unders°kningsomr -det p-visade Norconsult ofo?©°
risker for manniskor och mflj 0  ® @visade féroreningar innebar begransningar och
restriktioner infor eventuellmar k ar bet en i nom under s®kningsom
detaljerad markmiljdundersokning haller pa att slutforas av Structor. Utifran resultatet av

den far rekommendationer tas fram senare huruvida det ar mojligt att infiltrera dagvattnet

i marken och om dagvattniean tillatas infiltrera utifran risken for fororeningstransport.

2.6 Nuvarande dagvattenhantering

Fastigheten Notknéapparen 26 (Slakthusanlaggninghargemensamma spilbch
dagvattenledningagtt s.k. kombinerat systenbag och spilvattensenger anslter idag

till huvudledningar i Munktellsgatan. Delar av avloppsservisen ligger pa fastigheten
Notknapparen 22. Da befintliga ledningar ar i daligt skiait kombinerade sa ska de tas
ur bruk ochtva skilda systemnska byggasKkommunen dnskaatt ny VA-ansltning
anslutsmot en befintlig avsattning i Vastra Storgatan via Notknapparéesistuna
Energi & Miljo, 2019)

Inom fastigheterndNttknapparer22:1, 22:2 och 27inns idag nyare dagvattenledningar

som inte ar kombinerade med spillvattidtigur 11 visasdetkommunala dagoch
spillvattededningsnéatetkombinerade ledningar, rAnnstensbrurszant ungefarligt

placering av de lokala dagvattenbrunnarna inom planomiadetr dock viktigt att

poangtera att dagvattenbrunnarnas placering noterats vid platsbesdk och darfér endast &r
ungefarlig. Ingen ledningskarta for det lokala dagvattennatet inom omradet har erhallits
och det kan darmed finnas andra dagvattenbrunnaraamphatteWkombinerade ledningar

an vadrigur 11 visar.

......

Ledningsunderlag
—— Dagvatten
— Spillvatten
= Kombinerad
. Rénnstensbrunn
Faltbesok

@ Dagvattenbrunnar

0 50 100 150 m
[ — ]

Figur 11. Befintlig t dagvattenledningsnat inklusive spillvatten och kombinerade
lednin gar samt dagvattenbrunnar. Kéalla ledningsnat : Eskilstuna Energi & Miljo . Kélla
dagvattenbrunnar: WRS observationer vid faltbesok. Bakgrund: OpenStreetMap.
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26.1 Markavvattningsféretag

Enligt befintligt underlag Eskilstunakartatigger denordhordvéstra delamav
planomradetriomett batnadsomradér ett markavvattningsforetaigur 12).

i___i Detaljplaneomr&de

Markavvattningsforetag §
[ Batnadsomrade
—— Dike/vall

200 300 400 500 m M
I T T

Figur 12. Batnadsomrade finns inom de nord och nordvastra delarna av planomradet.
Kalla: Eskilstunakartans | ager O6Markavvattningsf©°retag
66MarkawgafPnietag, dike, vallé. Bakgrund: Eskilstunakas

2.7 Planbeskrivning

Den planerade omexploateringen innedifiéndra anvandning av byggnaderna inom
slakthusomradetll framst skolverksamheFigur 13). Det planeras for skolverksamhet

for arskurs 6 i befintliga kulturbyggnader (hus B, C, E, Bvanpa befintligt
parkeringsgarage planeras skolverksamhet for arsk@réhtis 1) samt kontorslokaler och
bostider (hus D och I). En ny idrottshall (hus H) och kok (hus G) planeras ocksa att
byggas. Nya kontorslokaler i ett punkthus planeras langs med Munktellsgatan (hus D).
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Figur 13. Forslag till strukturplan. Ljusa byggnader ar befintliga som ska bevaras och

morkare ar nya byggnader. Figur: Tyréns (2019) .

Planomradets framtida utformning ses avEigur 14. Det befintligagronomradet
Ekbacken i norra delen av planomradet bevdbas planerasrafiksakra skolvagar dar

fotgdngareoch cyklister prioriterad.dngs med Munktedbatan och Gustafsvagen skapas

gronstrak for att dampa bulldorskona stadsmiljéoch sékerstalla trafiksakerheten.
Gronstréket langs Munktstiatan &ar en del afrbystraketmellan &straket vid
Eskilstunadn och Arby naturreservakosystemtjanster ska vara utgangspunkten i

utformningen av den grona miljoBagvattenhanteringen har en viktig roll da vattnet ska

SES SOm en resurs.
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Figur 14. Framtida markanvandning inom planomradet . Figur: Tyréns (2019) .
Planomrade: inlagtifigurav ~WRS.

2.8 Riktlinjer for dagvattenhantering i Eskilstuna

Vid berakningar och atgardsforlag hamisyn tagits till Eskilstuna kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering2015) Vid hantering av dagvatten ska féljande principer tillampas
enligt kommunens riktlinjer:

T | forsta handska lokaltomhéndaiagamle av dagvatteske

1 Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslattestatus

1 Dagvattensystemen ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

1 Dagwattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnéat och
recipienter begransas.

1 Fororeningar ska begransas vid kéllan och férorenat dagvatten ska renas i sa stor
utstrackning som mgjligt innan det nar recipient.

1 Den naturliga vattenbatgen ska i mojligaste man bibehallas genom infiltration
av dagvattenEororenat dagvatte@dfinte fororena grundvattnet.

1 Dagvatten ska hanteras som en resars berikar bebyggelsemiljon.

| uppdragets bestallnirgélls ocksa krav pdtt det inte ska avrinna mer dagvatten fran
detaljplaneomradet vid ett ZA¥s regrén fran befintlig markanvandning.
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3 Flode s- och férorening sberakningar

Avrinningen fore och efter omexploatering heraknats enligt rekommendatiomer
publikation P11QSvenskt Vatten, 2016Berakning av fororeningsbelastning fran
omradet har gjortgenom modellering $tormTac (v.19.3.1)

3.1 Flode n nulage och framtid

For bestamning av dimensionerande flodendesr sa kalladeationella metodemnvants
(Formell).

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde

Qdim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

G = avrinningskoefficient |
i(t r) = dimensionerande nederbordsintensitet [I/s ha], beror pa
regnets aterkomsttid

kf = klimatfaktor [ -]

0 63 J» JQQ
Rationella metoden @n statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden
(upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omraéntiden inom omradet
har beréknats och understiger 10 minuter bade foére och efter omexplodtedag.

rekommenderas docktamhinsta rinntid ansatts till 10 minuter och féljaktligen ocksa
minsta dimensionerande varaktighet 10 minuter.

Avrinningskoefficienten ) talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och ar
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar, daréagrinningskoefficient innebar
hogre hardgorningsgrad obkigre andel avrinnande nederbd¥dr tak ar
avrinningskoefficiente®,9 och for gronytor 0,1. Den reducerade af@ag) ar ett matt
paandelerdo h - r d g j oohrfas gepamaath multiplicera ar@® med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatférandringar kommer regn med hdgre nederbdrdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till &r 2100. Damf@ékommenderaBvenskt Vattem
publikation P110 2016)att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 fér nederbord med kortare varaktighet &n en timme.

Eskilstuna kommun har stéllt krav p& #idden och magasinsbehov ska beréknas utifran
ett 206arsregn. Enligt Svenskt Vattens publikation P{tabell 2.1)ar branschstandard

for dimensionering av nya dagvattenledningarc@ntrum och affarsomradeett regn
meden aterkomsttid p&0ar vid fylld ledning och30 ar for trycklinje i markniva.

Darmed ar det Xarsregn som aendimensionerandaterkomsttiderenligt
branschstandarfarfor harfloden beréknats bade for-16ch 2GarsregnBerakningar

av dimensionerande flode har gjorts utifrdanaredngivna indatérabell 1).

Tabell 1. Indata for berdkning av dimensionerande floden. Fran Svenskt
Vatten P110

Parameter 10 -arsregn 20 -arsregn
Aterkomsttid 120 méanader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet utan fordrojning 228 I/s, ha 287 I/s, ha
Dagvattenutredning for Nétknapparen 26 m.fl. i Eskilstuna, WRS AB, 2019 -10-07
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Resultaten fran berakningarna nfearmell ses iTabell2. Berékningarna for situationen
efter omexploatering inkluderar inte atgarder for lokathandertagande av dagvatten
(LOD). Framtida floden relateras bade till flhisdeeddagens bebyggelsamtflodet om
detaljplaneomradet hade utgjorts av naturmagkt dimensionering av ledningstigiger
under VAhuvudmannens ansvabservera att kvantemarkerminskarmed ca900 n?
efter omexploatering, medan allmén platsmigdéirmed samma areBetta p.g.amindre
ytor kdrbanor, GGvagar och torgvergar till allman platsmaréfter omexploatering

For kvartersmark okar den reducerade ytan 248 ha till 248 ha(Tabell 2) framst pa
grund av att hela skolgarden har antagits bli asfalt€addelar awskolgardernar mer
genomslappligt matel kandenhardgjorda ytarstalletminska For allman platsmark
Okarden reducerade ytan fran 1,69 ha til@ha(Tabell2) vilket framstberor paatt den
totala ytan allman platsmadkarfran 3,2 ha till 333 ha Mer detaljerad beskrivning av
markkategorisering, avrinningskoefficienter och fordelningen mellan kvartersmark och
allmén platsmark finns i bilagh

Tabell 2. Dimensionerande floden med 10 och 20  ars aterkomsttid ( Q10 och

Q20), med och utan klimatfaktor (kf). Areor (A), sammanvagda
avrinningskoefficienter (0G4) och=rAddusaft) ade areor (A
férandringen i fléde innan omexloater ing utan kf och efter omexploatering

med kf redovisas. A, A g och @ &r avrundade till tvd decimaler medan Q &r

avrundade till heltal.

A 1] Ared Q1o Quoks Q20 Q2o ki
[ha] [-] [ha] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
KVARTERSMARK

Naturmark 2,97 0.1 0,31 68 85 85 107

Innan omexploatering 3,06 0,70 2,13 486 608 611 765

Efter omexploatering 2,97 0,83 2,48 565 706 710 888
Forandring *, naturmark 0 +0,73 +2,18 | + 638 lis + 803 Iis
Forandring *,in nan omexploatering -0,09 +0, 14 +0, 35 | + 220 l/s + 277 lIs

ALLMAN PLATSMARK

Naturmark 3,33 0,1 0,33 76 95 95 119

Innan omexploatering 323 0,52 1,69 385 481 484 605

Efter omexploatering 3,33 0,53 1,76 402 503 506 632
Forandring *, naturmark 0 +0,4 3 +1, 43 | + 427 lIs + 537 lis
Forandring *,innan  omexploatering +0,09 +001 +0,08 | + 118 I/s + 148 lIs

* Forandringerér jamfort med efter omexploatering. Férandringerflodenredovisar
naturmarkihnan omexploatering utan kf, jamfort med efter omexploatering med kf.

Nar man jamfér de dimensionerande flod&venaturmark utan klimatfaktor mesfter
omexploatering med klimatfaktses att flodena Okar efter omexploatering 6288

803 /s for kvartersmark och27 5371/s for allmén platsmark beroende pa vilket
dimensionerandeegnsom anvandsTiabell2). Nar man jAmfor de dimensionerande
flodena for innan omexploating utan klimatfaktor jaAmfort med efter omexploatering
med klimatfaktor ses att flodena Okar efter omexploatering288277 /s for
kvartersmark ocli18 1481/s for allman platsmark beroende pa vilket dimensionerande
regn som anvandd 4bell 2).
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3.2 Magasins behov

Fordrojningskravet ar att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet vid
ett 204ars regn i framtiden an vatkt skulle géra om marken var naturmark
Magasinsberakningar utifran detta krav haraknats enligtkvation 9.1 publikation
P110(Svenskt Vatten, 2016hed varden fraTabell 1 och Tabell2. Ekvationenar som
foljande:

Formel 2: Magasinsvolym beréknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i
P110)

V = specifik magasinsvolyrfm?®/ha.d (ha.s= reducerad area [ha])

Iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha]

tregn = regnvaraktighefmin]

tinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasirjéf, haed

VAo
0

© TeQ D 0 D 0 D

Resultaten fran berakigarna medrormel2 ses i Tabell 3 for scenamt naturmark v.s.

efter omexploatering=or att flodet vid ett 2@rsregn inte ska 6ka jamfort med flodet fran
ett naturmarksomrade kravs en utjamningskapacitébpan® inom kvartersmarkid ett
konstant tappflode med flédesregulator, d.v.saatppningen sker med full kapacitet
under hela tappfaseiigbell 3). For infiltrationsanl&ggningar sker en avrinning forst nar
nederboérdsintensitet@verstiger markens/anlaggningens infiltrationskapacitet och nar
marken ar méttad avtar infiltrationskapaciteten. For att rakna fram magasinsbehov vid
dessa forutsattningar antas en tappning motsvarande den via ror eller éverfall dar full
kapacitet inte erils initialt. Da multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor
(vanligen 0,67) med maxtappflédet. En minskning av maxtappflédet ger i sin tur ett storre
erforderligt magasinsbehov. Hévartersmarknnebar det att magasinsbehovet okar till
783m?3 om flodesregulator ej anvandsgbell 3). Motsvarande siffror for allman

platsmark @867 m? med flodesregulator oc#65m? utan

Enligt Svenskt Vattens plikation P110(Svenskt Vatten, 201&y branschstandard for
dimensionering av nya dagvattenledningar for centarh affarsomraden ett regn med
en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i marknivémBd ar
det 10arsregn som ar det dimensionerande flodet for detaljplaneomradet enligt
branschstandard. For att flodeom kvartersmarkid ett 10arsregn inte ska 6ka jamfort
med flodet fran ett naturmarksomrade kravs en utjamningskapaci2a# p& vid ett
konstant tappfléde med flodesregulator 626 m® utan flodesregulatdqiTabell 3).
Motsvarande siffror for allman platsmark &12n® med flocesregulator och@ m? utan.

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym for att flodet ej ska dka jamfort med
naturmark  vid 10 - och 20 -arsregn, med samt utan flddesregulator

Magasinsvolym Magasinsvolym
Aterkomsttid regn . 9 Y g Y Summa
A1 Flédesregulator? k vartersmark allméan platsmark m ]
[m 2] [m °]
10 Ja 524 291 815
10 Nej 626 362 988
20 Ja 657 367 1024
20 Nej 783 455 1238
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Resultaten fran berakningarna nfemrmel2 ses iTabell4 for scenariot innan v.s. efter
omexploatering. For att flodetom kvartesmarkvid ett 2Garsregn inte ska 6ka jamfort
medflodetvid dagens markanvandning kravs en utjamningskapacits2 pé vid ett
konstant tappflode med flodesregulator @62 m?® om flodesregulator ej anvan(iEabell
4). Motsvarande siffra for ett dimensionerandedtéregrinom kvartersmarkr41 m?
med flédesregulator oct29m? utan flodesregulatdiTabell4). For allman platsmarkr
motsvarande siffro20 m® med flodesregulator o9 m? utanvid ett 2GarsregnVid ett
10-arsregn amotsvarande siffror for allman platsmar&m® med flodesregutar och

71 me utan.

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym for att flodet ej ska dka jamfort med

innan exploatering vid 10 - samt20 -arsregn, med samt utan flédesregulator

Aterkomsttid regn ) Magasinsvolym Maf]asinsvolym Summa

[Ar] Flédesregulator? k vartersmark allméan platsmark m ]
[m ®] [m °]

10 Ja 41 16 57

10 Nej 129 71 200

20 Ja 52 20 72

20 Nej 162 89 251

3.3 Fororeningsberakningar

Med berékningsverktyg&tormTac (v.19.3.1har rorenings ochnarsaltmangder i
dagvattnet inom omradberaknatgTabell5). StormTac &r en statistisk modell som

utifrdn markanvandning och arsnederbord beraknar floden samhfédeshalter och
mangder av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter
och schablonhalter som &r markanvandningsspecliika korrigerade arliga
nederbdérdear satts til35mm (SMHI Vattenwebb, 2019a, 2019b)

Markanvandningen innan och efter omexploatesagt emrmer detaljeradesultatrapport
fran StormTacedovisas i bilaga 2.

Tabell 5. Berdknad fororeningsbelastning innan och efter omex ploatering
(utan LOD) i  nklusive absolut och relativ forandring .OBS: Maéangderna P, N, SS
och olja &r angivna i kg/ar medan 6vriga fororeningar ar angivna i g/ar.

Fororeningar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olla  PAH16
Enhet kg/ar  kg/ar g/ar glar  glar glar  glar glar olar kg/ar  kg/ar glar
KVARTERSMARK

Innan omexploation 2,6 26 270 390 1700 9,4 140 150 0,7 1200 10 25
Efter omexploation 2,7 19 180 300 1100 6,5 120 100 0,41 860 75 10
Absolut f éréndring +0,1 -7 -90 -90 -600 -2,9 -20 -50 -0,29 -340 -25 -15
Relativ f érandring [%] +4 -27 -33  -23 -35 -31 -14  -33 -41 -28 -25 -60
ALLMAN PLATSMARK

Innan omexploation 1,9 25 73 280 510 35 90 69 0,88 810 9 5
Efter omexploation 2 27 89 310 680 3,8 98 75 094 860 9,8 6,8
Absolut férandring +0,1 +2 +16 +30 +170 +0,3 +8 +6 +006 +50 +0,8 +1,8
Relativ férandring [%] +5 +8 +22 +11 +33 +9 +9 +9 +7 +6 +9 +36

Fororeningsberakningaai StormTac visar att belastningagrom kvartersmark minskar
for alla fororeningar férutom fosfdiTabell5). Detta beror antagligen pa att omradet ar
ett industriomrade i dagslaget.

Fororeningsberéakningaai StormTac visar att belastninggmom allman platsmarkkiér
for alla féroreninga(Tabell5). Okningen &r som mest for bly, zink och PAHD&nna
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okning beror pa 6kad biltrafik da markanvandningen idag och i framtidert sstoar

oférandrad med undantag fér en 6kning av ADT (&rsmedeldygnstrafik). Enligt uppgifter

fran kommunen vantas trafiken langs Muntellsgatan/Gustafsvagen cka3oénofar

per dygn idag till 00 8 500 bilar per dygn ar 2040 (d.v.s. en 6kning #862 %). |

StormTac h-easesethabdbivobsber@knat s50gkelarpem att s?@
dygn. Fér mindre véltrafikerade kérbanor har det antagits att ADT 6kar DAA Bilar

per dygn idag till 00 bilar per dygn i framtiden.

De beraknade éngderna av fororeningar bygger pa berakningar utifrdn schablonhalter
ochbor enbarses som en indikation eftersom osékerheter i bade nederbord,
avrinningskoefficienter och schablonhalter sanker tillforlitligheten pa berakningarna.

4 Forslag pa dagvattenhantering

4.1 Schematisk dagvattenavledning

Ur fororeningssynpunkt behover reningsatgarder framst vidtas vid parkeringar och
bilvagar. Ur fordrojningssynpunkavrinner mest vatten fran hardgjorda yarfor bor
renings och fordrojningsatgardesidtas vid hardgjorda ytoffamstparkeringatbilvagar

For attej slappa ut mer vatten an vid ett@@regn fran naturmark utan flodesregulator
(Tabell3) behover783m? fordrojasinom kvartersmark oc#55m? fordrojasinom

allman platsmarkDagvattnet kamdrslagsvis fordréjagneden kombination agréna tak,
vaxtbaddargenomslapplig belagdgmy, infiltration i gronyta,luftigt barlager pa bjalklag
trad i skelettjordbch svackdikenFigur 15). Héjdséattningen behdver anpassas for att leda
dagvattnet till LODanlaggningarna. Namlaggningarna ar fyllda behdver dessa kunna
bradda och vatten avledas ytledes utan att skada byggnader. Forslag till ytavrinningsvagar
till och frdn LOD-anlaggningarnaamt dagvattenanslutningspunksas iFigur 15.

i ! Detaljplaneomrade 3 ” N N
== Ytavrinning
LOD-&tgarder

inom kvartersmark

@ Trad i skelettjord
I Genomslapplig lastkaj/parkering
I Grona tak
[ vaxtbaddar
[ Luftigt barlager pa bjalklag
Ovrig kvartersmark

@ DV-anslutningspunkter
[_1 Byggnader
I Skolgard (ej underbyggd)

LOD-atgéarder inom
allméan platsmark
[ Infiltration i grényta
B Svackdike
* Trad i skelettjord
Ovrig allmén platsmark
[T GC-vig & kdrbanor
1 Ekbacken (grényta)
B Parkering (asfalt)
I Torg

0 50 100 150m
[ e |

Figur 15. Systemskiss dver potentiella LOD -atgarder , dagvattenanslutningspunkter &
forslag til | ytavrinningsvigar . Bakgrund: OpenStreetMap.
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Som ses exempet ovan Figur 15) kanhela magasinsbehovet inom kvartersnmachk
allman platsmarkordrojasi olika LOD-atgarder Magasinskapaciteten och ytbehovet av
de foreslagna OD-atgarderna Figur 15 harsammanfatts i Tabell 6. Se avsnité.4.1

till 4.4.7f6r mer detaljerad information om fordrojningsvolymerna

Tabell 6. Magasinskapacitet for foreslagna LOD  -atgarder samt

magasinsbehovet vid ett 20 -arsregn utan flodesregulator for att flodet ej ska

Overstiga flodet fran naturmark
KVART ERSMARK ALLMAN PLATSMARK

Magasins Magasins
LOD - atgard var? kapacitet Ytt[)ne]h?]v kapacitet Yt?:]h;)]v
[m ®] [m °]
. Hus D, G, H, 1 &

Grona tak 400 m 2 cykelstal 145 6118 - -
Véaxtbaddar F-6-skolgard 217 1085 - -
Inflltr_gnon ' Ekbacken - - 356 1 070

gronyta
Geno_rnsléi_pphg Parkeringar och 97 4875 ) )
belaggning lastytor
Luftigt barlager 7-9-skolgard 234 3 900 ; -
pa bjalklag
Trad i Vid hdrdgjorda 90 20 trad 72 16 trad
skelettjord ytor
. Fran hus B till D
Sva%ka?rilﬁemed b4 ) ) 27 340
Munktellsgatan
Magasinskapacitet: 783 m? | Magasinskapacitet: 4 55 m?3
Magasinsbehov: 783 m? Magasinsbehov: 4 55 m?3

Hojdsattningen ar mycket viktig for att undvika skador pa byggnaderna. Markytan
behover slutta bort fran byggnader, tiaat gronytor och gangch cykelvagar. Vagarna
bor anlaggas lagre an byggnader for att pa sa satt fa en ytvattenavledande funktion vid
skyfall.

Nuvarande planomrade ar utformat med upphojningar/kantsten runt flera gronytor vilket
minskar mojligheterna fdillrinning och infiltration Figur 16). Vid omexploatering

foreslas att kantstenar och upphojningar tas bort samt att gronytor sénks ner nagot for at
mojliggora tillrinning och infiltration av dagvatten. Dessa atgarder ar extra viktiga vid
gator och parkeringar da dessa ytor generellt har en relativt hdg fororeningsbelastning.
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Figur 16. Exempel pa befintliga upphojningar, kan tstenar och olampliga placeringar av
dagvattenbrunnar som férhindrar infiltration inom planomradet. Ovre bilden: om
metallkanten tas bort och gronytan sénks kan dagvatten rinna till gronytan istallet for

direkt ner i dagvattenbrunnen. Nedre véanstra bilden: genom att ta bort kantstenarna
och sénkta gronytan kan dagvattenfordréjning mojliggoéras. Nedre hdgra bilden:
tillrinning &r majligt fran hoger, men eftersom omkringliggande omrade ej lutar mot

buskarna och vaxtmaterialet ej &r nedsénkt skapas ingen fordrd jningskapacitet.

4.2 Principiell hantering pa kvartersmark
Pa nya byggnader rekommendenagrona takVatten fran byggnader med

konventionella takeds forslagsvisit pa gronytor eller till vaxtbaddar. Vaxtbaddar bor
kommunicera med underliggande marklagditsa inte anlaggas med en tat botten. Flera

stupror pa befintliga hus leds idag direkt till dagvattenledningsiieatt fordroja

takdagvatten vaxtbaddar behéver dessa stupror forses med utkéBtgue 17) som leds

till lamplig dagvatteanlaggning.
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Figur 17. Exempel p& utkastare och dagvattenranna for takdagvatten till grasytor.

Parkeringsplatser rekommenderas athgoas med genomslapplig beldggning. Den
genomslappliga beldggningen kan i botten kommunicera med eventuellt angransande
tradplanteringar med skelettjordar. Alternativt kan en hardgjord parkeringsyta luta mot en
angransande yta som har kapacitet att utjamehaena dagvatten t.ex. vaxtbadd, laglant
grasyta eller inlopp till en skelettjord.

Hojdsattningen ar mycket viktig for att undvika skador pa byggnaderna. Markytan
behover slutta bort frAn byggnader, t.ex. mot gronytor och-gigykelvagar. GE

vagarna bor anlaggas lagre an byggnader for att pa sa satt fa en ytvattenavledande
funktion vid skyfall. Alternativt kan skyfallsvagar anldggas som flacka dikesanvisningar i
gronytor.

421 Dagvatten  for lek

Dagvatten behover inte bara vara n&wh ska avledas och ren&agvatterkanoch
boranvandas som en resurs och tillgang. Att synliggéra dagvattnet kan vara en viktig
pedagogisk resurs och skulle i detta fall kunna integreras i skolverksamheten.
Takdagvatten kan samlas upp i regntunnor esfiadas till bevattning. Aven pa
h-rdgjorda ytor kan sm- dagvattenr&nnor
gatsten. Latt lutande trarannor kan byggas i olika vinklar for att bjuda in till lek. Se
exempel iFigur 18. P& skolgarden kan exempelvis en bollplan fungera som en yta dar
vatten kan bli stdende vid ett skyfall for att undvika éversvamning pa andra mer kansliga
platser.
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Figur 18. Exempel pa tillvaratagande av takvatten som en resurs for skolverksamhet.

(a) Regntunna for bevattning av rabatter pa gront tak [stormwater.pca.state.mn.us],

(b) Regntunna f°r vattenlek [www. fondenawedn®ygnl ], (c) oL
som bjuder in till vattenlek [www.steriks.se], (d) Betongplattor med rannor och

odammar o som kan | 3ggas i olika m°Pnster [www. kathlijnd

dagvattenrédnna i gatsten [groenblauwenetwerken.com], (f) Traréanna for vattenlek
(som sk ulle kunna anslutas till en regntunna) [www.houtplezier.nl].

Ett annat exempel dar dagvatten anvands som en resurs &r pa Tasinge plads

Kopenhamn. Regnvatten fran omkringliggande takytor samlas upp i en underjordisk tank

dar vattnet renas. Fran tanken kattnet sedan pumpas upp till ytan genom
oregndropparo p- torget. Fr-n ytan rinner va
annan del av torget. Regnparasoll bredvid dropparna samlar ocksa upp regnvatten och
tillsammans bildar de aven en konstinstala (Figur 19).
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Figur 19. Regnparasoll och vattendroppar pa Tasinge plads. Parasollen samlar upp
regnvatten och ger skydd mot regnet. Vid vatt endropparna kan renat dagvatten fran
takytor genom underjordiska magasin pumpas upp till ytan med manuella pumpar.

4.3 Principiell hantering pa allméan platsmark

Generellt ar det en relativt hog féeningsbelastning fran gator och parkeringar vid
omexploagring av dessa markanvandningstyper rekommeasdérdagvatteatgarder
framstvidtasvid dessa ytoVid omexploatering foreslas diefintligakantstenar och
upphdjningamellan grénytor och gator/parkeringar tast samt att gronytoasanks
ner nagot for att mojliggora tillrinning och infiltration av dagvattefiltration i gronyta
inom Ekbackerioreslasordroja och rena dagvatten fraarkeringsplatserna samt de
vagytor sondagvattnet kan ledasot infiltrationsytorna fran

Langs @lar av Munktellsgatan foreslas att svackdiken anlaggs i gronytorna pa bagge
sidor om vagen. Trad i gata anlaggs forslagsvis med skelettjordar, som har god kapacitet
till utjamning och rening av dagvattefintal trad i gata bor anpassas sa att det finns
tillrécklig kapacitet att utjfamna och rena dagvatten enligt beraknat magasinsbehov.

4.4 Beskrivning av anlaggningar

Anlaggningarna inom planomradet ska dimensioneras utieéiekniska
avrinningsomradstill respektive anlaggning med utgangspuinitt flodenfran
kvartersmark behover fordrojas inom kvartersmark och floden fran allman platsmark
behdver fordrojas inom allman platsmafintaget att flodesregulator ej anvands behdver
detfinnasenutjamningskapacitet pad83m? inom kvartersmark och36 m® inom alman
platsmarkfor att omhanderta flodet fran ett dimensionerand@rdfegn jamfort med
naturvattenflodetEoreslagna dagvattenatgarder har dimensionerats med dessa
magasinsbehov i atankénligt Svenskt Vattens publikation P110k@anschstandard for
dimensionering av nya dagvattenledningardéntrum och affarsomradeett regn med
en aterkomsttid p40 ar. Detta innebér att magasinsbehovet R@nskasom Eskilstuna
kommun sé@nker sina krav till branschstandard.
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4.4.1 Gron a tak

Grona tak(Figur 20) kanvara ett bra alternativ eller komplememh det finnsdegransad
yta for dagvattenlosningar pa markniva.

Figur 20. Exempel p& tunna (till vanster) och  tjocka (till hoger) gron  a tak.

De ytor som ar aktuella for grona tak inom planomradet ar de nya byggnaéigura (
21). Dessutom ar tak pa cykelstéll en lamplig plats att placera grona tak.

i ! Detaljplaneomride
Kvartersmark

I Grona tak (5718 kvm)
[] Byggnader utan gront tak
I Skolgdrd (ej underbyggd)
[ Skolgdrd (underbyggd)
Il Lastkaj/parkering o
Allmén platsmark
[ GC-vég & kérbanor
[ Ekbacken (grényta)
I Torg

sor,

n

o’
o

&
k‘\d‘

0 50 100
L —

Figur 21.Byggnad D, G, H och | (nya byggnader) kan anlaggas med grona tak.
Bakgrund: OpenStreetMap.
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Tak med en tjocklek om minst 10 cm rekommenderas da tunnare gréna tak ofta behéver
underhallsgodslas, vilket kan gaoonska 6kning avnaringsbelastningen fran omradet.

Tjockare grona tak (>10 cm) ar i dagslagdtreindklassade enligt boverket, men anvands

pa manga byggnader i Sverige och Europa. Det ar upp till varje projekts brandansvarig att
beddma riskerna som finns med ett tjockare gront tak. En sarskild brandutredning kan
kravas dar atgarder for att minskanmesk redogorgPettersson Skog m.fl., 2018n

sadan utredning kan forslagsvis ske med utgangspunkt i de tyska riktlinjerna for grona tak
(FLL, 2008)som fatt stor internationell spridning.

Om taken pé byggnad B§Om?), G (2m?), H (1868 m?) och | (2498 m?) anlaggs

som grona tak med en tjocklek pa 10 cm med kapacitet att magasinera 25 mm regn kan
143 m® magasineras paA8 m? grona tak inom planomradé€dm cykelstall anlaggs med
tunna grona sedunkaned kapacitet att magasinera 5 mm regn kan 0,606agasineras

per nt takyta. Alltsa skulle exempelvis 2°megn kunna magasinerag00 n¥ sedumtak

pa cykelstall.

Avvattningen fran grona tak kan ske direkt till dagvattennatet ellgréitlytor och
vaxtbaddar for ytterligare utjamningatten fran konventionella tak behoéver dock
fordrojas i LODanlaggningar i markplaimnan det sléapps till recipient eller anslulis t
det kommunala dagvattennatet

4472 Vaxtbadd ar

Vaxtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat
utseende, vilket innebar att de kan se valdigt olik#igiur 22). Samma bestandsdelar
forekommer dock i de flesta anlaggningatopp, erosionsskydd, férdréjningszon,
filtermaterial, avvattning och dréaneringigur 23). | den dvre delen av vaxtbadden
konstrueras en fordréjningszon (I@00 mm djup) dar vattnet kan magasineras och kan
bli stdende en kortare periddtformningen av vaxtbaddar beror pa platstillgang,
utjamningsbehov och filteubstratets egenskaper i vaxtbadden.
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Figur 22. Bildexempel p& nedséankt eller upphdjd vaxtbadd i anslutning till parkeringar
eller langs en husvéagg.

Vaxtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reninigskapac
avseende partikelbundna fororeningar kan na upp 1iB80%6(Blecken, 2016)
Vaxtbaddar har aven formaga att avskilja olja och organiskéagifier fran dagvattnet.
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Befintlig mark

Figur 23. Principiellu ppbyggnad av en nedsénkt vaxtbadd. lllustration: WRS.

Om véaxtbaddrnaanlaggs med en fordrojningszon med djup @nd(seFigur 23) kan
0,2 n? magasineras i ytmagasinet pervaxtbadd Da kan 27 m? dagvatten fordrojas i
1 085 n? vaxtbadda(Figur 24). Magasineringker averi filtermaterialetoch arberoende
pa fltermateriales infiltrationshastighet. Denna volym heyinkluderats berakningarna.
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i ! Detaljplaneomride
Kvartersmark

[ Vaxtbaddar (1085 kvm)
[ Byggnader

Il Skolgdrd (ej underbyggd)
[ Skolgard (underbyggd)
I L astkaj/parkering
Allmén platsmark
[ Ekbacken

[ GC-vagar & kdrbanor
I Torg
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Figur 24.Exempelplaceringpd1 085 m? vaxtbaddar. Observera att vaxtbaddarna
enbart ar till for att fa en storleksuppfattning. Exakt placering behéver bestammas nar
hojdsattningen inom omrédet ar satt. Bakgrund: OpenStreetMap.
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4.4.3 Infiltrati  on i gronyta

For att fordroja och rena dagvatten kan man leda vattnet till groryigur@5).
Vaxtlighet och mark bidrar till enkel, billig och driftstabil rening diidesutjamning.
Dessutom kan grénytor anvandas for att lagra sno.

Tillrinnande
vattenfléde Infiltrerbar gronyta

Figur 25. Principskiss for infiltration i en vanlig gronyta. Vattnet leds till ytan pa bred
front. Infiltrationsférmagan kan forstarkas om sand blandas in i det j ordlager som
ligger narmast gronytan. Ytan kan ocksa goras skalformad. lllustration: WRS.

En vanlig gronyta ska vara ungefar lika stor eller dubbelt s& stor som tillrinnande
avvattningsyta for att ta hand om en nederbdrdsvolym pa 20 mm. Ytbehovet minskar
dock om gronytan sanks nggtockholm Vatten och Avfall, 2017)

Vid lagpunkten i sydvastra delen av Ekbacken (langs med Gustafsvagen) finns mojlighet
att fordréja och rena dagvatten, men dagens hojdsattning moéjliggdr minimal tillrinning
fran narliggande hardgjorda ytdfigur 26). Genom att exempelvis sankéskeln langs
Stalbrannaregatan kan vatten ledas ytledes till detta onibédsutom kagronytor
skapasnom exempelvis f6-skolgarderfor att omhanderta dagvatten och fordroja

skyfall.

Figur 26.Vy frAn Gustafsvagen mot sydvastra hornet av Ekbacken. Den upphéjda
trottoaren omaojliggor idag tillrinning fran bilvagen till lagpunkten inom Ekbacken.
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Runt Ekbacken ar det parkeringsplatserna, foljt av vagarmasso for mest
fororeningar. Darfor rekommenderas att dagvadtdads for infiltration i gronytéran
parkeringsplatserna sauht vagytor dar aviedning mot Ekbacken ar majligt.

For att omhanderta 2%dagvatten (20 mm fran 100°mardgjord yta) behdvs &n?

nedsankt gronyta om ytmagasinet ar 11 cm och det finns ett évre pordst lager med 15 %
dranerbar porositéBtockholm Vatten, 2017Dm ett omrade p& 070m? (Figur 27)

anlaggs som nedsankt gronyta finns alftstential att magasiner&8m? dagvatten

vilket behovs for att fa ihop magasinskapacitetsberakningBoek behover dagvatten

fran 15 hahadgjord yta avledas till gronytan for att astadkomma denna volym vid 20

mm nederboérd. Vi rekommended#rfér at kommunen unders@kvilka ytor inom

Ekbacken som kommunen kan tanka sig avleda dagvatten till for infiltration, for att pa s&
satt kunna berakna mer exakta fordrojningsvolymer och vilka hardgjorda ytor som ar
lampliga att leda vart.

i.. ! Detaljplaneomrade

I Parkering

LOD-3tgéarder

inom allman platsmark

[ Infiltration i gronyta (1070 kvm)

5 ‘:" - lg,,." %

L/ ,;v

_Ekbacken

80 100 m

Figur 27. Potentiell a omrade n for infiltration i gronyta vid parkeringarna samt  hornet
Stalbrannaregatan/Gustafsvagen. Ortofoto : Eskilstuna kommun drénarfoto 2019.

444 Genomslapplig belaggning

Parkeringarnach lastytora inom kvartersmarforeslas anlaggs med genomslapplig
belaggningFigur 28). Genomsléapplig belaggning kan till exempel utgéras av grus,
permeabel asfalt eller betonghalsten. Permeabla belaggningar laggs pa ett luftigt barlager
som bade ger viss fordréjning och rening. Permeabla belaggningar har en
avskiliningsgrad pa ca 500 % aseende totalhalter av fosfor och tungmetaller.

Permeabla belaggningar har aven formagan att fanga upp oljespill fran parkerade bilar
m.m. som sedan kan brytas ner. Magasinering mojliggérs om underliggande material har
god porositet, exempelvis om det aggé med makadam utan nollfraktiomeed en

porositet pa 0,3
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Figur 28. Exempel pa parkering med genomslapplig belaggning.

Om parkeringen och lastytorna&87 n¥) inom kvartersmark anlaggs med
genomslapplig belaggning med kapatcittt magasinera 20 mm nederbérd kan §7 m
dagvatten magasineras inom dessa @tor

i ! Detaljplaneomride
Kvartersmark

Bl Lastkaj/parkering (4857 kvm)
(] Byggnader

I Skolgdrd (ej underbyggd)
Allman platsmark

[ Ekbacken

[ GC-végar & kérbanor

B Parkering

I Torg

0O 20 40 60 80 100m
| 2Eaaaas 00 .. |

Figur 29. Parkerings -/lastkajomrade som foreslas anlaggas som genomslapplig
belaggning med kapacitet att magasinera 2 0 mm nederbérd.  Bakgrund:
OpenStreetMap.

All typ av genomslapplig belaggning kraver anpassad skotsel och underhall for att
bibehalla sin infiltrationskapacitet. For att sékerstalla infiltrationskégtaci och att
belaggningens egenskaper bibehalls ar det viktigt att det vid anlaggande av
genomslapplig belaggning tas fram en skotselplan.
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4.4.5 Luftigt barlager pa bjalklag

Dagvattenmagasinering for regnvattaijliggérsom de grona ytornpa skolgarden
ovanfa parkeringsgarageinlaggssom ett luftigt barlager pa bjalklag@igur 30).

Figur 30. Luftigt barlager pa bjalklag pa skolgarden for arskurs 7 -9. Ortofoto :
Eskilstuna kommun drénarfoto 2019.

Om narliggande tak inte anlaggs som gréna takokksavatten avlett fran takytorna
magasineras i barlagréior att kunna uppfylla kraven pa att férdroja dagvattnet inom
kvartersmark forutsatter do&onventionella talatt allt Gverskottsvatten fran taken
avleds mot skolgarden.

Magasinsvolymen i barlag kan beraknas mdebrmel3.
Formel 3: Berakningsmetod fér magasinsvolym i barlager
0D OO "QE T & & Yala' @ QRO G 1 0 &1 &1 @A

Skolgarden pa bjalklag utgor cirB900m?. Om hela denna yta anlaggsm luftigt
barlager med en porvolym pa 0,3 (likt makadam utan nollfraktjaeh ett djup pa
0,2m gerFormel3 en tillganglig magasinsvolym @84 md,

Om dagvattnet ska avledas till det planerade bjalklaget &r det vikttgnka pa att
fordrojningskapaciteten ar tillrackligt stobjalklaget och att bjalklaget tal den
Okadelasten. Det behover avéinnas majlighet till braddnindgpr att forhindra att
byggnadekommer till skada vid t.ex. extrem nederbord. For att bjgidaka
fungerasom magasineringsvolym kravs aven att vattnet kan ledas ner i materialet
tillrackligt snabbt for att inte avrinna pa ytan. Detta kan uppnasaxeaipelvis
bjalklagsbrunnar eller med grusstisdm fungerasom infiltrationsstrakDagvattnet
avleds sedan via draneringsledning till dagvattennat i §ata.alternativ eller
komplement till luftigt barlager kan skolgarderempelvisorses med vaxtbaddar och
trad i skelettjord.
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