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Naturforetaget 2023

a
¥ B
AT

QQ Natur

foretaget




Inventering och foto: Ward Tamsyn

Rapport: Ward Tamsyn

Kartor: Ward Tamsyn

Kvalitetsgranskning: Sara Lundkvist, Ullrika Westling
Datum rapport: 2023-08-03

Version: 2

Kontaktperson for denna rapport: Ward Tamsyn, ward@naturforetaget.se, 070-648 14 63

Naturforetaget

Vaksalagatan 6

753 20 Uppsala

info@naturforetaget.se

Kartor publicerade med tillstand av ESRI


mailto:ward@naturforetaget.se
mailto:info@naturforetaget.se

Innehall

SAMMANTATINING ..ttt b R e st b e n e r e 4
BAKGIUNG ...t R bRttt 5
Y153 (0o 11 G TSRS PP 5
MaANUEIT TNVENTEIING ©.eveieieiecee ettt et e e e sbeete e besaeebeste e e e steeseenrenre s 5
Inventering med automatiska ultraljudsdetektorer........cociiiiiiii 5
LJUTANATYS ...t bbb bbb e ettt R n e 6
Eftersok av VIlopIatser daglit.........ccoiiiiiiiiicic e 7
D 17 L1201 T PP RURPSN 7
RAPPOITEIING AV GITET ...ttt b bttt nb e nennen e 7
Arter inom artsKyddSTOroranINGEN .........coviiviiiiiie e 7
0] 3 10T T PSPPSR PR 8
Os8Kerhet i DEAOMNINGEN .......oc.oiiii et 8
BESKITIVNING AV OMIAABL.........cviiieiecicieieii ettt nnes 9
HAIIDY L18:1 ...t bbbt b bbb ke bt e e st e R e e bbbttt ns 9
HEAIIDY-OKNA L:57 ..ottt en sttt se ettt es s ettt es e s se ettt es s s eetesasans 10
HEAIDY-OKNA L1147 ...ttt sttt en ettt s sttt es s et sasans 10
RESUITAL ...t b b e bR R e e bt b e Rt et e e Rt R e e Rt b e Re b e e e 11
Skyddade 0Ch FHAIYSIA AITEI.........cviiicice e st sbe et e resreeseesre e 13
Dokumenterad FOrEKOMSE ...........oiiiieieiiee ettt sreeseesreeeeneeenes 13
SIULSAES/DISKUSSION. ......viteiee ettt e sttt steete et este e s e besre e e e sbeeseeseeeteesteseeeseensenneeneenne e 17
[ | o TSRS PR PR 18
(11T - (1 OSSP PP 18
I 1 0 T ST 18



Sammanfattning

Naturforetaget har pa uppdrag av Eskilstuna kommun genomfért en fladdermusinventering vid ett
gronomrade pa ca 1,8 hektar i Héllby i vastra Eskilstuna infor detaljplanlaggning for byggnation av
bostader med verksamheter pa bottennivan. De berérda fastigheterna ar Hallby 18:1, Hallby-Okna
1:57 och Hallby-Okna 1:47. Omradet bestar av medeldlders tallskog, ett bostadshus med skogstomt
och en bilverkstad med tillhérande parkeringsplats omgiven av ett villaomrade. Syftet med
utredningen var att kartlagga forekomsten av fladdermadss inom inventeringsomradet.

Inventeringen foljde Naturvardsverkets standard for artkartering av fladdermdss och genomférdes
under juli 2023. Inventeringen genomfordes dels manuellt med en sa kallad fladdermusdetektor och
passivt genom ljudinspelningar av tre autoboxar som registrerar laten som fladdermdss anvénder vid
ekolokalisering automatiskt. Inventeringen genomfordes framst nattetid, men ocksa dagtid for eftersok
av lampliga vilo- och koloniplatser for fladdermdss. Inom omradet patraffades inga trad som kan
erbjuda plats till yngelkolonier. Dock finns viloplatser som kan anvéndas av enstaka fladdermdss
spridda inom omradet.

Totalt registrerades fladdermdss vid 48 tillfallen. Viktigt att notera &r att dessa registreringar inte
representerar antalet individer utan snarare tillfallen da en fladdermus noterades. Totalt noterades tre
arter, namligen nordfladdermus (NT), mustasch- eller tajgafladdermus och dvargpipistrell (LC).

Var samlade bedémning &r att fladdermass visserligen fodosoker inom inventeringsomradet men att
bade artrikedomen och individantalet ar i linje med vad som férekommer i omkringliggande
grénomraden. Vi ser inga tecken pa att det forekommer yngelkolonier inom inventeringsomradet eller
att exploatering av det utpekade exploateringsomrade inom inventeringsomradet kan paverka
fladdermdssen negativt pa regional eller nationell populationsniva. Viss lokal paverkan kan dock
upptrada, men den kan minskas for nord-och dvargpipistrell genom vissa hansynsatgarder vid
exploateringen som att behalla/plantera trad och buskar och smartare anvandning av belysning.
Mojligheter ar belysning som anvander rorelsesensor som bara lyser nar en person nar omradet eller
bara lyser pa lag effekt nar ingen ar dar. Belysning som bara lyser vid tider dar manga manniskor ror
sig, till exempel fran solnedgangen till kl. 22 och igen fran kl. 4.30. En viss paverkan pa mustasch-
eller tajgafladdermus pa lokal niva ar svar att undvika, paverkan ar dock obetydligt pa regional eller
nationell niva och &r liten pa lokal niva da arten ar vanlig och inte rodlistad.



Bakgrund

Eskilstuna kommun utreder méjligheterna att bebygga delar av ett gronomrade i Hallby i Eskilstuna
kommun. Eftersom ett fynd av nordfladdermus finns rapporterad i Artportalen krévs att en férdjupad
fladdermusinventering genomfors. P& uppdrag av Eskilstuna kommun har Naturforetaget darmed
genomfort en fladdermusinventering under juli 2023. Syftet med inventeringen var att undersoka vilka
fladdermusarter som forekommer i inventeringsomradet, hur viktigt omradet ar som jaktmark for
dessa och om det finns nagra viloplatser eller yngelkolonier. Under 2021 utférdes aven en
naturvardesinventering pa storre delen av de berérda fastigheterna (Lundkvist 2021), som anvandes
som underlag vid den hér inventeringen.

Metodik

Manuell inventering

Den manuella inventeringen pabdrjades strax efter solnedgang och pagick i ca 3 timmar framat och
genomfordes 13-14 juli och 26-27 juli. Fladdermdss eftersoktes med en handhallen ultraljudsdetektor
(u384). Syftet med den manuella inventeringen &r framst att fa en dverblick av antalet individer som
forekommer i omradet och undersoka om nagon specifik plats inom inventeringsomradet har en
sarskilt hog tathet av fladdermusindivider som tyder pa yngelkoloni eller viloplatser.

Inventering med automatiska ultraljudsdetektorer

Inventeringen genomfordes under en natt mellan den 26-27 juli 2022 (tre autoboxar). Autoboxarna
programmerades att spela in ljud fran solnedgang till soluppgang. De nummer som anges i tabell 1 &r
ett platsspecifikt nummer vars lage framgar i Figur 1. Installningarna p4 autoboxarna var féljande:
(PROFILE2): Recording sensitivity (very high), sample frequency (500), pretrig (off), rec-length (3),
HP-filter (y), autorec (y), input gain (60), trigger Ivl (30) och interval (5).
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Figur 1: Oversikt av utplacerade autoboxstationer. Samtliga autoboxar sattes upp i for fladdermus I&mpliga
glantor i skogen.

Fiur 2: Uppsatt autobox (syns centralt i bilden) i ett bryn i en Iucf< rskgén, station 3.

Ljudanalys

Samtliga inspelade ljud analyserades manuellt med Kaleidoscope ljudanalysprogram version 5.6.1.



Eftersok av viloplatser dagtid

Vid upphamtning av autoboxar genomfordes ett eftersok av lampliga viloplatser for fladdermdss i
omradet. Eftersok gjordes med kikare och vid behov ficklampa.”

/ i i

Figur 3: Oxel d stora haligheter, de ar dock inte lampliga som yngelkolonirum pé grund av att de ar for 6ppna
och lattillgangliga for rovdjur. Enstaka djur kan dock gémma sig i sma sprickor i sidan av hélen.

Datainsamling

Insamlade faltuppgifter registreras med hjélp av appen Fieldmaps for ArcGIS i surfplatta, med
ortofoto som bakgrund. Polygoner, punkter och linjer ritas in i appen, och synkroniseras direkt in i
ArcGIS. Registrerat data kan sedan tas ut fran ArcGIS i olika format, till exempel som shapefiler.
Noggrannheten ar ca 5-10 m. Det koordinatsystem som anvands ar Sweref 99 TM.

Rapportering av arter

Alla naturvardsintressanta arter rapporteras in till Artportalen. Rodlistade och skyddade arter
rapporteras med en koordinat for varje forekomst.

Arter inom artskyddsférordningen

Arter som omfattas av juridiskt skydd enligt artskyddsférordning (2007:845) tas upp under rubriken
Skyddade och fridlysta arter. Dar sammanfattas vilka skyddade arter som har patraffats i omradet, och
hur dessa kan paverkas vid en eventuell exploatering.



Arter som omfattas av juridiskt skydd enligt artskyddsférordning (2007:845) tas upp under rubriken
Skyddade och fridlysta arter. Dar sammanfattas vilka skyddade arter som har patraffats i omradet, och
hur dessa kan paverkas vid en eventuell exploatering.

Sveriges samtliga 19 fladdermusarter &r fridlysta enligt 4 § Artskyddsférordningen (2007:845).
Fridlysningen (4 § Artskyddsforordningen) innebdr att det &r forbjudet att:
1. avsiktligt fanga eller doda djur
2. avsiktligt stéra djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfodnings-, évervintrings- och
flyttperioder.
3. avsiktligt forstora eller samla in &gg i naturen
4. skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser. Forbudet galler alla
levnadsstadier hos djuren.

Sverige har dven undertecknat det europeiska fladdermusavtalet EUROBATS, vilket ocksa skyddar
fladdermossens jaktmarker.

Samtliga fladdermusarter ar ocksa skyddade under EU:s art-och habitatdirektiv under bilaga IV.

Forstudie

| omradet har en naturvardesinventering tidigare utforts av Naturforetaget. Da inventeringen
genomfordes 2021 gjordes en ny utsokning av artfynd fran Artdatabanken for att se om det tillkommit
nagra nya artfynd inom omradet.

Osakerhet i bedomningen

Vissa arter flyttar runt mellan olika yngelkolonier, dock finns det inga skl att tro att yngelkolonier
finns i omradet da lampliga haltrad saknas i stort sett. VVadret under inventeringen var lampligt, med
temperaturer kring 15 grader och lugna vindférhallanden. Antalet uppsatta autoboxar 6ver en relativ
liten yta bedéms ge en bra bild av fladdermusfaunan inom det berdrda omradet.



Beskrivning av omradet

Omradet bestar av 3 fastigheter och omfattar totalt ca. 1,8 hektar. Hallby 18:1 och Hallby-Okna 1:57
bestar till stor del av skogsmark. Hallby-Okna 1:47 ar en industrifastighet.
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Figur 4: Oversiktskartan éver invente ntydan for de olika fastigheterna.

Hallby 18:1

Skogsdungen bestar av en yngre-medelalders tallskog med stort I6vinslag och ar delvis belagen pa
asmaterial. Omradet blev inventerat for en naturvardesinventering under 2021. Inom omradet
identifierades tre naturvardesobjekt. | den vastra-nordvastra delen av omradet finns en del med lite
aldre tallar, detta naturvérdesobjekt bedomdes ha Patagligt naturvarde (klass 3). De andra tva objekten
omfattar resten av skogsdungen och bedémdes ha Visst naturvérde (klass 4), framst knutet till den
hoga lIovandelen. Pa en egen liten fastighet inom denna star ett vattentorn som ar delvis belyst
underifran. Lampliga koloniplatser for fladdermus kunde inte identifieras underifran.
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Figur 5: Flera luckor med halvéppen skog finns i skogspartiet, sana luckor anvands som fodosoksomrade av
flera fladdermusarter.

Hallby-Okna 1:57

Stor tomt med en villa nara gatan, i 6vrig bestar tomten framst av skog som liknar och ar del av
naturvardesobjektet med Patagligt naturvérde (klass 3) som identifierades under
naturvardesinventeringen i bredvidliggande skog. Kring huset star nagra aldre frukttrad och det finns
en del grasmatta.

Hallby-Okna 1:47
Omradet bestar av en parkeringsplats och bilverkstad och har kraftig belysning 6ver hela fastigheten.
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Figur 3. Vy over fastigheten 1:47 med kraftig belysning pa parkeringsplatsen. Paverkan av belysningen stracker
sig en bra bit in i ndrliggande skog. De flesta fladdermoss undviker omraden med kraftig belysning pa grund av
den 6kade predationsrisken.

Resultat

Totalt patraffades 3 arter vid 38 tillfallen pa alla 3 autoboxstationer och 10 tillfallen vid manuell
detektorlyssning. Inspelningen av ljud kan inte séga nagot om antalet individer, eftersom det inte gar
att skilja mellan individerna pa ljudinspelningarna. Flera noteringar kan bero pa att samma individ har
flugit forbi flera ganger. Det gar inte att skilja mellan arterna tajgafladdermus och mustaschfladdermus
med bara ultraljudinspelning, sa arten noterades som tajga/mustaschfladdermus. Alla arter &r vanliga
over hela sodra Sverige. Nedan foljer en genomgang av samtliga arter:

Tabell 1. Antal registrerade inspelningar av fladderméss under manuell inventering och per station.

Station Nordfladdermus | Dvérgpipistrell Tajga/Mustaschfladdermus
1 2 0 0
2 6 0 0
3 27 3 0
Manuell inventering Nordfladdermus | Dvérgpipistrell Tajga/Mustaschfladdermus
1:18 mm. 1 1 5
1:47 - - -
1:57 1 - 2
Total 37 4 7
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mellan ljuskallor.
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Skyddade och fridlysta arter

Dokumenterad forekomst

Inom inventeringsomradet forekommer arter tre arter fladdermadss (Tabell 1) som &r skyddade enligt
artskyddsférordningen (2007:845). Har nedan presenteras en bedémning for hur dessa arter kan
komma att paverkas av en eventuell exploatering.

For alla arter som &r skyddade enligt 4a, 7, 6, 8 och 9 §8 artskyddsforordningen beddéms eventuell
paverkan av bevarandestatus pa lokal, regional och nationell niva.

Nordfladdermus (NT) - Arten ar fridlyst enligt 4, 5 § artskyddsforordningen. Arten ingar i EU:s
habitatdirektivet under bilaga 1V. Nordfladdermus ar vanligt forekommande 6ver hela Sverige och
upptrader i de flesta miljéer inklusive skogs- och jordbrukslandskap. Trots att nordfladdermus far
betraktats som en av de vanligaste fladdermusarterna i Sverige visar en nyligen publicerad studie att
arten minskat dramatiskt i sédra Sverige (Rydell et al. 2020) varpa arten idag klassas som néra
hotad”. En hypotes &r att orsaken till minskningen &r att kvicksilverlamporna i gatubelysningen byts ut
mot metallhalogenlampor. De gamla kvicksilverlamporna gav ett vitare sken &n dagens gulaktiga
lampor och lockade darfor till sig en stérre mangd insekter som nordfladdermdssen enkelt kunde jaga.
Néar lamporna bytts ut och den lattfangade fodokallan forsvunnit tycks ocksa nordfladdermdssen ha
minskat i Sverige. Dock finns det fler faktorer, som ett minskat fodoutbud i form av minskat
insektshiomassa om kan ha paverkat populationen. Nordfladdermus noterades sammanlagt vid 35
tillfallen vid station 1, 2 och 3.

Paverkan for Hallby 18:1

Skogen anvands sannolikt framfor allt som fodosoksomrade. Eftersom de forsta registreringarna bara
skedde senare pa natten finns det ingen misstanke om yngelkolonier eller andra platser dar individer
rastar pa dagen utan tvartom att de noterade djuren kommer ifran en yngelkoloni en bit bort. Om
kolonien skulle befinna sig i sjalva omradet skulle de registreras sa fort de flyger utifran sina
viloplatser. Om skogen avverkas och bebyggs helt kommer omradets varde som fodosoksplats att
sjunka for nordfladdermus pa grund av att insektsbiomassan kommer att sjunka. Dock kan paverkan
minskas om hansyn tas vid byggnationen genom att gréna ytor lamnas eller nyanlaggs vid
exploateringen. Vi bedomer isafall att paverkan pa populationen blir obetydlig pa lokal, regional och
nationell nivd. Om inga hansynsatgarder gors vid exploateringen kan en viss paverkan upptrada pa
lokal niva, dock inte pa regional eller nationell niva.

Péverkan for Hallby-Okna 1:57

Skogen anvands sannolikt framfor allt som fodoscksomrade. Eftersom de forsta registreringar bara
skedde senare pa natten finns det ingen misstanke om yngelkolonier eller andra platser dar individer
rastar pa dagen utan tvartom att de noterade djuren kommer ifran en yngelkoloni en bit bort. Om
skogen avverkas och bebyggs helt kommer omradets varde som fodosoksplats att sjunka for
nordfladdermus pa grund av att insektshiomassan kommer att sjunka. Dock kan paverkan minskas om
hé&nsyn tas vid byggnationen genom att grona ytor [dmnas eller nyanldggs vid exploateringen. Vi
bedomer isafall att paverkan pa populationen blir obetydlig pa lokal, regional och nationell niva. Om
inga atgarder gors vid exploateringen kan en viss paverkan upptrada pa lokal niva, dock inte pa
regional eller nationell niva.

Péverkan for Hallby-Okna 1:47

Da fastigheten bestar av en stor parkeringsplats som dessutom ar starkt belyst bedoms exploateringen
av detta omrade inte att stora nordfladdermus. Om omradet far mer grasytor, buskar och trad kan
vardet av omradet stiga for nordfladdermus. Ingen paverkan pa lokal, regional eller nationell niva
forvantas, lokalt kan det &ven upptrada en positiv effekt av exploateringen om fastigheten far mer
gronska.
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Dvargpipistrell (LC) - Arten ar fridlyst enligt 4, 5 § artskyddsférordningen. Arten ingar i EU:s
habitatdirektivet under bilaga IV. Dvérgpipistrell &r vanligt forekommande 6ver nastan hela Sverige
upp till Vasterbotten och fodosoker mest inne i skogen dar den plockar insekter fran blad och
grasstran, men fodosok i tradgardar och hagmarker forekommer ocksa. Yngelkolonier finns framst i
stora byggnader som kyrkor eller lador. Trots att dvargpipistrell &r en av vara vanligare fladdermdoss
tros den minska pa grund av olika orsaker, bland annat 6kade belysning i narheten av yngelkolonier
(till exempel belysning av kyrkor), trafikolyckor och minskat antal insekter. Dvérgpipistrell noterades
vid 3 tillfallen vid station 3.

Paverkan for Hallby 18:1

Skogen anvands sannolikt framfor allt som fodosoksomrade. Eftersom de forsta registreringar bara
skedde senare pa natten finns det ingen misstanke om yngelkolonier eller andra platser dar individer
rastar pa dagen utan tvartom att de noterade djuren kommer ifran en yngelkoloni en bit bort. Om
skogen avverkas och bebyggs helt kommer omradets varde att sjunka for dvargpipistrell pa grund av
att insektshiomassan kommer att sjunka. Dock kan paverkan minskas om atgarder tas vid
byggnationen och anléaggningen av grona ytor vid exploateringen. Vi bedomer isafall att paverkan pa
populationen blir obetydlig pa lokal, regional och nationell niva. Om inga atgarder traffas vid
exploateringen kan en viss paverkan upptrada pa lokal niva, dock inte pa regional eller nationell niva.

P&verkan for Hallby-Okna 1:57

Skogen anvands sannolikt framfor allt som fodosoksomrade. Eftersom de forsta registreringar bara
skedde senare pa natten finns det ingen misstanke om yngelkolonier eller andra platser dar individer
rastar pa dagen utan tvartom att de noterade djuren kommer ifran en yngelkoloni en bit bort. Om
skogen avverkas och bebyggs helt kommer véarden av omradet att sjunka for dvargpipistrell pa grund
av att insektsbiomassa kommer att sjunka. Dock kan paverkan minskas om atgarder tas vid
byggnationen och anlaggningen av gréna ytor vid exploateringen. Vi bedomer isafall att paverkan pa
populationen &r obetydlig pa lokal, regional och nationell niva. Om inga atgarder traffas vid
exploateringen kan en viss paverkan upptrada pa lokal niva, dock inte pa regional eller nationell niva.

Paverkan for Hallby-Okna 1:47

Da fastigheten bestar av en stor parkeringsplats som dessutom ar starkt belyst bedoms exploateringen
av detta omrade inte stora fladdermoss. Om omradet far mer grasytor, buskar och trad kan vérdet av
omradet stiga for dvargpipistrell.

Tajga/Mustaschfladdermus (bade LC) — Bada arterna ar fridlyst enligt 4, 5 § artskyddsférordningen
och ingar i EU:s habitatdirektivet under bilaga IV. Mustaschfladdermus ar relativt vanligt i sodra
Sverige upp till Gavleborgs lan i norr. Tajgafladdermus &r vanlig och forekommer i samma omrade
och dven norr till Umeatrakten. Bade arterna fodosoker mest i skogen. Tajgafladdermussens diet bestar
av fjarilar, spindlar och tvavingar, under delar av aret dter de ocksa icke-flygande insekter.
Mustaschfladdermdss kan patraffas i sasmma biotop som tajgafladdermdss dock foredrar
mustaschfladdermus majligen mer ndringsrikare biotoper som I6vskog, sjéar och odlingsmark.
Sumpskogar &r viktiga for bada arterna. Yngelkolonier finns bade i byggnader, till exempel bakom
luckor, eller i trad, bakom 16s bark. Bada arterna flyger inte langt ifran sina yngelkolonier for att
fodoscka, de stannar mest inom en kilometer fran yngelkolonier. Bada arterna missgynnas av
belysning och undviker 6ppna biotoper under arets ljusa manader. Arterna tros inte minska patagligt,
men ett fortsétt lampligt utbud av nattaktiva insekter och lampliga platser for 6vervintring och
yngelkolonier ar viktiga for att halla populationen stabil éver lang sikt. Tajga/Mustaschfladdermus
noterades vid 7 tillfallen vid manuell detektorlyssning, bade pa fastigheten 1:18 och 1:57.

Paverkan for Hallby 18:1
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Skogen anvands sannolikt framfor allt som fodosoksomrade. Eftersom de forsta registreringar bara
skedde senare pa natten finns det ingen misstanke om yngelkolonier eller andra platser dar individer
rastar pa dagen utan tvartom att de noterade djuren kommer ifran en yngelkoloni en bit bort. Om
skogen avverkas och bebyggs helt kommer varden av omradet att sjunka for tajga/mustaschfladdermus
péa grund av att insektshiomassa kommer att sjunka. Dock kan paverkan minskas om atgérder tas vid
byggnationen och anlaggningen av grona ytor vid exploateringen. Vi bedomer isafall att paverkan pa
populationen &r obetydlig pa lokal, regional och nationell niva. Om inga atgarder traffas vid
exploateringen kan en viss paverkan upptrada pa lokal niva, dock inte pa regional eller nationell niva.

P&verkan for Hallby-Okna 1:57

Skogen anvands sannolikt framfor allt som fodosoksomrade. Eftersom de forsta registreringar bara
skedde senare pa natten finns det ingen misstanke om yngelkolonier eller andra platser dar individer
rastar pa dagen utan tvartom att de noterade djuren kommer ifran en yngelkoloni en bit bort. Om
skogen avverkas och bebyggs helt kommer varden av omradet att sjunka for tajga/mustaschfladdermus
pa grund av att insektshiomassa kommer att sjunka. Dock kan paverkan minskas om atgérder tas vid
byggnationen och anlaggningen av gréna ytor vid exploateringen. Vi bedomer isafall att paverkan pa
populationen &r obetydlig pa lokal, regional och nationell niva. Om inga atgarder traffas vid
exploateringen kan en viss paverkan upptrada pa lokal niva, dock inte pa regional eller nationell niva.

Paverkan for Hallby-Okna 1:47

Da fastigheten bestar av en stor parkeringsplats som &r starkt belyst bedéms exploateringen av detta
omrade inte stora fladdermdssen.

Skyddsatgarder

Minskad och smartare anvandning av belysning

Fladdermdss ar djur som &r starkt anpassade till morkret. Da ljus innehaller en dkad risk for predation
av till exempel rovfaglar och ugglor forsoker fladderméss i de flesta fall att undvika omraden som &r
praglade av belysning. Det finns undantag av arterna som nordfladdermus som drar till belysning for
att fodosoka pé insekter som lockas till just belysningen. Aven de arterna kan dock ha en negativ
paverkan av belysning i form av att belysningen paverkar insektspopulationen negativ pa langre sikt.
Allmant &r det sa att starkare och dagsljusliknande sken paverkar naturen mest.

Vid anvandning av belysning ar det ett bra ide att anvédnda sig av foljande schemat (Voigt, 0.a., 2018).
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Anpassa ljusspektrum

Figur 8: Schemat for hansyn till fladdermdss vid anldggning av belysning.

Undvik belysning

Belysning &r alltid negativ for den biologiska mangfalden. Naturen har under miljontals ar anpassad
sig efter en naturlig dag-nattrytm dar natten ar mork eller bara belyst av manen. Specifikt for
fladdermdss finns det direkta effekter: de flesta arter undviker omraden med belysning helt och hallet.
Indirekta effekter bestar av att fladdermossens fodokalla paverkas: insekter och andra ryggradslosa
djur. Forskning har visat att vegetation som blir belyst av konstljus hyser ett kraftigt minskat antal
insekter, vilket i sin tur minskar fodoutbudet for bland annat fladdermaoss.

Belysning bor bara anvéndas om det &r strikt nédvandig for sékerheten. Alternativa metoder att hjalpa
trafikanter genom obelysta strackor &r anvéndning av ett ljust vdgmaterial eller reflekterande véglinjer.

Minska tiden dar belysningen ar paslagen

Om belysning bedéms vara nédvandig bor man forsoka att minska paverkan genom att minska tiden
dar belysningen ar i gang. Mojligheten har &r att anvanda ljuspunkt med rérelsesensorer sa att ljuset
bara satter i gang nar en person eller trafikant nar denna punkt. Det finns system dar ljuspunkter ar
kopplade sa att aven véagen blir upplyst en bit framfor personen vid féljande ljuspunkter.

En annan mojlighet ar att minska tiden da ljuset ar igang genom att anvanda timer, sa att ljuset bara
gar till exempel mellan solnedgangen och kl. 21.30 och sedan slacks eller 6vergar till ett system med
rorelsesensorer.

Effekten av belysning pa fladdermdss ar ocksa lagre pa vintern, da de gar i dvala. Da kan man oka
belysningen nagot om det behovs.

Minska ljusstyrka och ljusspridning

Vid belysning ar det viktigt att valja ratt ljusstyrka och spridning. Tank pa vilken aktivitet som utfors
pa platsen: En gangstig behover inte lika stark belysning som en fotbollsplan. Beroende pa stélle
behdvs det kanske bara svag belysning. Spridningen pa ljuset &r viktig, valj armaturer som bara riktar
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ljus nedat mot stigen/vagen. Valj fler och lagre armaturer istéllet for hogre och minder armaturer. Se
till att ljus inte gar i tradkronan eller in i skogen/naturen.

Anpassa ljusspektrum

Efter att ha gatt igenom alla andra steg &r ett sista mojliga steg att anvanda lampor som har ett anpassat
spektrum sa att fladdermdss inte blir sa storda av dem. Det ar dock bara ett sista steg och ett mindre
viktigt verktyg &n de tidigare ndmnda stegen. Dock kan det anvandas dar det finns behov av béttre
belysning men déar det samtidigt finns viktig biotop for fladdermoss.

Lampor bor ha ett ljusspektrum dar kort vaglangd (UV, violett och bla ljus) undviks. Ljus med
vaglangder mindre &n 540 nm och ljus med fargtemperatur storre &n 2700 K bor undvikas helt.
Exempelvis & normen som anvénds i Nederlanderna att minimum 90% av ljuset bor ligga 6ver 590
nm, max 2,5% mellan 505 nm och 589 nm och max 1 procent mellan 380 nm och 504 nm.

Det behovs dock anmérkas att det enbart finns begrénsad forskning om det hér, och ljusspektrum som
ar anpassade for fladdermoss kan ha negativa effekter pa andra organismgrupper sasom insekter och
faglar. Samtidigt som vissa lampor som erbjuds som fladdermdssvanliga och kan se bra ut med det
nakna Ogat visar sig innehalla for mycket blaljus nar ljusspektrum analyseras med en apparat.

Slutsats/Diskussion

Omradet &r inte sarskilt vardefullt for fladdermdss i omradet, men anvands dock av nordfladdermus,
mustasch- eller tajgafladdermus och dvargpipistrell som fodostksomrade. Inga tecken pa
yngelkolonier hittades i omradet, lampliga botrad forekommer i stort sett inte inom
exploateringsomradet. Bara nagra enstaka trad med halrum forekommer som ar lamplig for enstaka
fladdermushanar eller enstaka djur under varen och hosten.

Vi bedémer att exploateringen av inventeringsomradet inte kommer att paverka populationen av den
skyddade nordfladdermus eller dvérgpipistrell i stérre omfattning, dock kan viss lokal effekt
forekomma. Genom att folja vissa skyddsatgarder vid utformningen av de berorda fastigheterna kan
dock paverkan blir sankt till en obetydlig niva. For mustasch- eller tajgafladdermus ar det svart att
undvika negativ effekt pa lokal niva eftersom bade arterna forekomma nastan uteslutande i skog och
undviker 6ppna biotoper under sommaren. Bada dessa arter ar dock sa pass vanliga att negativa
effekter endast kommer ske pa mycket lokal niva.
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