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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Eskilstuna Biogas AB avser att etablera en ny produktionsanldaggning for biogas inom fastigheten
Kjula 7:6 vilket utgér en del av Osterrekarne Haradsallménning i Eskilstuna kommun. Anldggningen
omfattar produktion av ca 100 GWh biogas per ar genom rotning av godsel, forbehandlat matavfall,
andra organiska restprodukter och vallgroda. Biogasen kommer att uppgraderas och kondenseras till
flytande biogas (LBG) och dels séljas vid en publik tankstation i anslutning till produktions-
anlaggningen, dels transporteras fran anlaggningen till kunder pa annat hall.

Lagring av stora mangder biogas i kondenserad form och i gasform medfor att anlaggningen blir en
s.k. farlig verksamhet enligt Lagen om skydd mot olyckor (LSO) samt omfattas av Sevesolagstiftningen
(lag 1999:381 om atgarder for att férebygga och begrénsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor).
Anlaggningen kommer att omfattas av den lagre kravnivan.

Biogas ar en brannbar gas som vid en olycka kan innebara skada mot anlaggning, personal och
omgivningen. Enligt Plan- och bygglagen ska manniskors halsa och sakerhet beaktas i samband med
exploatering. Som underlag till arbetet med detaljplanen gors darfor denna riskanalys.

Hanteringen av brannbar gas innebar dven att en utredning ska goéras av de risker foér olyckor och
skador pa liv, halsa, miljo eller egendom som kan uppkomma genom brand eller explosion orsakad av
brandfarliga eller explosiva varor samt om konsekvenserna av sadana handelser. En sadan utredning
kommer ocksa goras for anlaggningen men den ingar inte som underlag till detaljplanen och utgor en
separat utredning.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att utreda vilka risker som verksamheten kan innebdra avseende akuta
konsekvenser for liv och hdlsa samt ge forslag pa hur risker ska hanteras sa att en tillfredstéllande
sakerhet uppnas.

Utredningen utgdr underlag till kommunens detaljplanearbete och gors i enlighet med de krav som
stalls i Plan- och bygglagen.

1.3 Omfattning och avgransningar
Riskanalysen omfattar den aktuella anldggningen for produktion av biogas och dess tillhérande
system som gasuppgradering och gaslager.

Riskanalysen omfattar endast pl6tsliga och ovdantade handelser med akuta konsekvenser for liv och
hélsa for manniskor som vistas inom eller i ndrheten av verksamheten, det vill sdga risker for
anstillda respektive for tredje man. Ovriga personrisker som exempelvis kvavning, liksom miljérisker
beaktas inte i utredningen. Analysen tar heller inte hansyn till IJdngsiktiga effekter av halsofarliga
amnen eller buller.

Beddmning av riskniva sker i ett forsta skede genom att kvalitativt bedoma sannolikhet respektive
konsekvens for samtliga identifierade skadehadndelser. For skadehandelser dar risknivan bedoms som
hog gors en semikvantitativ riskanalys (se avsnitt 7).

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedémningar som
gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for internkontroll pa sidan
2 bekraftar kontrollen.

1.5 Revidering

Denna version av riskanalysen ar reviderad utifran erhallna samradssynpunkter.

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 5av 46
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Q. Lagar och riktlinjer
2.1 Allmant

Ett flertal olika lagar reglerar hur risk- och sakerhetsfragor ska hanteras, saval vid planering av en
byggnads lokalisering som vid den dagliga driften i en verksamhet. Nedan presenteras ett urval av de
lagar som beror den aktuella anldaggningen.

2.2 Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) skall
bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till boendes och 6vrigas
hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av
olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till detaljplaner ska vid behov en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa bland annat halsa. Utférande av
miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsens i Sodermanlands |an har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med farligt
gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid ny bebyggelse /1/. Syftet med riktlinjerna ar att ge
vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Genom att félja riktlinjerna beaktas riskerna i
ett tidigt skede och en lamplig markanvandning sakerstélls. Lansstyrelsen i S6rmland har
rekommendationer avseende skyddsavstand mellan transportled for farligt gods och ny bebyggelse.
Dessa redovisas i figur 2.1.

Linsstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter dver 150 meter

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tilifallig vistelse

R- Besoksanlaggningar
S- Skola

Figur 2.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvédndning /1/.

Lansstyrelsen redovisar inga skyddsavstand till farliga verksamheter i sina rekommendationer.

2.3 Sevesolagstiftningen
For att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor fér manniskor och miljé har
EU antagit det sa kallade Sevesodirektivet.

| Sverige ar direktivet infort genom Sevesolagstiftningen, som omfattar Lagen (1999:381),
férordningen (2015:236) och féreskrifterna (MSBFS 2015:8) om Gtgdrder fér att férebygga och
begrdnsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor, samt Miljébalken (1998:808), Lagen om skydd mot
olyckor (2003:778) och Plan- och bygglagen (2010:900).

Sevesolagstiftningen alagger verksamheter med hantering av vissa mangder farliga amnen att bland
annat identifiera och analysera de olycksrisker som foreligger och presentera detta i en saker-
hetsrapport eller i ett handlingsprogram. Verksamheterna ska dven vidta atgarder for att forebygga
och begransa mojliga olyckshandelser.

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 6 av 46
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Det finns en hégre och en lagre kravniva for verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Gransmangderna av hanterade farliga @mnen definierar kravnivaerna. Den lagre kravnivan fér LBG
enligt Sevesolagstiftningen ar 50 ton och den Ovre kravnivan ar 200 ton. Den innebar att anlaggningar
som hanterar mellan 50 och 199 ton LBG omfattas av den lagre kravnivan och verksamheter som
hanterar 200 ton eller mer omfattas av den hogre kravnivan. Den lagre kravnivan for ragas ar 10 ton.
Om flera amnen hanteras som omfattas av nagon av kravnivaerna gors en sammanvagning.
Sammanvagningen kan leda till att verksamheten omfattas av en hdgre kravniva an dmnena gor var
for sig.

Med héansyn till hanterade mangder biogas och ragas sa omfattas den aktuella anldggningen av den
lagre kravnivan (se aven tabell 6.1), vilket bland annat innebar att de ska utarbeta ett
handlingsprogram som ska skickas till Linsstyrelsen samt ta fram information till allmanheten som
ska finnas tillgdngligt via kommunens hemsida.

Syftet med Sevesolagstiftningen ar att férebygga allvarliga kemikalieolyckor samt att begransa
féljderna av sadana olyckor for manniskors halsa och miljon.

Handlingsprogram och sdkerhetsrapport kommer att tas fram for anlaggningen och kommer att
utgéra underlag till tillstdndsansdkan enligt Miljobalken.

2.4 Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor, LSO, reglerar olika verksamheters ansvar for att uppratthalla
ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. Denna betonar bland annat vikten av att bedriva ett
systematiskt brandskyddsarbete och pa sa satt kontinuerligt arbeta med verksamhetens risker.

Lagen stéller dven i kap 2:4 sarskilda krav pa sa kallade “farliga verksamheter”. Sadana verksamheter
ar alagda att i skdlig omfattning halla eller bekosta beredskap och i 6vrigt vidta nédvéandiga atgarder
for att hindra eller begransa olyckor. De ar ocksa skyldiga att analysera olycksrisker och paverkan pa
naromradet. Vid utslapp av giftiga eller farliga amnen samt om det féreligger 6verhangande fara for
en olycka ar verksamhetsutdvaren skyldig att underratta lansstyrelsen, polismyndigheten samt
kommunen.

Syftet med Lagen om skydd mot olyckor ar att tillse att alla manniskor har ett likvardigt och
tillfredsstallande skydd mot olyckor samt att kunna hindra eller begransa allvarliga skador pa
manniskor eller miljo vid en olycka.

Foreliggande riskanalys utgor en grund for analys utifran Lagen om skydd mot olyckor. For att
uppfylla kravet pa riskanalysen enligt paragraf 2:4 behéver anldggningens beredskap utvarderas.
Detta gors ndr anlaggningens organisation, beredskap, rutiner och andra sdkerhetsatgarder
bestamts.

2.5 Hantering av brandfarlig vara

| Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor, LBE, sdgs att byggnader och andra
anlaggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara inrattade sa att de ar
betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och forlagda pa sadant avstand ifran omgivningen
som behovs med hénsyn till hanteringen (10 §). Den som bedriver verksambhet, i vilken ingar
yrkesmadssig hantering av brandfarliga varor, skall se till att det finns tillfredsstallande utredning om
riskerna for brand eller explosion i verksamheten och om de skador som darvid kan uppkomma (7 §).

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 7 av 46
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For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprattade av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap,
MSB, vilka skall féljas vid hantering av brandfarliga vatskor och gaser. Till foreskrifterna har det
upprattats allmanna rad, vilka omfattar rekommendationer for utférande m.m. som normalt innebér
att kraven enligt féreskrifterna uppfylls. Féreskrifterna reglerar bland annat behov av tillstand,
explosionsskydd enligt ATEX!-direktiven, krav p& brandavskiljning etcetera.

Foljande foreskrifter ska foljas vid hantering av brandfarliga gaser: MSBFS 2020:1 — Myndigheten for
samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga
aerosoler /2/, SRVFS 2004:7 (explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor)
/3/ och MSBFS 2013:3 (tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vatskor) /4/. MSB har dven
gett ut Biogasanldggningar -Vidgledning vid tillstGndsprévning /5/.

Energigas Sverige ar en medlemsfinansierad branschorganisation som verkar fér en 6kad anvandning
av energigaserna biogas, fordonsgas, gasol, naturgas och vatgas. Energigas Sverige har upprattat
anvisningar som syftar till att bland annat tillgodose att lagkrav enligt LBE samt ovanstaende
foreskrifter uppfylls. For den aktuella anlaggningen ar féljande anvisningar tillampbara:

e Anvisningar for biogasanlaggningar, BGA 2022 /6/,
e Tankstationer for metangasdrivna fordon, TSA 2020 /7/
e Anlaggningar for flytande metan, LNGA 2020 /8/

For en anlaggning som byggs och drivs enligt ovanstaende anvisningar kan en riskutredning enligt LBE
anses vara gjord.

En utredning av riskerna utifran Lagen om brandfarliga och explosiva varor samt klassningsplan i
enlighet med kraven i SRVFS 2004:7 kommer att tas fram och utgéra underlag till tillstandsansdkan
for hanteringen av brandfarlig vara.

2.6 Storskalig kemikaliehantering

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram en vagledning fér hur storskalig
kemikaliehantering och dess risker kan hanteras vid etablering av dessa verksamheter samt vid
exploatering i anslutning till verksamheterna /9/. Syftet med végledningen ar i forsta hand att
vagleda beslut enligt Plan- och bygglagen och utgar fran gallande lagstiftning. Med storskalig
kemikaliehantering avses i vagledningen, bland annat verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen.

Malet med vagledningen ar att man genom fysisk planering ska kunna forebygga allvarliga
olyckshandelser och deras konsekvenser pa manniskors halsa i anslutning till storskalig
kemikaliehantering.

| vdagledningen redovisas avstand som kommunen bor uppratthalla mellan verksamhet och
omgivning. Riskhanteringsavstanden har tva syften:

e De ska skydda manniskors halsa vid en eventuell olycka.
e De ska sdkerstélla att verksamheten kan fortsadtta bedriva sin verksamhet och dven
ha mojlighet att utvecklas.

Riskhanteringsavstanden som anges for planlaggning av nya industriomraden och som kom anvandas
i den kommunala planprocessen baseras pa ett rimligt worst case. Kommunen har mojlighet att i
stallet for angivna riskhanteringsavstand berdkna egna avstand som tar hansyn till lokala
forutsattningar.

1 ATEX &r férkortning for det franska uttrycket ”Atmosphéres Explosibles” vilket betyder “explosiva atmosfarer”.

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 8av 46
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Det schabloniserade riskhanteringsavstandet enligt MSB:s vdgledning /9/ som &r aktuellt for
industrier som hanterar brannbar gas anges i vagledningen till 250-750 meter fér en hantering som
omfattar 50 ton gasol. Riktlinjer for storre mangder an 50 ton anges inte.

2.7 Ovrig lagstiftning
Utover ovanstaende lagar finns ytterligare lagstiftning som reglerar verksamheters skydds- och
riskhanteringsarbete dar ett par av dessa kortfattat beskrivs nedan.

Arbetsmiljolagen (1977:1160) ger de yttre ramarna for vad som galler for miljon pa en arbetsplats.
Detaljregler finns i Arbetsmiljéverkets forfattningssamling och finns fér exempelvis risker, psykiska
och fysiska belastningar, farliga @mnen och maskiner.

3. Riskanalysmetodik

3.1 Allmant
Riskanalysen ar uppdelad i flera delar som innebar att risker i verksamheten identifieras, bedéms
oversiktligt samt fordjupas for scenarier som bedéms kunna innebara allvarliga konsekvenser.

3.2 Riskinventering

En inventering av riskkallor i verksamheten genomfors som ett forsta steg i denna riskanalys. En
noggrann identifiering av tankbara riskkallor utgér grunden for fortsatt analys. For att kunna hantera
riskerna pa ett medvetet satt ar det viktigt att samtliga riskkallor som kan paverka sakerheten
identifieras. Ett brett spektrum av risker kan paverka sdkerheten for personer i eller i anslutning till
verksamheten. | detta fall begransas dock inventeringen till att omfatta endast riskkallor som kan
orsaka plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv och hdlsa hos manniskor
som vistas i eller i ndarheten av verksamheten.

3.3 Analys av identifierade risker

3.3.1  Inledande kvalitativ riskanalys

Utifran genomfoérd inventering gérs en uppstallning av mojliga olyckshandelser. For respektive
handelse gors en kvalitativ bedémning av sannolikheten for att hdandelsen ska intraffa och
konsekvensen av handelsen. Respektive olyckshdndelse bedoms dels utifran risken fér de som vistas i
verksamheten, vilket innebar de anstallda, dels for de som vistas i narheten av verksamheten, det vill
saga tredje man. Anledningen till att bedomningen delas upp ar att det generellt accepteras att
manniskor med direkt koppling till verksamheten utsatts for hogre risker an de som inte har nagon
koppling till verksamheten.

Anlaggningen kommer att byggas, kontrolleras och drivas enligt Energigas Sveriges anvisningar BGA
2022 (biogasanlaggningar), LNGA 2020 (anldaggningar for flytande metan) och TSA 2020
(tankstationer for metangasdrivna fordon). | anvisningarna anges skyddsavstand eller skyddsatgarder
inom anlaggningen. Bedomningen av risker for personer inom verksamheten kommer att utga fran
angivna skyddsavstand mellan objekt inom anldaggningen. Uppréatthalls skyddsavstanden bedéms
risken vara acceptabel. | de fall angivna skyddsavstand inte kan foljas anges att delar av avstandet
kan ersattas av brandtekniska avskiljningar for att erhalla acceptabel skyddsniva i enlighet med
gallande anvisningar.

Nar det géller paverkan mot tredje man gors en bedémning av om handelsen kan innebara paverkan
mot tredje man eller inte, det vill siga om olyckshandelsen kan innebéara skadeomraden som
overskrider anlaggningens yta. Om det enligt den kvalitativa analysen foreligger risk for paverkan
mot tredje man goérs en férdjupad analys av de aktuella scenarierna (se nedan).

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 9av 46



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Utvecklingen av anldaggningen ar i ett tidigt skede och alla detaljer ar inte bestamda. En kvalitativ
analys ger en bra input for analys av anlaggningens risker. Tillsammans med férdjupningar for
scenarier som berér tredje man beddms vald metod ge ett tillrackligt underlag fér planlaggning av
omradet.

3.3.2  Fordjupad riskanalys tredje man

Utifran den inledande riskanalysen identifieras de olycksscenarier som kan innebara hog risk med
avseende pa tredje man. FOr dessa risker gors en vidare analys (se avsnitt 7). Den fordjupade
analysen genomférs genom konsekvensberdkningar och -simuleringar som resulterar i
skadeomraden. Resultatet jamfors med de aktuella forutsattningarna inom anlaggningens omgivning
avseende faktiska avstand till kringliggande objekt och bedémd risk. En uppskattning av
sannolikheten for att handelsen ska intraffa gors.

34 Riskvardering

Det saknas tydliga kriterier for acceptans av risker kopplade till aktuell typ av verksamhet. Det finns
vedertagna kriterier for grovriskanalyser kopplade till industrier och det finns acceptanskriterier for
vardering av risker kopplade till transporter med farligt gods.

For sjalva anldaggningen anses riskerna som acceptabla om de féljer anvisningarna i BGA 2022, TSA
2020 och LNGA 2020 (se avsnitt 2.5).

Nar det géller paverkan mot omgivningen utgar varderingen av risk fran en kvalitativ uppskattning av
sannolikheten for att en olycka ska intraffa samt spridningsberakningar som visar i vilken omfattning
omgivningen kan paverkas. En sammanvagning av dessa gors sedan. Fokus ligger pa om paverkan kan
ske, hur stor paverkan kan bli samt hur sannolik hdndelsen bedéms vara. Riskvarderingen redovisas i
avsnitt 7. For de olycksscenarier som bedéms kunna ha stor riskpaverkan foreslas riskreducerande
atgarder.
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4, Anlaggningsbeskrivning
4.1 Lokalisering

Biogasanldggningen planeras att uppféras inom fastigheten Kjula 7:6 som utgor en del av
Osterrekarne Haradsallmanning i Eskilstuna kommun, se figur 4.1. Den aktuella fastigheten &r
lokaliserad ca 40 meter séder om Svealandsbanan (jarnvag) och 25 meter vaster om vag 899.

! 4 Eskilstuna
! logistikpar

Figur 4.1. Ldge for Eskilstuna biogasanldggning markerat med orange. (Kdlla flygfoto: eskilstuna.se)

411  Vaderforhallanden

Statistik 6ver vaderférhallanden i Eskilstuna har hamtats fran SMHI /10/. Medelvindhastigheten &r 3
m/s. Den dominerande vindriktningen ar vastlig till sydvastlig (ca 40-45 %). Medeltemperaturen ar
7°C.

4.2 Anlaggningen

Anlaggningen planeras for en produktion av ca 100 GWh biogas per ar genom rétning av godsel,
forbehandlat matavfall, andra organiska restprodukter och vallgréda. Biogasen kommer att
uppgraderas och kondenseras till flytande fordonsgas (LBG) och saljas dels vid en publik tankstation i
anslutning till produktionsanlaggningen och dels transporteras fran anlaggningen till externa kunder.

Biogasproduktionsanlaggningen med ravaruhantering, rotkammare, utjagmningslager for ragas, fackla
m.m. planeras att placeras i den vastra delen av omradet. Lager for flytande biogas och tankstation
for flytande biogas och fordonsgas (CBG) placeras i den syddstra delen av omradet, nara en ny infart
fran vag 899.

Gasen fran rotkamrarna uppgraderas till flytande biogas (LBG) i en separat del av anldggningen som
placeras mellan produktionsanldggningen och gaslager/tankstation. Rdgasen transporteras i en
nedgravd gasledning under hogst 4 bars tryck till uppgraderings-anldaggningen och den kondenserade
flytande fordonsgasen (LBG) pumpas i en nedgravd ledning vidare till gaslagret.
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Pa fastigheten kommer det dven finnas dagvattenhantering med dagvattendamm,
personalutrymmen, avloppsanlaggning for spillvatten, fordonsvag m.m.

For produktion av varme och varmvatten kommer det att finnas en varmeanlaggning som eldas med
traflis.

| figur 4.2 visas biogasanlaggningens foreslagna layout.

Vag 899

gasfackla

tankstation

Figur 4.2. Situationsplan éver Eskilstuna biogasanldggning (Anaerobic digestion plan general layout (Andion,
prelimindr, 2022-11-22).

For en detaljerad beskrivning av biogasanlaggningen, uppgraderingen och gaslager samt
tankstationen hanvisas till “PD.1 Engineering Report - Agricultural feedstock anaerobic digestion
plant (Andion, issued for budget dated June 2022)".

49217  Mottagningsbysgnad och lager

Leveranser av ravaror sker med lastbil som vags och registreras pa fordonsvag. Vid full produktion
beraknas antalet transporter uppga till totalt 8 000 transporter per ar, vilket motsvarar i genomsnitt
ca 33 transporter per vardag. Biogasanldaggningen ska kunna ta emot flera olika typer av ravaror,
bade i flytande och i fast form (gédsel och férbehandlat matavfall samt dven vall och olika typer av
avfall och restprodukter).
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For att erhalla en jamn biogasproduktion och utjamna flédet in till anlaggningen finns viss
lagringskapacitet inom anlaggningen. Alla fasta material hanteras inomhus och alla flytande material
forvaras i slutna tankar.

| mottagningsbyggnaden med tillhérande lager och flytgodseltankar forekommer ingen brandfarlig
gas.

499  Roétkammare

Rotningen sker i rotkammare i tva steg, med primara och sekundara rétkammare. Den totala
rétkammarvolymen &r ca 27 000 m3 férdelat pd tre priméra rotkammare samt ca 950 m? férdelat pa
sekundara rotkammare.

Den producerade rda biogasen har begrinsad lagringskapacitet i rétkamrarna. Overtrycket i
rotkamrarna ar hogst 50 mbar (det innebar att trycket i rotkamrarna ar 1,05 bar, vilket ska jamforas
med normalt lufttryck som &r ca 1 bar).

Rotkamrarna utfors i isolerad stalplat och ar férsedda med omrérning.

493  Rotrestlager och gaslager och fackla

Efter rotningen pumpas rétresterna, biogoddsel, till ett biogddsellager med tak. Biogddseln kommer
att transporteras i tackta containrar och med tankbilar ut till lantbruken. Mangden biogddsel som
produceras inom anlaggningen motsvarar mangden anvanda ravaror.

Ragasen fran rotningen samlas upp i ett gaslager for att jamna ut flodet till uppgraderingen och
produktion av flytande biogas. Aven i gaslagret kommer évertrycket att vara lagt, mellan 6 och 8
mbar. Den lagrade mangden ragas kommer maximalt uppga till 5,6 ton.

Den gas som inte kan omhandertas kommer att facklas bort. Facklan placeras i den sydvastra delen
av anldaggningen.

494  Gasuppsgradering

| gasuppgraderingen torkas och renas ragasen till fordonsgas (99 % metanhalt).

Uppgraderingen till flytande fordonsgas, LBG (99 % metanhalt) sker i en process dar det forsta steget
innebar att ammoniak och vatesulfid avskiljs i en skrubber och dar gasen sedan kondenseras till LBG
(flytande kondenserad gas).

Den kondenserade fordonsgasen (LBG) kommer vid produktionen/uppgraderingen att halla en
temperatur pa -160°C och ett tryck pa 1 bar.

495  Gaslager och tankstation

Fordonsgasen (LBG) lagras pa anldggningen i en tank som rymmer 200-300 m?, vilket motsvarar
maximalt 130 ton gas (fyllnadsgraden dr maximalt 90 %). Vid lagringen kommer gasen att halla en
temperatur pa -160°C och ett tryck pa hogst 12 bar.

LBG-lagret kombineras med en publik tankstation for flytande (LBG) och komprimerad fordonsgas
(CBG) i ndra anslutning till vag 899. En liten mangd komprimerad fordonsgas (CBG) som har hogt
tryck (hogst 300 bar) kommer att lagras i tankstationens hogtrycksférangare och buffertlager.

LBG-lagret utgor dessutom utlastningstank fér LBG som transporteras bort med tankbilar.
Tankbilarna berdknas lastas med ca 22 ton LBG per transport. Uppskattningsvis kommer en tankbil
med gas kora fran omradet varannan dag, det inneb&r 3—4 transporter i veckan.
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5. Beskrivning av omgivningen

5.1 Omgivande omraden

Biogasanldggningens placering och dess omgivning visas i figur 4.1. Fastigheten angrdnsar i 6ster mot
vag 899 och i 6vriga vaderstreck av skogsmark. Ca 40 meter norr om anldaggningen gar
Svealandsbanan.

Norr om Svealandsbanan, pa samma sida om vag 899 bestar marken av skog.

Nordost om Svealandsbanan, pa motstaende sida om vag 899 ligger Eskilstuna logistikpark som
stracker sig mellan E20 i norr och Svealandsbanan (jarnvag) i soder. Detaljplanerna for logistikparken
vann laga kraft 2013 /11, 12/. Etablerade verksamheter ar bland annat logistikverksamheter, lager
och datacenter samt en kombiterminal som ar lokaliserad till den sédra delen narmast
Svealandsbanan. Vid terminalen lastas gods om fran jarnvagsvagnar till lastbil och vice versa. Fran
Svealandsbanan gar ett industrispar in i logistikparken.

Detaljplanerna for logistikparken reglerar ett ca 50 meter brett omrade som ska skydda mot stoérning
utmed vag 899 norr om Svealandsbanan samt ett 100 meter brett omrade som ska skydda mot
stérning utmed Svealandsbanan. Detta innebér att ndrmaste avstand mellan biogasanldaggningen och
byggratt inom logistikparken blir minst ca 170 meter.

Séder om Svealandsbanan omges det aktuella omradet enligt ovan av skogsmark. Det dr mycket
glesbebyggda omraden. Narmaste permanentbostader ligger ca 290 meter 6ster om, respektive ca
350 meter vaster om biogasanlaggningen.

Inom omradet for Eskilstuna logistikpark finns ett fatal bostadsfastigheter, men dessa har l6sts in av
kommunen for att mojliggéra detaljplanen for logistikparken.

Drygt 1,5 kilometer nordost om biogasanldaggningen ligger Eskilstunas flygplats.

| figur 5.1 samt i avsnitten nedan redovisas de risk- respektive skyddsobjekt som finns i omgivningen
inom en radie av ca 750 meter.

bostadshus

sv?a'andib,nan*"f"‘"'

bostadshus

gsometet

|
bostadshiis

bostadshus

bostadshu;

Figur 5.1. Omgivande verksamheter. (Kdlla flygfoto: eskilstuna.se)
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5.2 Identifiering av kringliggande riskobjekt

| omradets narhet har féljande riskobjekt identifierats:

521  Svealandsbanan

Svealandsbanan ar namnet pa jarnvagen mellan Sédertalje Syd och Valskog i Kungsors kommun.
Banan ar till storsta del enkelsparig. Dubbelspar finns mellan Nykvarn och Laggesta, Eskilstuna och
Folkesta samt sedan 2018 mellan Strangnés och Harad. Det finns starka 6nskemal om att bygga ut
Svealandsbanan med dubbelspar hela vdgen mellan Sodertalje och Eskilstuna.

Den exploateringen av logistikparken innebar dven ett nytt industrispar som ansluter till omradet
fran Svealandsbanan. Industrisparet ansluter till den dldre kombiterminalen i Eskilstuna.

Idag trafikeras Svealandsbanan framst av persontag. Det forekommer enstaka godstag, men
majoriteten av godstrafiken till och fran Eskilstuna gar via Méalarbanan norr om Malaren. Det gar dock
relativt stora mangder godstag pa det nya industrisparet mellan Eskilstuna logistikpark och
kombiterminalen i Eskilstuna.

Enligt trafikprognoser for Svealandsbanan sa férvantas genomférda, och planerade
kapacitetsforstarkningar innebara en kraftig 6kning av tagtrafiken. Enligt Trafikverkets basprognos
forvantas 64 tag per dygn passera aktuell del av Svelandsbanan 2040, vilket kan jamféras med dagens
trafik pa 39 tag per dygn /13/. | nulaget trafikeras banan av 8 godstag per dygn, vilket i basprognosen
forvantas minska till 7 godstag per dygn till féljd av bland annat att langre godstag kommer tillatas

/13/.

Transporter av farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig
sjalv eller kontakt med andra @mnen, exempelvis luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sdkra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika amnesklasserna delas i sin tur in i
underklasser.

Det ar tillatet att transportera farligt gods pa Svealandsbanan. Tidigare sa transporterades det
mycket begransade mangder farligt gods. Det finns ingen officiell kartlaggning av mangden farligt
gods som transporteras pa Svealandsbanan. Inventeringar har dock genomforts i samband med
arbete med olika detaljplaner. Bland annat genomférdes en utredning som underlag till detaljplanen
for Eskilstuna logistikpark /14/ samt for detaljplanen for Valéren 1 och 2 i centrala Eskilstuna /15/. |
dessa har en inventering av transporter med farligt gods pa Svelandsbanan genomférts som
redovisar en prognos pa ca 960 vagnar med farligt gods per ar pa Svealandsbanan. Utover detta kan
godsvagnarna pa industrisparet som ansluter till Svealandsbanan komma att innehalla farligt gods i
viss utstrackning. Enligt den riskanalys som genomfordes i samband med detaljplanearbetet for
Eskilstuna logistikpark /14/ uppskattades antalet vagnar med farligt gods kunna uppga till mellan 6
och 12 per dygn, vilket baserades pa nationell statistik av andel farligt gods /16/. Totalt skulle det
medfora en trafik pa Svelandsbanan forbi planomradet pa ca 3 150-5 340 vagnar med farligt gods
forbi planomradet. Samtliga amnen kan forekomma pa banan. En férdelning mellan olika klasser
utifran andel farligt gods och férdelning mellan klasser utifran den nationella statistiken redovisas i
tabell 5.1.
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Tabell 5.1. Férdelning mellan olika farligt godsklasser utifran nationell statistik /16/.

Andel (%) F6rvantat antal
vagnar 2040

1. Explosiva @mnen 0,10 %* 4
2. Gaser 29,4 % 1126
3. Brandfarliga vatskor 35,1% 1344
4. Brandfarliga fasta amnen m.m. 2,6 % 101
5. Oxiderande @mnen och 133 % 510
organiska peroxider

6. Giftiga amnen 1,7% 65
7. Radioaktiva @mnen 0,0% 0
8. Fratande amnen 17,6 % 672
9. Ovriga farliga 4mnen 03% 11
Totalt 3830

* | statistiken fran Trafikanalys dr de redovisade mangderna explosivimnen extremt sma.
Det antas dock att enstaka transport med farligt gods klass 1 kan forekomma.

59292 V&g 899

Biogasanliaggningen angrinsar i 8ster mot vig 899 (Arlavigen). Vigen har landsvigsstandard med ett
korfalt i vardera riktningen utan mittbarridr. Hastighetsbegransningen pa den aktuella strackan ar 80
km/h.

Vag 899 har en arsmedeldygnstrafik pa 2 400 fordon per dygn, varav 130 tunga fordon (ca 5,5 %).
Trafiken pa vdgen har 6kat med ca 25 % sedan 2009 vilket kan vara en foljd av etableringen av
Eskilstuna logistikpark. Enligt planbeskrivningen for den norra delen av logistikparken /11/ anges att
utifran en grov 6verslagsberakning uppskattas trafiken oka till ca 8 800 fordon per dygn, varav 2 800
tunga fordon (ca 30 %) nar logistikparken ar fullt utbyggd. Nagon generell prognos for trafikflodet pa
vag 899 finns inte. En 6kning likt den som redovisas for Eskilstuna logistikpark ar rimlig for den del av
vagen som gar mellan logistikparken och E20. Den planerade biogasanlaggningen kommer medfora
ett Okat antal transporter pa vagen bade tunga transporter med ravara och producerad fordonsgas
men ocksa persontrafik.

V&g 899 ar inte klassad som en transportled for farligt gods men det finns inget forbud for sddana
transporter pa vagen vilket innebér att det ar tilldtet att kora farligt godstransporter pa vagen. Det
har inte identifierats nagra verksamheter utmed vag 899 séder om Svealandsbanan som bedéms
innebara ett stort antal kontinuerligt forekommande farligt godstransporter pa vagen. Det bedoms
darmed huvudsakligen vara verksamheter inom Eskilstuna logistikpark samt Eskilstuna flygplats som
genererar transporter med farligt gods pa vag 899. Enligt information fran Eskilstuna Logistik sa
forekommer huvudsakligen transporter av brandfarliga vatskor pa vag 899 i form av flygbransle till
flygplatsen samt diesel och eldningsolja till Eskilstuna Energi och Miljos varmeverk. En klar majoritet
av farligt godstransporter pa vag 899 kommer fran samt ska till E20 och kommer ddrmed inte att
passera den planerade biogasanlaggningen som ligger soder om Svealandsbanan.

Den planerade biogasanldggningen kommer i sin tur generera transporter med brannbar gas pa vag
899. Det uppskattas réra sig om 3—4 transporter varannan vecka (se avsnitt 4.2.5).

5.2.3  Eskilstuna flygplats

Eskilstuna flygplats, med landningsbana i nord-sydlig riktning, ligger drygt 1,5 km nordost om
biogasanlaggningen. Enligt planbeskrivningen fér den norra delen av logistikparken /11/ omfattar
nuvarande milj6tillstand 27 400 rorelser per ar.
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Det finns for narvarande ingen reguljar flygtrafik pa flygplatsen. Lufttrafiken bestar idag av taxi-,
affars-, transport- och ambulansflyg, flygskoleverksamhet och allmanflyg.

Flygplatsen begrdansar maximala hojder for byggnadsverk i flygplatsens omgivning.
Biogasanldggningen ligger inom den s.k. horisontella arean som begransar héjden for byggnadsverk
till 87,4 meter 6ver havet.

Anlaggningens hogsta punkt ar knappt 60 meter, vilket innebar att flygplatsens hdjdbegransning inte
kommer att utgbra nagot problem for biogasanlaggningen.

5.3 Identifiering av skyddsobjekt

Inom den narmaste omgivningen (ca 750 meter) finns enstaka bostadshus med tillhérande
komplementbyggnader och ekonomibyggnader. Inom omradet uppskattas maximalt ca 3 till 5
familjer bo.

Merparten av omgivningen bestar av skogs-, natur eller jordbruksmark.

6. Riskinventering och inledande bedomning

6.1 Allmant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor inom verksamheten samt i naromradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar, verksamheter som
hanterar farligt gods) som kan innebara plotsliga och ovantade olyckshdandelser med konsekvens for
det aktuella omradet eller omgivningen.

Riskinventeringen avseende biogasanlaggningen utgar fran de verksamhetsdelar dar hantering av
brandfarlig vara sker och som redovisas i kapitel 4. En beskrivning gérs av mojliga olyckshandelser
som kan intraffa till foljd av hanteringen. Det ar enbart handelser som kan leda till akuta
konsekvenser for liv och hdlsa som studeras.

Utifran riskinventeringen gors en 6vergripande bedomning av huruvida identifierade risker kan
paverka omgivningen och darfér behéver studeras vidare eller ej.

6.2 Identifiering av riskkallor
| aktuellt projekt har foljande riskkallor identifierats:

e Hantering av brénnbar gas inom planomradet
e Transport av farligt gods pa Svealandsbanan
e Transport av farligt gods pa vag 899

e Eskilstuna logistikpark

Identifierade riskkallor redovisas i féljande avsnitt.
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6.3 Hantering av bréannbar gas inom planomradet

6.3.1  Allmant

Brandfarliga gaser &r gaser som ar antandbara i rumstemperatur (20°C). Varje brandfarlig gas har ett
brannbarhetsomrade vilket innebér att det finns en 6vre och en undre grans foér nar
gas/luftblandningen ar antandningsbar. Brannbarhetsomradet anges normalt som gasens
koncentration i luft dar den undre grénsen (LFL) anger vilken minsta koncentration av
gas/luftblandningen som ar antdndningsbar och den 6vre gransen (UFL) anger maximal
koncentration fér nar gas/luftblandningen ar antdndningsbar?. Vid koncentrationer under LFL eller
over UFL ar gasen inte antandningsbar.

De brandfarliga gaser som hanteras inom anlaggningen utgors av ra biogas i rotkammare, ragaslager
och uppgraderingsanlaggningen, samt flytande fordonsgas (LBG) i uppgraderingsanldggningen, LBG-
lager och tankstation. En liten mangd komprimerad fordonsgas (CBG) kommer att lagras i
tankstationens hogtrycksférangare och buffertlager.

Den raa biogasen bildas genom rétning av organiska material i rétkammare (se beskrivning i avsnitt
4.2). Den raa biogasen bestar av ca 65 % metan, ca 35 % koldioxid samt sma mangder av andra
amnen, bland annat svavelvate. Ragasen har mycket lag syrehalt.

Nar biogasen uppgraderas till fordonsgas sa hojs metanhalten till ca 99 %.

Den rda biogasen har en densitet pa ca 1,2 kg/Nm3. Den uppgraderade fordonsgasen har en densitet
pa ca 0,7 kg/Nm?3. Fordonsgasen dr med andra ord ldttare &n luft vilket innebar att den stiger snabbt
vid ett eventuellt lackage.

Ra biogas har ett brannbarhetsomrade (volym-%) pa ca 7-28 % medan fordonsgas har ett
brannbarhetsomrade pa ca 5-15 %.

Med féreslagen utformning av biogasanldggningen sa forvantas sammanlagt ca 5 000 m3 ragas (ca
5,6 ton) hanteras i rotkammare och ragaslager. Detta motsvarar ca 2 100 kg ren metan.

Gaslagret bestar av en storre tank som rymmer ca 130 ton kondenserad flytande fordonsgas (LBG)
samt eventuellt en mindre tank i anslutning till tankstationen som rymmer 25 ton.

| tabell 6.1 redovisas en utrdkning av vilken kravniva (Seveso) som den sammanlagda hanteringen av
gas medfor.

Tabell 6.1. Sammanstdllning av hanterade dmnen som omfattas av Seveso-lagstiftningen.

Lagre kravniva (ton) Hogre kravniva (ton) Maximalt lagrad
mangd (ton)
Ragas 10 50 5,6
Flytande biogas (LBG) 50 200 130
Summering Sevesokrav lagre 56 130
—+——=316>1
10 " 50
Summering Sevesokrav lagre 56 130
—+-—=076<1
50 + 200

Utifran berdkningen i tabell 6.1 omfattas anlaggningen av den lagre kravnivan enligt
Sevesolagstiftningen, detta eftersom summeringen fér den hogre kravnivan blir lagre an 1 och
summeringen for den lagre kravnivan blir storre an 1.

2 Tidigare bendmningar var LEL (Lower Explosion Limit) och UEL (Upper Explosion Limit). De har nu ersatts av LFL (Lower
Flammable Limit) respektive UFL (Upper Flammable Limit).
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6.3.2  Skyddsavstand enligt géllande lagar och féreskrifter

Biogasanldggningen kommer att byggas, kontrolleras och drivas enligt Energigas Sveriges anvisningar
BGA 2022 (biogasanlaggningar), LNGA 2020 (anlaggningar for flytande metan) och TSA 2020
(tankstationer for metangasdrivna fordon). | anvisningarna anges skyddsavstand eller skyddsatgarder
inom anlaggningen. Om avstanden i anvisningarna féljs anses normalt anlaggningen vara uppfors sa
att risker med hanteringen av brandfarlig gas ar hanterade och tillrackligt férebyggda. Risker
kopplade till anldaggningen utreds dven i den riskanalys som gors som underlag till tillstdndsansékan
for hantering av brandfarlig vara.

Nedan sammanstalls skyddsavstand till identifierade riskkallor inom anlaggningen som behéver
beaktas i riskbedéomningen.

Tabell 6.2. Avstdnd mellan gasbehdllare i stdl respektive betong (rétkammare, lager for rétat material) och
byggnader inom anldggningen (utdrag ur tabell 7.1 i BGA 2022 /6/).

Gasbehallare
(rotkammare,
rotrestlager, gaslager)

Annan gasbehallare

Byggnad inom anlaggningen

Brdnnbar  Obrdnnbar El 60-

fasad fasad avskiljning LI il
Membran 18 m 18 m 9m 14 m 11m 4m
Stal 9m 7m 4m 11m 4m 4m
Betong 6m 6m 3m 4m 4m 2m

Tabell 6.3. Avstand mellan tank fér flytande metan och omgivande objekt (utdrag ur tabell 5.1 i LNGA 2020 /8/).

Byggnad, antandbart
material eller brandfarlig Stor brandbelastning 2 Utgéng fran Anslutnings-
verksamhet svarutrymda Pump fp:n!(t bl
lokaler ® yiining av
Utom Inom Utom Inom cistern ©
anldggning anldggning anldggning anldggning
Cistern 50m¢ 25md 100 m 9 50m¢ 100 m 3md 6mde
>100 m3
Pump - 3mf - 3m¢ - - 3mf
Anslutnings- 25m¢ 12m¢ 50m¢ 6mde 100 m 3mf -
punkt for
fyllning av
cistern
a Stor brandbelastning har bland annat brédgdrd, déckupplag, bensinstation och cistern fér brandfarlig vitska
b Svdrutrymda lokaler dr exempelvis skola, sjukhus, daghem och lokal avsedd att inrymma publik (teater, biograf och
liknande)
c Avstdndet avser bdde transportenhetens anslutningspunkt och anléggningens anslutningspunkt
d Med EI 60-avskiljning eller hdgre far avstdnden minskas till hélften
e Avstdnden férutsdtter att slangar i rostfritt stal med fldtad strumpa i rostfritt stal anvédnds
f Med EI 60-avskiljning eller hbgre behévs inget avstand
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Tabell 6.4. Avstdnd mellan tankstation fér metangasdrivna fordon och verksamhet utanfér stationsomrddet
(utdrag ur tabell 5.1 i TSA 2020 /7/).

Byggnad i allmanhet, Stor brand- Utgang fran
antdandbart material 2 eller belastning ® E I E
brandfarlig verksamhet lokaler ¢
Dispenser 6md 25m¢d 100 m
a Material som kan antdndas av IGga eller gnista, exempelvis tyger och papper (Material som dr svdrt att antdnda, till

exempel massivt trd och aluminium avses inte)

b Exempelvis brddgdrd, ddackupplag, cistern fér brandfarlig vétska eller gas ovan mark
c Exempelvis skola, sjukhus, daghem och lokal avsedd att inrymma publik (teater, biograf och liknande verksamheter)
d Med EI 60-avskiljning eller hégre far avstdnden minskas till hdlften

Ytterligare en anlaggningsdel som behover beaktas ar facklan. Enligt BGA 2022 /6/ ska facklans
mynning sitta minst 3 meter ovan mark. Marken kring facklan ska forses med obrannbart material
inom en radie pa minst 3 meter. Avstandet mellan fackla och byggnad (dar brandfarlig vara inte
hanteras 6ppet) ska vara minst 5 meter. Avstandet mellan fackla och en oskyddad membranklocka
ska vara minst 10 meter.

Det finns ytterligare ett styrande dokument som behover beaktas med avseende pa betryggande
avstand, namligen Starkstrémsféreskrifterna. | dessa anges rekommendationer om skyddsavstand
mellan elkraftledningar och klassade riskomraden for brandfarlig vara. Riskomradet ar den luftvolym
som kan innehalla bréannbara bransle-luftblandningar till f6ljd av hanteringen. Exempel pa
komponenter forknippade med biogashantering som medfér riskomraden &r sdkerhetsventil till
gaslager och tankplatser m.m. Férekomsten av riskomraden och dess storlekar skall definieras i en
klassningsplan.

Tabell 6.5. Rekommendationer om minsta horisontella avstdnd mellan friledning och riskomrdde med
brandfarlig vara som normalt bedéms ge betryggande sdkerhet (utdrag ur tabell 5.3 i BGA 2022 /6/).

Konstruktionsspanning Avstand till riskomrade med
KV brandfarlig vara med hansyn till
risken for elektrostatisk uppladdning

(kv) isken fir elektrostatisk uppladdni
12,0-72,5 15m

82,5-170 30m

245 45 m

420 60 m

Med avseende pa transformatorstationer (i en byggnad) godtas ett avstand pa minst 8 meter till
gaslager, under forutsattning att transformatorstationen har en effekt som ej éverstiger 2 000 kVA
och att konstruktionsspdnningen ej 6verstiger 36 kV /6/.

| avsnitt 7 gors en genomgang och bedémning om den aktuella anldggningen uppfyller ovanstaende
krav.
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6.3.3  Risker for tredje man

En olycka inom anldggningen kan eventuellt dven paverka manniskor i omgivningen. Narmaste
bostadsbebyggelse ligger ca 300 meter fran planomradet och Svealandsbanan ligger ca 40 meter fran
planomradet. Olyckor som kan leda till paverkan mot omgivningen ar kopplade till lackage av
brannbar gas antingen fran gasférande anlaggningsdelar eller vid transport av gas fran anlaggningen.
Med tanke pa avstandet till omgivande skyddsobjekt (bostader, jarnvag, arbetsplatser) sa ar det
framforallt olyckor med stora skadeomraden som &r relevanta att beakta. Olyckor som kan vara
aktuella att beakta redovisas nedan:

o Jetflamma
Scenariot har ett begransat skadeomrade pa upp till ca 50 meter samt en riktad skadeverkan.
Vid olycka inom anlaggningen finns inget utomstaende skyddsobjekt inom detta avstand
eftersom avstandet fran gascistern och gaslager till Svealandsbanan &r ca 150 meter. En
jetflamma fran ett transportfordon pa vag till eller fran anlaggningen kan paverka
intilliggande byggnader. Sannolikheten for att en olycka sker mitt for en byggnad utmed vag
899 beddms vara lag.

e Gasmolnsexplosion
Ett gaslackage kan bilda ett moln som antands direkt eller driver med vinden och antands vid
senare tillfalle. Skadeomradet kan uppga till ca 150 meter.

e BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)
Om en utvandig brand utsatter en cistern med trycksatt gas for varmepaverkan under en
langre tid kan en BLEVE uppsta. Skadepaverkan kan uppga till ca 200-300 meter.

Utifran ovanstaende beskrivning konstateras att det vid olycka inom anlaggningen framfoérallt ar
lackage som leder till att ett gasmoln bildas som ar relevant att beakta avseende
omgivningspaverkan. En olycka som leder till BLEVE kommer ocksa studeras eftersom det kan
medfora paverkan mot omgivningen. | avsnitt 7.1.2 redovisas en fordjupad utredning av hur dessa
risker paverkar omgivningen.

Nar det galler olycka vid transport av brannbar gas pa vag fran anlaggningen pa vag 899 sa redovisas
detta mer utforligt i avsnitt 6.5

6.4 Svealandsbanan

Ca 40 meter norr om den nya biogasanlaggningen (matt fran fastighetsgrans) gar Svealandsbanan.
Svealandsbanan bestar av tva spar och trafikeras framst av persontag, men det har upprattats ett
nytt industrispar mellan Eskilstuna logistikpark och kombiterminalen i Eskilstuna dar det uppskattas
ga relativt stora mangder gods (inkl. farligt gods).

Foljande risker har identifierats med Svealandsbanan:

e Ursparning
e Tagbrand
e Olycka med farligt gods

Narmaste anldggningsdel inom biogasanlaggningen utgors av rotkammare som ligger ca 60 meter
fran ndrmaste spar pa Svealandsbanan.
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6.4.1  Ursparing och tagbrand

Maximala skadeavstand vid handelse av ursparning och tagbrand &r ca 25-30 meter, vilket motsvarar
en fullt snedstalld vagn respektive en mycket kraftig godstagsbrand. Utmed den aktuella strackan
forbi biogasanlaggningen sa gar dock jarnvagen i ett trag efter att ha passerat under vag 899, vilket
begransar skadeomradena for bade ursparning och tagbrand. Hojdskillnaden &r mellan 10 och 14
meter. Avstandet mellan jarnvag och biogasanlaggningen ger darmed ett betryggande skydd mot
olycksriskerna ursparning respektive tagbrand. Dessa olycksrisker kommer darfor inte att kunna
paverka biogasanlaggningen och kommer inte att beaktas vidare i riskanalysen.

6.4.2  Olycka med farligt gods

Farligt gods &r en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig
sjalv eller kontakt med andra @mnen, exempelvis luft eller vatten, kan orsaka skada pa méanniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har (se tabell 6.6). De olika @mnesklasserna delas i sin
turin i underklasser.

Tabell 6.6. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID /17/.

e T

1 Explosiva amnen Sprangdmnen, tdndmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, |6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande amnen och organiska . . . .
g Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

peroxider

A ik, bly- och kvicksil It id

6 Giftiga dmnen rs?m g 'y och kvicksilversalter, cyanider,
bekampningsmedel etc.

7 Radioaktiva smnen M?dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.

3 Fritande Smnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.

9 Ovriga farliga @mnen Godningsamnen, asbest etc.

En olycka med farligt gods kan i varsta fall leda till paverkan pa upp till flera hundra meters avstand.
Jarnvagens nedsankta placering kommer dock dampa effekten av vissa olyckor men paverkan mot
planomradet kan inte uteslutas. Olycka med farligt gods behover darfor studeras vidare i en mer
fordjupad analys, se vidare avsnitt 7.

6.5 Olycka med brandfarlig gas pa viag 899
651  Allmant

| 6ster angransar den nya biogasanlaggningen mot lansvag 899 som bestar av en fil i vardera
riktningen. | en matpunkt norr om Svealandsbanan var arsmedeldygnstrafiken 2021 pa vagen 2 400
fordon /18/. Den skyltade hastigheten pa vagen ar 80 km/tim.
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6.5.2  Paverkan mot planomradet

V&g 899 ar inte klassad som en transportled for farligt gods men det ar tillatet att transportera
sadant gods pa vagen. Ca 5 km séder om den planerade biogasanlaggningen 6vergar vagen till en
mindre vag (vdg 903). Utmed denna del av vagen finns endast fatal verksamheter som sannolikt inte
ger upphov till ndgra betydande mangder med transporter av farligt gods forbi planomradet. Norr
om planomradet fortsatter vag 899 forbi Eskilstuna logistikpark for att ansluta till E20 som utgér en
primar transportled for farligt gods. Utmed denna del av vagen finns utdver Eskilstuna logistikpark
dven Eskilstuna flygplats till vilken transporter av flygbrénsle sker. Dessa sker fran E20 och passerar
saledes sinte aktuellt planomrade. Inom Eskilstuna logistikpark finns bland annat en virkesterminal,
en kombiterminal, lager m.m.

Enligt information fran Eskilstuna Logistik sa forekommer huvudsakligen transporter av brandfarliga
vatskor pa vag 899 i form av diesel och eldningsolja till Eskilstuna Energi och Miljos varmeverk. Dessa
transporter kor troligen mellan verksamheterna och E20 och passerar saledes inte aktuellt
planomrade. Det har darmed inte identifierats nagra verksamheter utmed vag 899 séder om
Svealandsbanan som beddms innebara ett stort antal kontinuerligt forekommande transporter med
farligt gods pa vagen utéver transporter fran den planerade biogasanlaggningen. Olycka med farligt
gods pa viagen beddms saledes inte utgéra nagon risk for den planerade anlaggningen.

Foljande risker har identifierats med vag 899:
e Avakning respektive fordonsbrand

Nadrmaste anldggningsdel inom biogasanlaggningen utgors av rétkammare i den norra delen samt en
publik tankstation for flytande biogas (LBG) och komprimerad fordonsgas (CBG) som ligger ca 50-60
meter fran vag 899. Avstandet ger ett betryggande skydd mot identifierade risker enligt ovan.
Trafiken pa vag 899 kommer darfor inte att utgdéra nagot betydande riskbidrag for
biogasanlaggningen och kommer darfor inte att beaktas vidare i riskanalysen avseende paverkan mot
planomradet.

Den planerade biogasanlaggningen kommer ge upphov till transporter med brannbar gas (LBG) pa
vagen vilket kan paverka omraden utanfér planomradet. Risker kopplade till detta redovisas nedan.

6.5.3  Transporter fran planomradet

Enligt tidigare kommer kondenserad biogas (LBG) transporteras fran omradet med ungefar en tankbil
varannan dag. Varje tankbil lastas med 22 ton LBG. Mottagare ar framforallt kunder i regionen. Exakt
vilka mottagare det ror sig om ar i nulaget okant och kan variera over tid.

Transporterna kommer kora vag 899 fran anldggningen och vidare till mottagare i form av exempelvis
drivmedelsstationer. Transporter lastade med farligt gods rekommenderas att kora sa kort vdag som
mojligt pa oklassade védgar. Den narmaste transportleden for farligt gods ar E20 (se figur 6.1) som
ligger ca 4 km norr om planomradet. Den farligt godsled som ligger nast ndrmast planomradet ar vag
53 som nas via ca 10 km smavagar 6sterut fran planomradet. Det finns idag inga drivmedelsstationer
i ndromradet som medfor leveranser av LBG soderut fran planomradet. Det bedéms darmed
sannolikt att leveranser med LBG kor norrut mot E20 fran planomradet.

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 23 av 46



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

g2 Eskilstuga
logistikpark

flygplats

planomrade
Bondokna
[~ e omr

Rivtimgelund

Aria

Orbacken

== Primérvag
— Sekundéarvag Arla "

Figur 6.1. Farligt godsleder i ndromradet (kdlla: Nationell vigdatabas).

Utmed vag 899 ar bebyggelsen generellt gles. Det ar endast inom Eskilstuna logistikpark som
bebyggelsen ar mer tat. | ovrigt ligger det idag endast ett fatal verksamheter utmed vagen. Inom 100
meter fran vagen ligger endast ett par byggnader av lagerkaraktar eller liknande. Enligt information
fran Eskilstuna kommun /19/ sa finns inget pagaende planarbete i ndromradet som skulle kunna
paverkas av transporter med LBG fran den planerade anlaggningen. Vid en utveckling inom Eskilstuna
logistikpark kan andelen bebyggelse narmare viagen 6ka, det kommer i sadant fall omfatta
verksamheter med lag persontathet liknande andra industriomraden. Detaljplanen for Eskilstuna
logistikpark omfattar dessutom en skyddszon pa 60 meter mellan vag 899 och markomraden for
verksamheter vilket innebar att ny bebyggelse kommer halla ett visst skyddsavstand till vag 899.

| tabell 6.7 redovisas befintlig bebyggelse utmed vag 899 mellan planomradet och E20 vilken bedoms
vara den mest sannolika fardvagen for transporter med LBG fran planomradet.
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Tabell 6.7. Bebyggelse utmed transportvdég for LBG.

Fastighet

Markanvandning (byggnad)

Minsta avstand vig

e

899 (meter)
Kjula 7:5 Bostadshus (villa), ekonomibyggnader 260
il:ilstuna Aspestahult 1:6, Kjula terminal: timmer etc. 70
Eskilstuna Aspestahult 1:1 Grustakt 100
Eskilstuna Aspestahult 1:5 Logistik 185
Eskilstuna Aspestahult 3:2 Serverhall 170
Eskilstuna Kjula-Berga 7:9 Grustakt 120
Eskilstuna Kjula-Blacksta 1:81 | Grustakt 70
Eskilstuna Kjula-Blacksta 1:96 | Produktion livsmedel 160
Eskilstuna Kjula-Blacksta 1:86 | Logistik eller liknande 30
Eskilstuna Kjula-Blacksta 1:14 | Restaurang 40
Eskilstuna Kjula-Blacksta 1:87 | Scania 50
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Véagen ligger i nivd med omgivningen eller lite lagre utmed hela strackan, nagra storre hojdskillnader
mellan vdag och omgivningen foreligger inte. Direkt utmed vagen finns skog langs med merparten av
strackan.

Olycka med fordon lastat med LBG kan paverka omgivningen genom brand och tryck. Sannolikheten
for olycka ar generellt I3g. Bebyggelsen utmed aktuell vag ar gles. Det &r huvudsakligen inom
Eskilstuna logistikpark som det finns mer omfattande bebyggelse som kan paverkas vid en olycka.
Den 6vergripande bedémningen ar att riskpaverkan fran transporter med LBG fran anlaggningen mot
omgivningen ar lag. En vidare studie gors dock, denna redovisas i avsnitt 7.1.2.

6.6 Eskilstuna logistikpark
Eskilstuna logistikpark ligger pa andra sidan Svealandsbanan fran planomradet sett. Det minsta

avstandet mellan logistikparken och planomradet ar ca 150 meter. | delen ndrmast planomradet
finns en virkesterminal. Avstandet till 6vriga verksamheter ar minst 500 meter och bedéms darmed
inte paverka risknivan inom planomradet.

Risker kopplade till virkesterminalen ar framst brand. Avstandet ar tillrackligt stort for att inte en
brand direkt ska kunna paverka biogasanlaggningen. En brand kan dock leda till att brandrok sprids in
Over omradet samt att en flygbrand eventuellt kan paverka omradet. Inom sjalva planomradet finns
begrinsat med oskyddat brannbart material och utmed Svealandsbanan finns en tradsakringszon pa
bada sidor om sparomradet som ger ett omrade pa 50-60 meter utan storre vegetation.
Sannolikheten for att en brand ska spridas fran virkesterminalen till planomradet bedéms vara lag
och nagon vidare utredning av Eskilstuna logistikpark som riskkalla bedoms inte vara nodvandig.

6.7 Ovriga riskkallor
Bebyggelse i ndromradet ligger pa sa stort avstand att de inte kommer att paverka risknivan inom

planomradet. Den ndrmaste omgivningen bestar huvudsakligen av skog och annan vegetation och en
skogs- eller vegetationsbrand skulle kunna paverka anldaggningen. Avstandet mellan fastighetsgrans
och de olika anldggningsdelarna varierar mellan ca 15 och 45 meter. Det innebar att det inte finns
nagon skog i direkt anslutning till byggnader, cisterner eller gaslager. Avstandet mellan gascisterner
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och fastighetsgrans ar som minst 25 meter. En skogs- och vegetationsbrand som pagar i direkt
anslutning till planomradet skulle i varsta fall kunna paverka anldggningen. Sannolikheten for
paverkan bedoms vara lag med tanke pa bland annat avstandet samt den tid for varseblivning som
sannolikt foreligger vid en brand i omgivningen. Det kan dock vara viktigt att verksamheten har
beredskap for den typ av handelse genom exempelvis rutiner for hur gasférande delar inom
anlaggningen ska skyddas vid en extern brand.

7. Riskanalys

| detta kapitel redovisas en semikvantitativ analys av identifierade olyckshandelser.
Spridningsberakningar har genomforts for vissa scenarier, nagra berdkningar av frekvensen for
respektive olyckshdndelse har inte genomforts.

71 Hantering av brannbar gas inom anlaggningen

7.1.1  Risker for personal

Anlaggningen kommer att byggas, kontrolleras och drivas enligt Energigas Sveriges anvisningar BGA
2022 (biogasanlaggningar), LNGA 2020 (anldggningar for flytande metan) och TSA 2020
(tankstationer for metangasdrivna fordon). | avsnitt 6.3 sammanstalls gallande skyddsavstand till
identifierade riskkallor inom anlaggningen som behoéver beaktas i riskbedomningen.

De rekommenderade avstanden anses vanligtvis innebara att ovanstaende krav avseende
betryggande skydd uppfylls utan sarskild utredning. Uppskattningen av risk avseende avstanden
mellan riskkallor och skyddsobjekt kommer darfor att utféras som en jamforelse mellan uppmatta
avstand och de rekommenderade skyddsavstanden. Uppratthalls skyddsavstanden beddms risken
vara acceptabel. Om skyddsavstanden inte uppréatthalls anges behov av brandklassade byggnadsdelar
for att erhalla acceptabel skyddsniva i enlighet med géllande anvisningar.

1. Rotkammare i stal

Skyddsobjekt Skyddsavstand ‘ Kommentar

Rétkammare (stal) 4m Uppfylls!
Byggnad (obrdannbart material) 7m Uppfylls!
Gaslager (membran) 11m Uppfylls!

2. Gaslager (membran)

Skyddsobjekt Skyddsavstand ‘ Kommentar

Rotkammare (stal) 11m Uppfylls!

Byggnad (obrdannbart material) 18 m Uppfylls till 720A — Biofilter!

Uppfylls ej till E— Warehouse. Krav
pd fasad i brandteknisk klass EI 60 ->
skyddsavstdand 9 m i enlighet med
gdllande anvisningar (se avsnitt
6.3.2)
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3. LBG-tank

Byggnad inom anldggning 25m Uppfylls!

Stor brandbelastning inom 50 m Uppfylis till gaslager (membran),

anlaggning rétkammare (stal) m.m.

Pump 3m Uppfylls!

Anslutningspunkt for fyllning av 6m Uppfylls!

tank

4. Gasfackla

Skyddsobjekt Skyddsavstand ‘ Kommentar

Byggnad inom anldggning 5m Uppfylls!

Gaslager (membran) 10m Uppfylls!

Avstand mellan identifierade riskobjekt och planerade transformatorer ar betydligt storre an
8 meter.

Acceptabel utformning férutsatt att transformatorer och tillhérande kopplingsutrustning ar
placerade i kiosk av plat eller betong utan trabekladnad.

Viktigt att placering av transformatorer m.m. dven stams av mot klassningsplan av explosionsfarliga
miljoer.

7.1.2  Risker fér tredje man

Enligt avsnitt 6.3.3 ar det endast olycka som kan leda till antandning av gasmoln som beddéms kunna
bidra till en 6kad riskniva i ndromradet. En fordjupad analys av scenariot innebar att
spridningsberdkningar genomfors for olika forhallanden med syfte att studera paverkan mot
omgivningen. Nagon berdkning av frekvensen av handelsen gors inte, fokus ligger pa att studera
huruvida paverkan mot tredje man bedéms kunna intraffa eller e;j.

Foljande olyckshandelser bedoms kunna medféra paverkan mot tredje man:

- Lackage av ragas fran rotkammare eller ragaslager — brannbart gasmoln

Lackage av flytande fordonsgas (LBG) fran gaslager eller tankbil — forangning till brannbart
gasmoln

BLEVE fran gastank
- Olycka vid transport av LBG fran anldggningen pa vag 899

Paverkan mot omgivningen ar mojlig for samtliga ovanstdende olycksrisker. Scenariot BLEVE &r
normalt att se som ett mycket konservativt worst case scenario eftersom det kravs en langvarig
paverkan av utvandig brand mot gastanken for att skapa forutsattningar for en BLEVE Flertalet
sakerhetssystem behover dessutom fallera for att scenariot ska uppsta. Scenariot bedéms vara sa
osannolikt att det inte kommer att studeras vidare. Enligt Transportstyrelsen /20/ anses
sannolikheten for skador till foljd av BLEVE vara liten. For 6vriga scenarier genomfors
spridningsberakningar .

Berdkningar av konsekvenser i form av skadeomradet for skadescenarier med utslapp av ragas
respektive flytande metangas (LBG) utfors med simuleringsprogrammet ALOHA v. 5.4.7 /21/.
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Spridningssimuleringar av gaser och angor paverkas kraftigt av ett antal vaderrelaterade parametrar,
sa som vindhastighet och stabilitetsklasser. De kritiska skadeomradena for gasutslapp blir storre ju
lagre vindstyrkan &r och ju stabilare skiktning det ar i atmosfaren.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap utgar i sitt PM Framtagande av nya
rekommendationer fér riskomrdden vid utsldpp av giftiga gaser /22/ fran tva olika vaderscenarion
som underlag till berdkningarna. Dessa ar:

e Normalt viader: +15°C, stabilitetsklass D, 5 m/s
e Ogynnsamt vader: +5°C, stabilitetsklass F, 2 m/s

Stabilitetsklass D motsvarar enligt FOA-handboken /23/ vindar fran 3 m/s i kombination med svag
eller mattlig solinstralning dagtid eller tunna moln nattetid. Stabilitetsklass F motsvarar svaga vindar,
ldgre dn 2 m/s, nattetid, dvs. férhallanden som &r gynnsamma f6r en stor spridning av ett gasmoln.
Enligt avsnitt 4.1.1 &r den genomsnittliga vindhastigheten i omradet 3 m/s, ovan redovisade
vaderscenarier bedoms darmed vara relevanta att utga fran for den aktuella detaljplanen. For
respektive temperaturklass kommer dock tva scenarier studeras, dagtid (stabilitetsklass D) respektive
nattetid (Stabilitetsklass F).

Lackage av ragas fran rotkammare eller rdgaslager

Med féreslagen utformning av biogasanldggningen sa forvantas sammanlagt ca 5 000 m3 ragas
hanteras i rétkammare och ragaslager. Den raa biogasen bestar av ca 65 % metan, ca 35 % koldioxid
samt sma mangder av andra @mnen, bland annat svavelvate. Utformningen skulle da innebéra ca 3
350 m® ren metan (motsvarande ca 2 100 kg metan).

Det storsta gasutsldppet som kan intréffa inom anlaggningen uppskattas utifran ovanstaende
uppgifter till ca 3 250 m® metan. Overtrycket i gaslagret dr hégst 8 mbar. Gasmolnets storlek &r
beroende av utslappets kallstyrka och rorelsemangdsfléde vilket i sin tur ar beroende av
utslappshalets area. | Svenskt Gastekniskt Centers (SGC) rapport Skyddsavstdnd inom
biogasanldggningar /24/ ansitts det dimensionerade utslappshalets storlek till 0,2 meter som
underlag till berdkning av skyddsavstand inom en biogasanlaggning. Som underlag till berdkningarna
kommer utsldpphalets storlek forutsattas vara lite storre dn i SGC:s rapport, 0,5 meter. Det innebar
att storre volymer lacker ut under kortare tid samt att trycket i tanken minskar snabbare, men
eftersom vi inte forutsatter en direkt antdndning av gasmolnet utan endast spridning av gas sa har
tiden till dess att trycket minskar liten betydelse. Ett storre utslappshal medfor ett stérre gasmoln
vilket innebar ett konservativt forhallningssatt vilket normalt efterstravas i analys av hdandelser som
intraffar med lag sannolikhet.

| tabell 7.1 samt figur 7.1 redovisas resultaten av spridningssimuleringarna foér utslapp fran gaslagret
for angivna vaderscenarier. | tabellen redovisas spridningsomradena dar gaskoncentrationen i
gasmolnet uppnar bréannbarhetsgransomradets undre grans (LFL), dvs. vid den koncentration dar gas-
luftblandningen ar brannbar och kan antdndas. | tabellen redovisas dven spridningsomradena fér 60
% av LFL respektive 25 % av LFL. Andelen 25 % av LFL ar ett varde som &r relativt vanligt att anvanda
sig av eftersom det ger en marginal till att eventuella gasfickor kan uppsta dar gas-luftblandningen &r
narmare LFL an gasmolnet i stort. Inom anlaggningen kan 60 % av LEL vara rimligt att redovisa men
vardet anvands ej som dimensionerande for riskbedémningen.
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Tabell 7.1. Resultat av spridningsberékningar for Iéickage fran lager med rdagas.

N ET LFL 60 % av LFL 25 % av LFL
(m) (m) (m)

Normalt vader (15°C, 5 m/s)

- Dag (stabilitetsklass D) 58 75 116
- Natt (stabilitetsklass F) 112 146 233

Ogynnsamt vader (5°C, 2 m/s)

- Dag (stabilitetsklass D) 92 119 185
- Natt (stabilitetsklass F) 180 230 338

| figur 7.1 redovisas beraknade vérsta spridning utifran tabell 7.1 i férhallande till omgivningen.

Figur 7.1. Spridning av gasmoln vid utsldpp av rdgas fran gaslager vid ogynnsam vdderlek (maximal spridning).
Temperatur 5°C, vindhastighet 2 m/s och stabilitetsklass F.
R6d firg = LFL, Gul fdrg = 25 % av LFL. (Kdlla flygfoto: Lantmditeriet)

Det dimensionerande scenariot med normala vaderférhallanden dagtid innebar att avstand till 25 %
av LFL vid gaslackage fran gaslagret endast nar precis utanfor anlaggningsomradet da det berdknade
maximala avstandet dr 116 meter.
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Vid konservativt antagna vaderférhallanden nattetid (se figur 7.1) kan LFL uppsta upp till 180 meter
fran utslappspunkten. 25 % av LFL kan uppsta inom 338 meter vilket enligt genomférda
spridningsberakningar inte kommer paverka nagon bebyggelse i ndromradet. Sannolikheten for att
ny bebyggelse inom Eskilstuna logistikpark som ligger norr om Svealandsbanan pa motstaende sida
om vag 899 paverkas av ett utslapp under vaderférhallanden som innebar en mycket stabil skiktning
nattetid ar mycket lag.

Gasmolnet kan driva in 6ver Svealandsbanan och kan i sddant fall medféra behov av driftstopp for att
forhindra att det anténds av ett passerande tag. Dock ar de berdknade koncentrationerna vid mest
ogynnsam vaderlek endast 25% av LFL, dvs gasmolnet ar inte antdndningsbart.

Lackage av flytande fordonsgas (LBG) fran gaslager eller tankbil

Med foreslagen utformning av biogasanlaggningen (preliminar utformning) sa férvdantas sammanlagt
ca 130 ton kondenserad flytande fordonsgas (LBG) forvaras i en separat tank. Den uppgraderade
flytande fordonsgasen bestar av ca 99 % metan. Tanken rymmer ca 300 m*LBG.

Den flytande fordonsgasen lacker ut ur tanken och ansamlas i anslutning till tankstationen men
antander inte direkt. Det dimensionerande utslappet antas utifran den berdkningsmetodik som
redovisas i LNGA 2020 fér att berakna storleken pa en fangdamm:

V. = qgx(tg+ts), dar

V = Utslappsvolymen (m3)

g = Utstrommande fléde flytande metan vid brott pa stérsta rérledning,
vilket dr 0,113 m?3/s fér en rérledning DN50 med tryck 8 bar (a).

ty = detektionstid (s), vilket ansatts till 10 s.

ts = stangtid, vilket ansatts till 2 s per varje DN25 ventilstorlek (4 s for DN 50).

Det dimensionerande utsldppet ansatts till 3 m3. Pélens djup antas vara ca 10 cm, vilket ger en
pdlarea pd ca 30 m2.

Fordonsgasen forangas fran polen. Férangningen sker med en genomsnittlig férangnings-hastighet
pa ca 5,5 kg/s (sammanlagt fran pélen).

| tabell 7.2 redovisas resultaten av spridningssimuleringarna for utslapp fran gaslagret for normal
respektive ogynnsam vaderlek (se ovan).

Tabell 7.2. Resultat av spridningsberdkningar for ldckage fran lager med LBG.

Scenario LFL 60 % av LFL 25 % av LFL
(m) (m) (m)

Normalt vader (15°C, 5 m/s)

- Dag (stabilitetsklass D) 49 69 120
- Natt (stabilitetsklass F) 55 90 163

Ogynnsamt vader (5°C, 2 m/s)

- Dag (stabilitetsklass D) 41 65 122
- Natt (stabilitetsklass F) 40 65 138

| figur 7.2 redovisas berdknade varsta spridning utifran tabell 7.2 i férhallande till omgivningen.
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Figur 7.2. Férdngning fran pél vid utsldpp av flytande fordonsgas (LBG) vid ogynnsam vdéderlek (maximal
spridning). Temperatur 5°C, vindhastighet 2 m/s och stabilitetsklass F).
Réd firg = LFL, Gul férg = 25 % av LFL . (Kdlla flygfoto: Lantmditeriet)

Varken vid normal vaderlek eller maximalt spridningsomrade vid ogynnsam vaderlek innebar att ett
gasmoln inte beraknas kunna spridas till befintliga bostader eller Eskilstuna logistikpark. Inte heller
beraknas gasmolnet spridas till Svelandsbanan Driftstopp kan eventuellt 4nda bli aktuellt av
forsiktighetsskal.

Ett gasmoln kan driva in 6ver vag 899 och dar antdndas av en passerande bil. Det har inte
identifierats nagra verksamheter som ger upphov till transporter med farligt gods pa aktuell del av
vagen utover de som hor till biogasanlaggningen och det ar darmed troligt att det ror sig om enstaka
personbilar eller lastbilar. Nagon/nagra enstaka personer skulle da kunna paverkas och eventuell
omkomma om gasmolnet antands. Sannolikheten for olycka ar dock l1ag med tanke pa att
anlaggningen utformas for att forhindra lackage.

Placeringen av gaslager och tankstation i planomradets sodra del ar positiv med tanke pa att
avstandet till Svealandsbanan dr som storst. Placeringen medfor inte direkt nagon 6kad risk for
boende i ndgromradet.

Olycka vid transport av LBG fran anldggningen pa vag 899
Trycksatt gas transporteras i fasta tankar med en hog hallfasthet. Gas kan lacka ut till foljd av skada
orsakad av kollision med objekt eller annat fordon. Lackage kan dven ske genom otata ventiler.

Antalet transporter med LBG fran anldaggningen uppskattas enligt tidigare bli cirka en varannan dag,
dvs. tre till fyra per vecka, vilket innebér totalt ca 208 transporter per ar.
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For brannbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck. Skadeavstand upp till ca 50—
60 meter.

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under
tryck. Skador kan uppsta upp till ca 185 meter fran olycksplatsen.

e Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (BLEVE): gasexplosion dar hela en tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en brand under en langre tid vilket hettar upp den
kondenserade gasen sa att den kokar upp och expanderar tills tanken exploderar. Ett
scenario med mycket I3g sannolikhet som om det intraffar kan paverka omraden upp till ca
200 meter fran olyckan.

Avstandet mellan vag och bebyggelse innebar att en jetflamma inte bedéms kunna leda till
konsekvenser for den omgivande bebyggelsen. Manniskor utomhus kan skadas men persontatheten
utomhus utmed vagen beddéms vara mycket lag med hansyn till typen av verksamheter samt
utformningen av ytor utomhus (skog, parkering). Ett stort gasmoln som sprids med vinden mot
omgivningen och darefter antdnds samt en BLEVE kan ddaremot innebéara konsekvenser forbebyggelse
utmed vagen. Befintlig skog, bevarade trad samt skyddszonen mellan vag 899 och Eskilstuna
logistikpark innebar dock att eventuell paverkan reduceras.

Sannolikheten for antdandning av ett utsldpp ar beroende av utsldppets storlek men bedéms generellt
vara lag. Sannolikheten for att en BLEVE uppstar bedoms vara extremt lag med hansyn till att det
kravs en langvarig extern brand for att den ska uppsta.

En bedomning av risknivan till foljd av transporter med LBG fran den planerade anldggningen ar att
den &r I3g. Bedomningen baseras pa det relativt begransade antalet transporter, den glesa
bebyggelsen samt att avstandet till bebyggelse &r relativt stort.

Berdkning av individrisk har genomforts och redovisas i figur 7.3. Berakningarna omfattar endast
transporter med LBG da det saknas tydliga uppgifter om antal 6vriga transporter pa vag 899.

Individrisk - vag 899
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Figur 7.3. Individrisk utmed vdg 899 avseende transporter med LBG fran den planerade biogasanldggningen.
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Resultatet av individriskberakningarna visar pa ett 1agt tillskott till risknivan fran transporter med LBG
fran anldggningen. Figuren redovisar dock inte den totala individrisken. Merparten av transporterna
pa vag 899 har tidigare identifierats utgoras av transporter med flygbrénsle. Olycka med sadan
transport innebar generellt korta skadeomraden, 30-40 meter, vilket innebér att de transporterna,
om de adderas till individrisken, kar risknivan upp till ca 40 meter fran vagen. | figur 7.4 redovisas
individrisknivan med ett uppskattat antal transporter av flygbransle inkluderade. Antalet transporter
uppskattas konservativt till 500 transporter per ar vilket motsvarar ungefar 10 transporter per vecka.

Individrisk - viag 899
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Figur 7.4. Individrisk utmed vdg 899 avseende transporter med LBG och transporter med brdnnbar vdtska till
flygplatsen.

Transporter med LBG fran den planerade biogasanldaggningen bedéms utifran ovanstaende inte
medfora en betydande paverkan pa risknivan utmed vag 899.

7.1.3  Raddningsinsats
Anlaggningen ar tillganglig for raddningsfordon fran ordinarie gatunat via huvudentré.

Det rekommenderas att anlaggningen forses med en alternativ tillfartsvag som ar tillganglig for
raddningsfordon foér att mojliggora insats fran tva vindriktningar.

Foljande krav stalls for de vagar som ska anvandas av raddningsfordon, se aven figur 7.5 nedan:

e Vigen ska ha en minsta fri korhojd pa 4 meter.

e Vagens koérbanebredd ska vara 3 meter.

e Vagens kurvor ska ha en minsta radie av 7 meter.
e Vigen ska ha ett hardgjort ytlager.

e Vigen ska klara ett axeltryck pa 100 kN.

e Vagens langslutning ska vara hogst 8 procent.

e Vigens tvarfall ska vara hogst 2 procent.

e Vigens vertikalradie ska vara minst 50 meter.
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Figur 7.5. lllustration. Kérvdg fér rdddningsfordon.

7.1.4  Slutsats

Utifran genomfoérd analys av mojliga risker inom anlaggningen med konsekvens for personal och
tredje man konstateras att planerade avstand uppfyller relevanta anvisningar i mycket stor
utstrackning. | ett fall, avstand mellan gaslager och byggnad, ar avstandet for kort. Det aktuella
avstandet kan enligt anvisningarna accepteras om avskiljning gors i brandteknisk klass EI 60. Den
aktuella byggnaden kommer att utforas i EI 60 i de delar som ligger innanfér angivet avstand (18
meter).

Nar det géller paverkan mot omgivningen bedéms en olycka inom anldaggningen framst kunna
innebéra konsekvenser for driften av Svealandsbanan genom att trafiken kan behéva stangas av vid
ett storre gaslackage. Anlaggningen utfors dock enligt gallande lagar, regler och foreskrifter vilka
bland annat syftar till att minska risken for lackage och antandning. Nagon oacceptabel risk for
personer i omgivningen beddms inte foreligga. Sannolikheten for att en stor olycka sker samtidigt
som ett tag lastat med farligt gods passerar bedoms vara extremt lag.

Transporter med LBG fran omradet har enligt genomférda individriskberdkningar en begransad
paverkan pa risknivan utmed vag 899.

En olycka inom anlaggningen skulle dven kunna leda till antdndning av omgivande vegetation. Risken
bedéms dock inte vara storre an for brand i annan typ av bebyggelse (exempelvis bostdder eller
lager).

7.2 Risker fran omgivningen

7.2.1  Olycka med farligt gods pa Svealandsbanan

Enligt avsnitt 5.2.1 sa innebar avstandet mellan biogasanlaggningen och Svealandsbanan ett
betryggande skydd mot ursparning respektive tagbrand. De olycksrisker pa Svealandsbanan som kan
medfdra sa omfattande skadeomraden att de kan paverka verksamheten inom den planerade
anlaggningen omfattar olycka med farligt gods. Samtliga @mnen kan férekomma pa banan. | tabell
7.4 redovisas en uppskattning av mojliga skadeomraden for olyckor med olika amnesklasser.
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Tabell 7.4. Uppskattat skadeomrade vid olycka med dmnen i olika farligt godsklasser.

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid
stora mangder (> 2 ton) 6verstiga 50-200 meter. Begransade
omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och
kaststycken. Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis
begransade till ndromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden over 100-
tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis
inte éver 40 m.

4. Brandfarliga fasta amnen m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis
begransade till naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjdlvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxid-
slésningar med konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i
kontakt med brannbart, organiskt material. Skadeomrade ca 70 m
radie.

6. Giftiga amnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekven-
serna begransas till naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till
naromradet.

9. Ovriga farliga &mnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

* | statistiken fran Trafikanalys ar de redovisade mangderna explosivdmnen extremt sma.
Det antas dock att enstaka transport med farligt gods klass 1 kan forekomma.
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Utifran redovisad information i tabell 7.4. konstateras att amnen ur klass 2 och 3 kan vara vanligast
forekommande (utifran nationell statistik) samt att olyckor med @mnen ur klass 3, 4 samt 6-9 har

begrinsade skadeomraden och inte kommer att paverka risknivan eller anlaggningsdelar inom

planomradet. Nar det géller brandfarliga vatskor som har en mojlig skadepaverkan pa uppemot 40

meter sa kommer infallande stralning begrédnsas av den hojdskillnad som traget innebar och

paverkan mot planomradet kan darfor uteslutas. Det kan ocksa konstateras att olyckor med d@mnen
ur klass 1, 2 och 5 har sa stora skadeomraden att de kan paverka risknivan inom planomradet och
kan skada anlaggningsdelar. Eftersom persontatheten inte kommer vara sa hég inom omradet till
foljd av planerad verksamhet kommer en berdkning av samhallsrisknivan sannolikt visa pa laga och

troligen acceptabla risknivaer. Nagon berakning av risknivan gors darfor inte for det aktuella
planomradet. En kvalitativ bedémning av majliga olyckor med klass 1, 2 och 5 gors daremot och

berdknade risknivaer fran tidigare analyser redovisas.

Avstandet mellan ndarmaste jarnvagsspar och gascistern respektive gaslager och tankstation ar 160
respektive 220 meter. Storre delen av planomradet uppfyller dessutom Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand pa 30-70 meter.
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7.2.2  Kvalitativ beddmning

Klass 1.1 Massexplosiva dmnen

Amnen ur klass 1 utgdr generellt en mycket 1ag andel av den totala mangden farligt gods pa svenska
jarnvagar (< 0,5 % enligt nationell statistik). Antalet transporter med massexplosiva @mnen pa
Svealandsbanan dr mycket lagt utifran den nationella statistiken.

Vid en olycka med transport av @mnen ur riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta antingen till
foljd av stora pakanningar eller till féljd av brand som sprids till lasten. Konsekvenserna av olyckan ar
beroende av mangden explosivamnen som exploderar.

Det finns inga restriktioner fér hur stora méangder explosivamnen som tillats per godsvagn. Det
beddms dock att den maximala transportmangden per vagn sallan 6verstiger 20-25 ton och ofta ar
betydligt ldgre an sa. Med héansyn till det stora avstandet mellan anldggningsdelar med stora
mangder gas och narmaste spar bedéms en olycka fa begransade konsekvenser vid mindre
explosioner. Vid en stor explosion (flera ton) kommer anldggningen paverkas och anlaggningsdelar
troligen skadas vilket kan leda till att gas lacker ut och antands. Med hansyn till det fatal transporter
som kan forvantas passera bedéms sannolikheten fér hdndelsen vara extremt lag.

Aven om konsekvenserna av en explosion kan bli omfattande med avseende p& nirheten till den
planerade bebyggelsen bedéms den sammanvéagda risknivan forknippad med transporter av
explosivamnen vara mycket lag. Riskbidraget bedoms inte vara sa omfattande att olycksrisken
innebar en oacceptabel riskniva inom det studerade omradet och inga atgarder bedoms nédvandiga
att vidta for det specifika scenariot.

Klass 2.1. Brannbara gaser

En olycka med brannbar gas innebar att gas lacker ut och anténds (antingen under tryck eller nar den
spridits bort fran utslappskallan) eller att en gastank utsatts for utvandig brand (fran en brinnande
vagn exempelvis) vilket hettar upp gasen sa att den expanderar snabbt. Beroende pa utslapps- och
antandningsscenario kan konsekvenserna variera.

Antalet transporter med brannbar gas pa Svealandsbanan uppskattas kunna vara relativt stort.
Generellt utgdr brannbara och gaser en stor andel av alla transporter med gaser.

Brannbara gaser transporteras normalt trycksatta (och tryckkondenserade) i tjockvaggiga tankvagnar,
vilket medfor att behallarna har hogre hallfasthet &n vanliga tankar for exempelvis vatsketransporter.
Generellt galler att tjockvaggiga tankar har en sannolikhet for lackage som &r 1/30 av den for
tunnvéaggiga tankar /25/. For tunnvaggiga tankar ar den sammanlagda sannolikheten for utslapp 30
%, vilket innebar att sannolikheten for utslapp fran tjockvaggig tank ar ca 1 %.

For brannbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdandning:

o Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

e Gasmolnsexplosion: fordrojd antdndning av gas som hunnit spridas och ddrmed ej ar under
tryck.

e Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (BLEVE): gasexplosion dar hela en tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts foér en brand under en langre tid vilket hettar upp den
kondenserade gasen sa att den kokar upp och expanderar tills tanken exploderar.

Avstandet och den stora hojdskillnaden mellan Svealandsbanan och planomradet innebar att en
jetflamma inte beddms kunna leda till konsekvenser for anlaggningen. Ett stort gasmoln som sprids
med vinden mot omradet och darefter antands samt en BLEVE kan ddremot innebéra allvarliga
konsekvenser for anldggningen och gasférande delar. En eventuell spridning av gas forsvaras dock av
hojdskillnaden.

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 36 av 46



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Sannolikheten for antandning av ett utslapp ar beroende av utslappets storlek. Vid ett stort utsldapp
ar sannolikheten for gasmolnsexplosion (fordréjd antandning) ca 50 % /26/.

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tankvagn utan fungerande sdkerhetsventil antingen om en
stor jetflamma fran intilliggande skadad tank ar riktad direkt mot tanken eller om jarnvagsolyckan
leder till tagbrand som ar sa omfattande att storre delar av den oskadade tanken paverkas under en
langre tid. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av dessa scenarier dr sadana att en BLEVE
uppstar bedéms vara extremt |ag.

Huvudsakligen ar det manniskor utomhus som kan skadas till foljd av hég varmestralning.
Skadescenarierna kan dven leda till spridning av antingen gaser eller en utvandig brand in i
kringliggande bebyggelse. Avstandet till gascistern och gaslager och tankstation ar stort samt att de
ligger bakom andra anldggningsdelar medfor att paverkan vid en olycka bedéms bli begransad.
Paverkan pa risknivan bedéms bli liten och sannolikheten fér dominoeffekter likasa. Paverkan pa
risknivan bedéms vara sa liten att scenariot inte féranleder behov av att vidta atgarder.

Klass 2.3. Giftiga gaser

Giftig gas behover inte “aktiveras” genom antandning for att bli farlig. Den ar farlig sa snart den
lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande ha dédliga
koncentrationer. Vid stérre utslapp kan manniskor bade utomhus och inomhus skadas eller
omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Antalet transporter med giftig gas pa Svealandsbanan bedéms vara mycket begrédnsat. Giftiga gaser
utgdr normalt en mycket liten andel av de gaser som transporteras pa jarnvag.

Det begrdnsade antalet transporter med giftig gas innebar att sannolikheten for ett utslapp av i hojd
med planomradet omradet beddéms vara mycket lag. Persontatheten inom omradet kommer ocksa
vara relativt 1ag vilket medfor begransade konsekvenser vid en olycka. Riskbidraget bedéms inte vara
sa omfattande att olycksrisken innebéar en oacceptabel riskniva inom planomradet. Inga atgarder
bedéms ddarmed nédvandiga att vidta.

Klass 5. Oxiderande dmnen och organiska peroxider

Vissa dmnen ur klass 5 kan, om de blandas med brannbart material bilda en blandning som kan
sjalvantdnda. Blandningen kan till och med leda till ett explosionsartat brandférlopp som motsvarar
explosion med massexplosiva dmnen. Ett scenario som kan intraffa vid utslapp till féljd av en
jarnvagsolycka ar att amnet blandas med exempelvis smarjolja fran taget. Ett storre utslapp kan bilda
en explosiv blandning som motsvarar flera ton explosivamne.

Sannolikheten for att en olycka med @mnen ur klass 5 ska leda till skadepaverkan som paverkar
planomradet bedéms dock vara mycket I3g. Denna bedémning utgar huvudsakligen fran det relativt
stora avstandet samt aktuell hojdskillnaden. Paverkan kan uppsta i den norra delen av planomradet
men bedoms inte paverka de sédra delarna. Dessutom ar det endast en mycket begrénsad andel av
amnena ur klass 5 som kan leda till denna typ av kraftiga brand- och explosionsférlopp. Det ar
namligen i huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenlésningar av vateperoxider med 6ver
60 % vateperoxid samt organiska peroxider. Vattenlosningar av vateperoxider med mindre dn 60 %
vateperoxid bedéms daremot inte kunna leda till explosion. For att stabilisera det oxiderande a@mnet
blandas ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionsbendgenheten.

Enligt RID-S /17/ &r det inte ens tilldtet att transportera ej stabiliserade vateperoxider eller
vattenlésningar med over 60 % vateperoxid pa jarnvag. Det ar inte heller tillatet att transportera
ammoniumnitrat med mer dn 0,2 % brannbara &mnen, utom nar det utgor bestandsdel i ett &mne
eller foremal i klass 1 (explosiva @mnen). Andelen av de oxiderande d@mnena pa jarnvagen som
beddms kunna sjalvantanda explosionsartat vid kontakt med organiskt material antas darfor vara
mycket begransad.
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Utifran ovanstaende beskrivning beddéms den sammanvéagda risknivan férknippad med transporter av
oxiderande dmnen och organiska peroxider pa Svealandsbanan vara mycket begrinsad. Aven om
konsekvenserna av ett storre olycksscenario kan bli omfattande for den planerade anlaggningen
bedéms den sammanvéagda risknivan forknippad med dessa transporter vara mycket lag. Riskbidraget
bedéms inte vara sa omfattande att olycksrisken innebar en oacceptabel riskniva inom planomradet.

7.2.3  Riskoerakningar

Som tidigare namnts har risker kopplade till Svealandsbanan studerats tidigare bland annat tva
riskanalyser, varav en omfattar Eskilstuna logistikpark. | dessa riskanalyser har risknivan beréknats.
Genomforda berdkningar redovisas nedan och kan ses som en indikation pa risknivan inom
planomradet.

Risknivan redovisas i form av individrisk och samhallsrisk. Individrisk ar den risk som en enskild
person utsatts for genom att vistas i narheten av en riskkalla. Individrisken redovisas som
platsspecifik individrisk. Detta gors i form av individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv
person pa ett visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Med
samhidllsrisk avses det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika hdandelser vdags samman med konsekvenserna av dessa Detta redovisas
sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade frekvenser plottas mot
konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat antal olyckor per ar (&r?) och
konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts
for till foljd av en riskkalla.

| figur 7.6—7.8 redovisas individrisken fér Svealandsbanan.

Individrisk Valéren 1 och 2, Eskilstuna
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Figur 7.6. Individrisk fér Valéren 1 och 2 (i centrala Eskilstuna) /15/. Osdkert om berédkningarna omfattar
eventuella transporter fran Eskilstuna logistikpark.
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Figur 7.7. Individrisk fér Eskilstuna logistikpark utmed industrispdret mellan Svealandsbanan och
verksamhetsomrddet /12/.
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Figur 7.8. Individrisk berdknat for Kjula 7:6, avstand till planerad biogasanldggning markerad i figuren.

Nar det gdller samhallsrisk har detta endast berdknats for detaljplanen for Valéren 1 och 2.
Underlaget avseende berakningar ar dock likartat och persontatheten ar betydligt hogre vilket
innebar att risknivan for den detaljplanen ar hogre an for Kjula 7:6. Nagon specifik berdkning av
samhallsrisk gor sinte for det aktuella planomradet till f6ljd av att risknivan kommer att bli 13g till
foljd av avstandet samt den laga persontatheten.
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Samhaéllsrisk Valoren 1 och 2, Eskilstuna
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Figur 7.9. Samhdllsrisk fér Valéren 1 och 2 i centrala Eskilstuna /15/.

Utifran genomforda berdkningar konstateras att individrisknivan ar acceptabel pa 40 meters avstand
som ar det kortaste avstandet mellan ndrmaste spar pa Svealandsbanan och planomradets norra
grans.

Tidigare berdknad samhallsrisk visar en riskniva som ar acceptabel i stora delar och inom den nedre
delen av ALARP i delar. Den berakningen omfattar troligen inte transporterna till/fran Eskilstuna
logistikpark men har berdknats for ett omrade i centrala Eskilstuna med betydligt hogre
persontathet. Risknivan for det aktuella planomradet bedoms inte bli hogre dn den som redovisas i
figur 7.9. Vid risknivaer inom ALARP ska atgarder vidtas om de anses rimliga i forhallande till bland
annat kostnad och nytta. Atgarder skulle i detta fall kunna omfatta placering av utrymningsvagar och
ventilationsintag mot en trygg sida, obrannbara fasader etc. Byggnader narmast Svealandsbanan
inom planomradet omfattar inlastning och processteknisk utrustning och har en mycket lag
persontathet. Personalutrymmen planeras i omradet mest sodra del och haller ett tillrackligt stort
avstand for att inga atgarder bedoms vara nédvandiga. Om personalutrymmen, kontor och liknande
placeras inom 70 meter fran Svealandsbanan rekommenderas dock att de utférs med utrymningsvag
och ventilationsintag som mynnar bort fran jarnvagen. Nagot behov av brandteknisk klass i sddana
byggnader beddms inte foreligga.

724  Slutsats

Med avseende pa biogasanldaggningen och uppgraderingsanlaggningen till LBG samt tankstationen
med tillhérande tank med flytande fordonsgas (LBG) bedéms avstandet till Svealandsbanan ge ett
betryggande skydd mot en stor andel av de potentiella olyckor som kan forvantas pa jarnvagen.
Flertalet av olyckorna kommer dessutom inte paverka sjdlva gashanteringen utan endast personal
eller mojligen anldggningsdelar som ar exponerade mot en olycka. Det bedéms darfor inte vara
rimligt att vidta sarskilda atgarder for att skydda biogasanlaggningen mot en farlig godsolycka pa
Svealandsbanan. Eventuella personalutrymmen inom 70 meter fran ndrmaste spar bor dock utforas
med utrymningsvag och ventilationsintag som mynnar bort fran jarnvagen.

Nagon risk for dominoeffekter till foljd av olycka i omgivningen beddéms inte foreligga.
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8. Kanslighetsanalys

Riskanalyser ar alltid forknippade med osdkerheter. Som indata i bedémningar och berdkningar
erfordras varden pa eller information om bland annat utformning av aktuella riskkallor, val av
dimensionerande scenarier, vaderférhallanden och vindriktningar m.m.

Val av dimensionerande utslappsscenarier utgar fran gallande foreskrifter respektive riktlinjer och
forutsatter utslapp genom hal motsvarande en rorledning med DN 50. For utslapp av ragas sa
paverkar det utslappets kallstyrka vilket i sin tur har stor inverkan pa potentiella skadeomraden. For
utslapp av flytande fordonsgas sa gors en bedomning av storleken pa en potentiell p6l varifran angor
avdunstar utifrdn en dimensionerande utslappsmangd enligt berdkningsmetodik i LNGA 2020.

Med syfte att undersoka nagra valda parametrar har en kanslighetsanalys genomférts som studerar
tva potentiella worst case scenarion som forknippas med den aktuella hanteringen av ragas och LBG
inom anlaggningen. Dessa redovisas nedan.

8.1 Scenario 1

Worst case scenario 1 identifieras som ett momentant utslapp av LBG fran gaslagret, vilket innebar
ett utsldpp pad sammanlagt 300 m? kondenserad flytande gas (metan utgér ca 99 % av gasens
sammansattning). For att detta scenario ska kunna intraffa kravs att ett antal sdkerhetsbarriarer
fallerar sa som exempelvis rutiner, underhall, sdkerhetssystem, avstangningsfunktioner och sa vidare.

| figur 8.1 redovisas resultaten av spridningssimuleringarna for momentant utslapp av LBG for
normala vaderforhallanden nattetid, dvs. 5°C, 5 m/s samt stabilitetsklass F (se avsnitt 7.1.2).
Sannolikheten for att ogynnsamma vaderforhallanden rader i samband med ett worst case scenario
beddms vara osannolikt och studeras darfér inte. Vid normala vaderforhallanden nattetid kan LFL
uppnas upp till ca 79 meter fran utslappsplatsen. 25 % av LFL uppnas inom ca 292 meter fran
utslappet.

Figur 8.1. Spridning av gasmoln vid momentant utsldpp av LBG fran gaslager (worst case scenario 1).
Temperatur 5°C, vindhastighet 2 m/s och stabilitetsklass F (normala vdderférhdllanden, natt).
Réd férg = avstand till LFL, Gul férg = 25 % av LFL. (kdlla flygfoto: Lantmdteriet)
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Ingen befintlig bebyggelse ligger inom aktuella avstand. Inom zonen dar 25 % av LFL kan uppnas
ligger Svealandsbanan. Spridning in 6ver Svealandsbanan kan darfér inte uteslutas vid sydliga vindar.
Sannolikheten for att trafikanter pa jarnvagen paverkas av ett utslapp ar dock lag, framforallt ar det
driften av jarnvdagen som kan komma att paverkas genom att driftstopp kan bli aktuellt i samband
med ett lackage.

8.2 Scenario 2

Worst case scenario 2 identifieras som ett momentant utslapp av ragas fran gaslagret, vilket innebér
ett utsldpp pa sammanlagt 5 000 m? gas, vilket motsvarar ca 3 350 m3ren metangas (eftersom metan
utgdr ca 65 % av gasens sammansattning). Aven for att detta scenario ska kunna intréffa krévs att ett
antal sdkerhetsbarriarer fallerar sa som exempelvis rutiner, underhall, sékerhetssystem,
avstangningsfunktioner och sa vidare.

| figur 8.2 redovisas resultaten av spridningssimuleringarna fér momentant utsldpp av 3 350 m® ren
metangas fran ragaslagret for normala vaderforhallanden nattetid, dvs. 15°C, 5 m/s samt
stabilitetsklass F (se avsnitt 7.1.2). Sannolikheten for att ogynnsamma vaderférhallanden rader i
samband med ett worst case scenario bedéms vara osannolikt och studeras darfor inte.

Vid normala vaderférhallanden nattetid kan LFL uppnas upp till ca 249 meter fran utslappsplatsen.
25 % av LFL uppnas inom ca 482 meter fran utslappet.

Figur 8.2. Spridning av gasmoln vid momentant utsldpp av rdgas fran gaslager (worst case scenario 2).
Temperatur 15°C, vindhastighet 2 m/s och stabilitetsklass F.
R6d firg = avstand till LFL, Gul férg = 25 % av LFL. (Kdlla flygbild: Lantmdteriet)

Uppdragsnamn: Eskilstuna Biogas AB Datum: 2023-06-22 Uppdragsnummer 506715 Sida: 42 av 46



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Inom LFL-zonen finns ingen bebyggelse, dock ligger Svealandsbanan inom detta omrade. Inom det
omrade dar gaskoncentrationer motsvarande 25 % av LFL kan uppsta finns tva fastigheter med
enfamiljshus. De ligger Oster respektive vaster om biogasanldaggningen. De kan saledes inte paverkas
vid ett och samma utslapp eftersom de ligger i tva motstaende vaderstreck i férhallande till
utslappsplatsen. Mellan anldaggningen och byggnaderna ar det skog vilket kommer att splittra gasen
och ddmpa koncentrationen. Héjdskillnaden i omradet kommer ocksa paverka spridningen.
Bebyggelsen vaster om anldaggningen ligger 10 meter over nivan inom planomradet och bebyggelsen
Oster om anlaggningen ligger 10 meter lagre dn planomradet. Metan ar en latt gas och
koncentrationen i ster ar darfér sannolikt lagre dn vad spridningsberakningarna visar. Bebyggelsen i
vaster ligger pa en hojd (se hojdkurva i figur 8.3) och det ar troligt att en 6kad koncentration kan
uppnas vid foten pa héjden. Avstandet mellan bebyggelse och denna lagpunkt ar ca 275 meter.
Koncentrationen bedéms darmed kunna vara lite lagre vid bebyggelsen dn vad
spridningsberakningarna visar.
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Figur 8.3. Héjdskillnader mellan aktuellt planomrdde (i mitten) och befintlig bebyggelse i éster (till hoger) och
vdster (till vdnster) om anldggningen.

Paverkan pa befintlig bebyggelse bedéms utifran ovanstaende bli liten vid ett eventuellt totalt
utslapp av ragas (worst case scenario 2). De bada fastigheterna kommer dessutom med hénsyn till
placeringen i férhallande till gaslagret inte att paverkas vid ett och samma utslapp eftersom
utslappet inte sprids sfariskt fran utslappsplatsen utan blir mer riktat utifran radande vindriktning.
Tag pa Svealandsbanan samt bebyggelse inom Eskilstuna logistikpark kan paverkas av ett momentant
utslapp vid sydliga och sydvastliga vindar dven om koncentrationen inom logistikparken kommer bli
I3g i de delar dar bebyggelse kan férekomma. Konsekvenserna vid en olycka bedéms darfor bli sma,
men driftstopp pa Svealandsbanan kan bli nodvandigt.

9. Slutsats och férslag pa atgarder

Den aktuella anlaggningen kommer att byggas, kontrolleras och drivas enligt Energigas Sveriges
anvisningar BGA 2022 (biogasanlaggningar), LNGA 2020 (anldggningar for flytande metan) och TSA
2020 (tankstationer for metangasdrivna fordon). | anvisningarna anges vilka dimensionerande
skadescenarier som ska beaktas vid val av skyddsavstand eller skyddsatgarder. Riskanalysen har
upprattats i enlighet med dessa dimensionerande skadescenarier. Ett avsteg gors fran de avstand
som anges i tillampade anvisningar. Det géller avstandet mellan gaslager (142A) och byggnad E déar
avstandet dr 9,1 meter och rekommenderat avstand mellan gaslager och byggnad &r 18 meter. Detta
har medfort att byggnad E kommer att utféras i brandteknisk klass EI60 for att minska risken for
brandspridning till respektive mot gaslagret. Losningen anses vara en acceptabel hantering vid avsteg
enligt gallande anvisningar. Med denna atgard beddms risknivan vara tillfredstdllande avseende
avstand mellan olika riskkallor inom anlaggningen.
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| anlaggningens naromrade ar bebyggelsen mycket gles och genomférda berakningar visar att
betryggande avstand halls till befintliga bostadshus samt Eskilstuna logistikpark. Det dr endast i
samband med konservativa forutsattningar for spridningsberakningar dar ogynnsamma férhallandet
studerats som ett eventuellt gasmoln skulle kunna spridas till befintlig bebyggelse. Aven avstandet till
Svealandsbanan beddéms vara betryggande med hansyn till risk for paverkan pa resenarer och
tagpersonal. Ett lackage i samband med sydliga vindar innebér dock att ett gasmoln kan driva in 6ver
sparet och i varsta fall antdndas om ett tag passerar. Det ar darfor viktigt att kommunikation mellan
anlaggning och ralsdgare ar upparbetad och att ralsdgaren larmas direkt vid risk for drivande
gasmoln. | samband med lackage kan eventuellt behov av driftstopp av jarnvdgen vara nodvandigt av
forsiktighetsskal.

Kringliggande riskobjekt bedéms inte medfdra en oacceptabel riskpaverkan pa den planerade
biogasanlaggningen. Avstandet till Svealandsbanan dar det kan forekomma transporter av farligt
gods beddms vara betryggande och olycksrisker forknippade med jarnvagen innebar ett mycket litet
riskbidrag inom aktuellt planomrade.

Planerad placering av tankstationen for flytande fordonsgas i forhallande till vag 899 innebar att man
uppfyller betryggande skyddsavstand till vagen.

Lansstyrelsens riktlinjer /1/ anger inga skyddsavstand till den planerade typen av verksamhet. | MSB:s
skrift om storskalig kemikaliehantering /2/ anges ett riskhanteringsavstand pa mellan 250 och 750
meter runt industrier som hanterar 50 ton gasol. | aktuellt fall ar det 170 meter till Eskilstuna
logistikpark och ca 300 meter eller mer till tva fastigheter med enfamiljshus. Runtomkring
anlaggningen upptas omradet av natur- och skogsmark. Hojdskillnaderna i omradet ar ocksa
markanta med en hojdskillnad pa 10 meter mellan planerad anldggning och befintlig
bostadsbebyggelse. Vid ett gaslackage kommer spridningen av gas forsvaras de topografiska
forhallandet samt den omgivande skogen. Bebyggelsen ar dessutom mycket gles och bade
bostadshus och logistikpark ligger i tre olika vaderstreck och kommer darfor inte att paverkas vid ett
och samma utslapp. Den lagrade mangden gas ar stérre an 50 ton, men en 6kad lagringsvolym
innebdr inte automatiskt att ett eventuellt lackage blir storre. Gasol ar dessutom en tung gas som
inte lika snabbt spdds ut som ragas och fordonsgas (LBG). Aktuella avstand bedéms darmed vara
tillrackliga med hansyn till studerade risker.

Den overgripande bedémningen utifran genomfdrd analys ar att den planerade anlaggningen for
biogasframstéllning kan placeras inom det aktuella detaljplaneomradet utan att manniskor utsatts
for oacceptabla risker. Planomradets forutsattningar bedoms utifran analysen innebara att
anlaggningen kan utformas pa ett tillfredsstallande satt med hansyn till de risker som anldaggningen
innebar samt de risker som omgivande verksamheter medfor. Det ar dock viktigt att dialog férs med
ralsdgarna for Svealandsbanan (Trafikverket) och att rutin upprattas for hur information om
eventuella lackage delas med dessa.
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