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Sammanfattning

| Skogsangen i den sydostra delen av Eskilstuna tatort arbetar Eskilstuna kommun med att ta
fram en ny detaljplan for Hovdingen 1 m.fl. Kommunen vill bygga ut och fortata befintliga
bostadsomraden langs Vasavagen och Stenkvistavagen och ge méjlighet att utoka befintlig
forskoleverksamhet i omradet. Det planeras for totalt 280 bostader i form av flerfamiljshus och
radhus samt en forskola med plats for 240 barn. Planomradet ar cirka 16,5 hektar stort. Som del
av arbetet behdver en dagvattenutredning tas fram for att visa att dagvattnet kan hanteras i
enlighet med kommunens dagvattenriktlinjer. Utredningen har utforts av WRS AB.

Dagvattenutredningen ar genomford pa de delar av planomradet som ska bebyggas, vilket
omfattar cirka 5,2 hektar och bendmns "utredningsomradet” i rapporten. Utredningsomradet &r i
sin tur uppdelat i tre delomraden, “omrade A”, “omréde B” och “omrade C”. Dessa omraden
speglar aven de avrinningsomraden som finns. Utredningsomradet utgors idag av ett
bostadsomrade med flerfamiljshus, en forskola och delar av en storre skogsliknande parkmiljo
med naturvarden (Skogséngsparken). Den mark som inte bestar av byggnader utgér férutom
park- och naturmiljo aven asfalterade parkeringsytor och friytor i form av gardar, lekplatser,
bollplaner och ett torg vid Skogséngens centrum. Omradet ar kuperat och jordarterna i
utredningsomradet varierar mellan sandig moran, urberg och glacial lera.

| omrade A planeras for en radhuslanga langsmed Vasavagen. | Omrade B planeras for ett
flertal flerfamiljshus med innergardar pa bjalklag med underliggande garage, en gardsgata och
ett torg. Vad galler dagvattenhantering har exploatren planer pa att anldgga ett nedsankt
dagvattenstrak langsmed gardsgatan. Trad, buskar och olika sorters perenner ska bidra till
biologisk mangfald. Befintlig skola i omrade C planeras byggas ut och emellan Stenkvistavagen
och Kalkbacksvégen planeras for ett nytt flerfamiljshusomrade. Befintliga GC-vagar och végar
forandras endast marginellt.

Eskilstuna kommun staller krav pa att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer dagvatten
fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) jamfort med innan
exploatering. P& kvartersmark ska 20 millimeter nederbord fordrojas och renas lokalt. Enligt
kommunens riktlinjer ska dagvattenhanteringen éven atgardas pa befintliga omraden dar
mervarden kan ges, vilket ska leda till att dagvattnets belastning pa recipienter minskar trots att
ny bebyggelse tillkommer. For att nd upp till alla krav har samtliga dagvattenatgarder
dimensionerats utefter 20 millimeters fordréjning och rening. De dagvattenatgarder som
foreslagits ar nedsankta vaxtbaddar, infiltration i gronytor, trad i skelettjord, magasinering pa
luftigt lager ovan bjalklag och svackdiken. Det &r viktigt att hojdséattningen av omradet
sakerstaller att vatten vid extrema skyfall kan avrinna fran gardarna och bort fran fasader, gator
ska fungera som avledningsvagar vid skyfall. Kommunen vill att héjdsattningen mellan fardigt
golv och gata ska var minst 0,5 meter.

Dimensionerande fléden fran utredningsomradet forvantas 6ka fran totalt cirka 690 I/s for ett
dimensionerande 20-arsregn utan klimatfaktor till cirka 1030 I/s om inga atgarder infors (for ett
20-arsregn med klimatfaktor). Med foreslagna atgarder beraknas flodet fran omradet i princip
att vara detsamma som i nulaget. Magasinshehovet ar totalt sett beraknat till 576 m?® for
utredningsomradet.

Genom att rena allt dagvatten i anlaggningar pa fastigheten i enighet med kommunens riktlinjer
kommer fororeningsbelastningen pa recipient totalt sett att minska jamfort med idag.
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1 Inledning

Eskilstuna kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Hévdingen 1 m.fl. i
Skogsangen, i den sydostra delen av Eskilstuna tatort. Planomradet ar ca 16,5 hektar stort.
Kommunen vill méjliggora uppfdrande och fortatning av nya bostader langs Vasavégen och
Stenkvistavagen samt ge majlighet att utoka befintlig forskoleverksamhet i omradet. Totalt
planeras for 280 bostader i form av flerfamiljshus och radhus samt en férskola med plats fér 240
barn. Intentionen &r att skapa forutsattningar for en levande och attraktiv stadsdel for saval
boende som besokare. Planen &r i ett tidigt skede, infor samrad.

I samband med den nya detaljplanen behéver Eskilstuna kommun ta fram en
dagvattenutredning. Detaljplaneomradet visas i Figur 1, dar man kan se att Eskilstunan rinner
fram véster om omradet. Planomradets lokalisering i forhallande till Eskilstuna centrum visas i
Figur 2.
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Figur 1. Planomr8det fér detaljplanen Hévdingen 1 m.fl. &r beldget i Eskilstuna t&torts
sydéstra delar. Kélla bakgrundskarta: OpenStreetMap (u.8.)
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Figur 2. Planomrédet ligger sydést om Eskilstuna centrum. Kélla bakgrundskarta:
Eskilstunakartan

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att gora en dagvattenutredning for att klarlagga
forutsattningarna for dagvattenhantering samt att ge forslag till dagvattenhantering efter
exploatering pa Hovdingen 1 m.fl. inom ett specifikt utredningsomrade. Denna rapport utgor del
tva av utredningen och fokuserar framst pa atgardsforslag. Atgardsforslagen har tagits fram
utifran Eskilstuna kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och sékerstaller sa att
forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i mottagande recipient, Eskilstunaan, inte
forsémras.

1.2 Avgransningar

Del 1 av dagvattenutredningen utférdes av WRS (2020) och beskriver hur dagvattenhanteringen
sker i dag samt hur omradet och planerad bebyggelse som den sag ut da riskerade att paverkas
av skyfall. Befintlig skyfallskartering som kommunen tagit fram anvandes som underlag (DHI,
2019).
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2 Forutsattningar
2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Omradet utgor idag ett bostadsomrade fran 1960-talet som innefattar flerfamiljshus, en forskola
och delar av en storre skogsliknande parkmiljo med naturvarden, Skogséangsparken. | fraga om
gator och trafik innefattar planomradet delar av den storre Stenkvistavagen i norr, Vasavagen i
vaster, mindre kvartersgator samt gang- och cykelvagar som léper genom omradet. Planomradet
visas oversiktligt i Figur 3 med rod streckad markering. Den mark som inte bestar av byggnader
utgdr forutom park- och naturmiljo &ven asfalterade parkeringsytor vid Stenkvistavagen och
Carl-Johansgatan samt friytor i form av gardar, lekplatser, bollplaner och ett torg vid

Skogsangens centrum. De tidstypiska parkeringsytorna visas i Figur 4.
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Figur 4. Parkeringsytor vid Carl-Johansgatan (bild till vdnster) och intill Stenkvistavdgen (bild

till héger).
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For delar av omradet kommer markanvéandningen inte att &ndras i och med exploateringen och
enligt 6verenskommelse med Eskilstuna kommun har dagvattenutredningen utforts inom bla
streckad markering i Figur 3. Detta omrade beskrivs i denna rapport som “utredningsomradet”.
Nuvarande markanvandning karterades inom utredningsomradet enligt illustration i Figur 5 och
innefattar till exempel inte Stenkvistavagen, befintliga punkthus, byggnader i centrumomradet
och inte heller en stor del av skogsmarken. Forklaring av ansatta markanvandningskategorier
aterfinns i avsnitt 3. Utredningsomradet &r indelat i delomraden som i denna rapport benamns
”omrade A”, “omrade B” och ”omrade C” (Figur 5).
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Figur 5. Kartering av markanvéndning idag inom utredningsomrddet, som &r uppdelat i tre
delomr8den bendmnda A, B och C i denna rapport.

Inga naturskyddsomraden ingar i planomradet (Naturvardsverket, 2020). Fornlamningar i form
av en ”hard” och en boplats” finns i skogsomradet inom planomradet men ligger utanfor
utredningsomradet (Riksantikvarieambetet, 2020).

2.2 Geologi och topografi

Jordarterna i utredningsomradet varierar och utgors av sandig moran, urberg och glacial lera,
vilket illustreras i dagvattenutredningens del 1 (WRS AB, 2020).

Omradet ar kuperat och som illustreras i del 1 av dagvattenutredningen finns det en hojd i
planomradets vastra del i anslutning till Omrade A och en i sédra centrala delen av planomradet,
soder om Omrade B. Den i soder har en hojdniva pa ungefar +38 m (RH2000) och den i vast pa
+32 m. Bostaderna i vaster i anslutning till omrade A samt tillhorande parkeringsytor klattrar
delvis upp pa hojden innan skogspartier tar 6ver. | planomradets dstra delar sluttar marken mot
en gangtunnel under Stenkvistavagen. De lagst belagna omradena finns i planomradets sydostra
del i anslutning till skolgarden i omrade C och ligger pa en hojdniva omkring +20 m.
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2.2.1 Markfoéroreningar

Enligt EBH-kartan finns inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet
(Lansstyrelserna, 2021a) .

2.3 Nuvarande dagvattenhantering

Tidigare i rapporten har omrade A, B och C namnts. Dessa utgor dven tre delavrinningsomraden
pa utredningsomradet. | Figur 6 visas de utloppsvagar som dagvattnet fran respektive omrade
tar via det kommunala dagvattenledningsnatet innan de nar recipient. For utforlig beskrivning
av nuvarande dagvattenhantering hénvisas till del 1 av dagvattenutredningen.
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Figur 6. Omr8de A, B och C representerar dven utredningsomridets tre
delavrinningsomr8den. Dagvattnet leds fran var sitt h8ll till det kommunala
dagvattenledningsnétet innan det n8r recipienten Eskilstunadn.

SMHI levererar information om Gversiktliga delavrinningsomraden till vattenférekomster. Det
delavrinningsomrade till Eskilstunaan som planomradet ingar i &r relativt stort och visas i Figur
7.
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Figur 7. Eskilstuna8dns delavrinningsomr8de enligt SMHI dér planomr8det ing8r strdcker sig
genom Eskilstuna stad och vidare norrut samt séderut mot Nérsjéfjéarden. Kélla: VISS

2.3.1 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsernas geodatakatalog finns inga markavvattningsforetag som behdver beaktas
i dagvattenutredningen (Lansstyrelserna, 2021b).

2.4 Ytvattenrecipient

Ytvattenrecipient for Hovdingen 1 m.fl. ar vattenforekomsten Eskilstunaan-Torshallaan
(Eskilstunaan).

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For
att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. | Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster som &r definierade
inom vattenforvaltningsarbetet. Miljokvalitetsnormerna uttrycker den ekologiska och kemiska
kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla
definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta
har dock i manga fall inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet.
Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebdr att en
ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Nuvarande cykel avslutas i ar, 2021.

Enligt VISS, forvaltningscykel 3 (2017-2021), har Eskilstunadn statusklassificering mattlig
ekologisk status (VISS - Vatteninformationssystem Sverige, 2021). Detta pa grund av hoga
halter av ndringsamnen i vattnet, framst kiselalger, samt fysisk paverkan i vattendraget. An
uppnar heller inte god kemisk status. Ut6ver forhéjda halter av PDBE och kvicksilver, som ar
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forhojda i samtliga svenska vattenforekomster, har Eskilstunaan inga forhojda halter av andra
prioriterade kemiska amnen. Dock ar flertalet av dem inte klassificerade for férvaltningscykel 3.

2.5

Riktlinjer fér dagvattenhantering

Eskilstuna kommun har en dagvattenpolicy som antogs i november 2020. | den beskrivs att
arbetet med dagvatten i Eskilstuna ska:

1.

bidra till att forbattra vattenkvaliteten i sjéar och vattendrag som tar emot dagvatten,
med sarskilt fokus pa Eskilstunadn, sa att det finns goda forutsattningar for biologisk
mangfald, fiske, bad och rekreation och sé att miljokvalitetsnormerna for vatten kan

uppfyllas;

bidra till att den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen
for grundvattenférekomster inte forsamras;

bidra till att skador pa allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och
skyfall i ett forandrat klimat minimeras sa langt det ar rimligt;

utga ifran forutsattningarna pa platsen och berika bebyggelsemiljon med avseende pa
estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvéarden och biologisk mangfald;

vara samhéllsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

Strategier for att uppna malen for dagvatten ar bland andra:

Sakerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgéarda befintliga omraden
nar det ger mervérden. Dagvattnets belastning pa recipienter ska minska trots att ny
bebyggelse tillkommer.

Den gemensamma malsattningen ar att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer
dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) &n
innan exploatering.

Detaljplaneprocessen ska sakerstélla att mangden fororeningar till recipient fran
dagvatten fran planomradet inte 6kar efter exploatering. Vid exploatering av naturmark,
da detta inte bedoms vara méjligt, ska istallet mangden fororeningar fran omradet efter
exploatering minimeras.

Nya anlaggningar i syfte att rena dagvatten fran befintliga omraden ska framst anlaggas
dar det ger synergieffekter, eller dar det ska genomféras ombyggnadsatgarder av andra
skal.

Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordréja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna
system. | férsta hand ska méngden dagvattnet som behover avledas och renas minska,
genom atgarder lokalt pa den fastighet eller allmanna platsmark dér dagvattnet
uppkommer (LOD). Exploatorer och fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de forsta
20 mm regn kan fordrojas pa fastigheten.

Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet ska minst
Klimatfaktor 1,25 anvandas.
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e Dagvattenanlaggningar ska, utifran platsens forutsattningar, berika bebyggelsemiljon
med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat och
biologisk mangfald.

2.6 Planerad exploatering

| omrade A planeras for en radhuslanga med 21 radhus langsmed Vasavagen. Utéver de nya
radhusen forandras markanvandningen endast marginellt i omrade A i och med den planerade
exploateringen. Omradet illustreras i en 6versiktsplan daterad 2021-10-18 i Figur 8.

| Omrade B planeras for ett antal flerfamiljshus med gardsytor pa bjalklag med underliggande
garage, en gardsgata och ett torg. Torget blir nagot storre an vad det ar idag men behaller sin
lokalisering (Figur 8). Enligt gestaltningsprinciperna for omradet planeras for ett nedsankt
dagvattenstrak langsmed gagatan, som ska upplevas som ett granssnitt mellan bostadsgard och
gardsgata (Tyréns AB, 2021a). Dar det ar lampligt ar det tankt att straket Gppnas upp med
trappor och ramper. Trad, buskar och olika sorters perenner ska bidra till biologisk mangfald.
Gardsgatan ar ett forbindelsestrak for saval gaende och cyklister, sop- och brandangéring samt
persontrafik till och fram befintliga garage som inte ingar i utredningsomradet, men ligger pa
planomradet.

Befintlig skola i omrade C planeras byggas ut och mellan Stenkvistavagen och Kalkbacksvéagen
i omrade C planeras for ett nytt flerfamiljshusomrade (Figur 8). Befintliga GC-véagar och véagar
forandras endast marginellt.

Takutformning ar i dagslaget inte helt bestamt och darmed fokuserar dagvattenutredningen pa
atgarder som inte forutsatter en viss utformning av tak.

En kartering av den planerade markanvéandningen har utférts och illustreras i Figur 9. Ansatta
markanvandningskategorier forklaras detaljerat i avsnitt 3.

DELOMRADE :
VASAVAGEN o

DELOMRADE
. STENKVISTAVAGEN

<
)
"

DELOMRADE
KALKBACKVAGEN

*
b
Ayl
A
&,
(i

Figur 8. Oversiktsplan fér detaljplaneomr8det daterad 2021-10-18 (Tyréns AB, 2021b).
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Figur 9. Utférd markkartering fér planerad markanvandning.

Avrinningsomradena inom utredningsomradet kommer inte att férandras i och med den
forandrade markanvandningen. En uppdelning finns daremot mellan allmén platsmark och
kvartersmark (Figur 10) och atgardsforslag for dagvattenhantering redovisas separat for allméan

platsmark och kvartersmark inom respektive omrade.
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Figur 10. Uppdelning mellan allméan platsmark och kvartersmark.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
utforts med hjélp av modellering i berékningsprogrammet Stormtac version 21.4.2 (2021).
Eskilstuna kommun stallt krav pa att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer dagvatten fran
exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) jamfort med innan
exploatering. Pa kvartersmark ska aven sakerstallas att 20 millimeter nederbord kan fordréjas
och renas lokalt. Fororeningsbelastningen ska inte tka fran omradet i samband med den
forandrade markanvandningen.

3.1 Markanvandning

| avsnitt 2.1 och 2.6 beskrivs utredningsomradets markanvandning idag och enligt planerad
exploatering och redovisas i illustrationer. Markkarteringen ar utférd med
markanvandningskategorier enligt branschstandard i P110 och exakt beskrivning av ansatta
kategorier redovisas i Bilaga 1. Till exempel innebar markanviandningskategorin “’parkering och
gronyta 17 att hélften av ytan ar karterad som “asfaltyta” enligt P110 och hélften som “odlad
mark, grisyta, dngsyta m.m.” enligt P110. Kategorin “parkering och gronyta 2” innebér att

75 % av ytan kategoriserats som asfaltsyta och 25 % som odlad mark, grésyta, &ngsmark m.m.
Ett annat exempel ar att den planerade gardsgatan i omrade B ar karterad som “’stensatt yta med
fogar” eftersom skarvar i markbelaggningen troligen kommer att fanga upp nagot mer dagvatten
jamfort med asfalt, som dagvattnet generellt avrinner fortare pa.

Med planerad markanvandning forvantas hardgérningsgraden i utredningsomradet totalt sett att
6ka, men den ar i stort sett oférandrad bade i omrade A, pa allman platsmark i omrade B och pa
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allman platsmark i omrade C. Den storsta forvantade 6kningen i hardgérningsgrad ar relativt
liten och det ar pa kvartersmark i omrade C, dar den kar fran en avrinningskoefficient (¢) pa
0,29 till 0,46. Pa allman platsmark i omrade C ar avrinningskoefficienten daremot omkring 0,45
bade i nulaget och enligt planerad framtida markanvandning (Tabell 1). Avrinningskoefficienten
anger hur stor andel av nederborden som avrinner och &r indirekt ett matt pa hur hardgjort ett
omrade &r. En hogre avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda ytor och darmed en storre
andel avrinnande nederbdrd. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och grénytor 0,1.
Den reducerade arean (Avq) dr ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att
multiplicera area (A) med avrinningskoefficienten. | Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3 redovisas
avrinningskoefficient, yta och reducerad yta for respektive markanvandning idag och enligt
planerad exploatering for omrade A, B och C separat. Ytorna ar uppdelade mellan kvartersmark
och allman platsmark for att underlatta vid ansvarsférdelning.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvéndning i nuldget
samt efter exploatering for omr8de A, som &r p8 kvartersmark.

Area Avr. koeff Reducerad
Delomride Markanvidndning [ha] '[_] area
[m?/ha]
Omr. A - nuldge Parkering och
kvartersmark gronyta 1 1,05 0,45 0,47
Summa 1,05 0,45 0,47
Omr. A - planerat Parkering och
kvartersmark gronyta 1 0,78 0,45 0,35
Radhus 0,26 0,40 0,11
Summa 1,05 0,44 0,46

Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvéndning i nuldget
samt efter exploatering fér omr8de B, uppdelat mellan kvartersmark och allméan platsmark.

s . Area Avr. koeff Reducerad
Delomrade Markanvidndning [ha] * [-] azrea
[m?2/ha]
P C LR S
Takyta 0,02 0,90 0,02
Summa 1,51 0,63 0,95
22;;;#;2”“ Dagvattenstr3k 0,07 0,10 0,01
Innergard 0,41 0,70 0,29
Takyta 0,49 0,90 0,44
Torg 0,03 0,70 0,02
Vag 0,06 0,80 0,05
Under utredning 0,17 0,80 0,14
Gardsgata 0,28 0,70 0,20
Summa 1,52 0,75 1,14
aliman platsmork | gromy 2 | 0,27 0,63 0,17
Takyta 0,09 0,90 0,08
Summa 0,37 0,69 0,25
allmn platomark Torg 0,37 0,70 0,26
Summa 0,37 0,70 0,26

* Samtliga delomraden ska vara lika stora innan som efter exploatering. Smé matfel kan forekomma.
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Tabell 3. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvdndning i nuldget
samt efter exploatering fér omr8de C, uppdelat mellan kvartersmark och allmén platsmark.

s . Area Avr. koeff Reducerad
Delomrade Markanvéndning [ha] * [-1 area
[m?2/ha]
omr. C — nuldge Parkmark 1,19 0,25 0,30
Skolomrade 0,41 0,40 0,17
Summa 1,60 0,29 0,46
omr. C _ Planerat Skolomrade 0,99 0,40 0,40
Takyta 0,16 0,90 0,14
Gronyta 0,22 0,10 0,02
Asfalterat/parkering 0,16 0,80 0,13
Innergard 0,08 0,70 0,06
Summa 1,61 0,46 0,75
g”:):.é'g pI::slran?:-k Vég 0,18 0,80 0,15
Parkmark 0,53 0,25 0,13
Summa 0,72 0,39 0,28
e et g
Parkmark 0,53 0,25 0,13
Summa 0,72 0,39 0,28

* Samtliga delomréaden ska vara lika stora innan som efter exploatering. Sma métfel kan férekomma.

3.2 Fléden nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvénts (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden &r en Gverslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berakning av dimensionerande flode.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p8
regnets §terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (o) har anvénts enligt Tabell 1 till Tabell 3.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som &r 10 minuter fore
detaljplaneldggning och 10 minuter efter exploatering inom respektive delomrade pa
utredningsomradet. Rinntiden anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande
varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intréaffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 20-arsregn ar ett regntillfalle dar
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sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar ar 1 pa 20. Har har dimensionerande fléden
beréknats for regn med 20 ars aterkomsttid enligt riktlinjer fran Eskilstuna kommun.

Slutligen anvands en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederboérdens dékade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens publikation P110
(2016) rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en
timme.

| Tabell 4 redovisas resultaten av flodesberakningar for nutida och framtida markanvéndning for
ett 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvantas 6ka marginellt for samtliga
delomraden. For de delomraden dar hardgérningsgraden ar densamma innan som efter
exploateringen okar flodet endast pa grund av att en klimatfaktor anvants i berakningarna. Pa
kvartersmark i omrade C, dar hardgérningsgraden dkar som mest, ar flodet for ett
dimensionerande 20-arsregn 133 I/s idag och 268 I/s efter exploatering (da klimatfaktorn
inkluderas i berakningarna for framtiden). Det innebar alltsa att flodet beraknas dubblas jamfort
med idag. Totalt sett 6kar flodet pa utredningsomradet fran cirka 690 I/s (exklusive
klimatfaktor) till 2030 I/s (inklusive klimatfaktor).

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfidde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder samt vdrden p§ parametrar som anvénts fér berdkningen.

. Dim. ..
Varaktighet . . Flode 20-
Delomrade Kf [-] . Regnintensitet
[min] [I/s, ha] arsregn [I/s]
Omr. A - nulage
kvartersmark 1,00 10 287 135
Omr. A - planerat
kvartersmark 1,25 10 358 164
Omr. B - nulage 1,00 10 287 271
kvartersmark
Omr. B - planerat 1,25 10 358 409
kvartersmark
Omr. B - nulége allmén
platsmark 1,00 10 287 73
Omr. B - planerat
allméan platsmark 1,25 10 358 92
Omr. C - nulage 1,00 10 287 133
kvartersmark
Omr. C - planerat 1,25 10 358 268
kvartersmark
Omr. C - nuldge allmén 1,00 10 287 81
platsmark
Omr. C- planerat 1,25 10 358 101

allmén platsmark

3.3 Magasinsbehov

Eskilstuna kommun har stallt krav pa att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer dagvatten
fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) jamfort med innan
exploatering. P& kvartersmark ska 20 millimeter nederbord fordréjas och renas lokalt.

Flodet fran ett 20-arsregn far inte 6ka jamfort med idag
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Magasinsberakningar utifran kravet att flodet fran ett 20-arsregn inte far 6ka pa
utredningsomradet jamfort med idag har berdknats enligt ekvation 9.1 i publikation 110
(Svenskt Vatten, 2016) med varden fran Tabell 4 (Ekvation 2).

Ekvation 1. Magasinsvolym beraknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/hareq)

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (I/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (l/s, hareq)

i Kztrinn
V'=0,06 (lregn ’ tregn -K- tregn — K- trpn +

iregn

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska oka jamfort med idag kravs utjamningskapaciteter
enligt Tabell 5 om sa kallad flodesregulator inte anvands. Det innebér att avtappningen inte ar
reglerad till att ske med jdmn kapacitet under hela tappfasen (maxtappflédet har multiplicerats
med en sa kallad reducerad flodesfaktor pa 0,67).

Tabell 5. Magasinsbehov vid 20-8rsregn utan flédesregulator, fér att flédet ej ska éka jamfort
med idag.

Magasinsbehov 20-
Delomrade arsregn utan
flédesregulator [m3]

Omr. A - kvartersmark 20
Omr. B - kvartersmark 50
Omr. B - allmén platsmark 11
Omr. C - kvartersmark 32
Omr. C - allméan platsmark 12

Fordrojning och rening enligt 20-millimetersmatt

Enligt Eskilstuna kommun ska 20 mm regn fordrojas och renas pa kvartersmark. Det bedoms
mojliggora fordrojning och rening av cirka 90 procent av arsnederborden (DHI, 2015) . For att
dagvattnet ska fa en fullgod rening har magasinsbehov dven tagits fram utifran 20 mm-mattet pa
allman platsmark. Detta eftersom fordrojningsbehovet med avseende pa kravet att flodet inte far
oOka for ett 20-arsregn i detta fall &r sa pass litet att en fullgod rening inte bedéms uppnas i LOD-
atgarder dimensionerade utefter detta. Anledningen &r for att forandringen i hardgorningsgrad &r
sa pass liten pa allman platsmark. Berdkningar enligt 20 mm-mattet ar genomforda enligt
Ekvation 2.

Ekvation 2. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym enligt 20 mm-krav.
Ui = erforderlig férdréjningsvolym [m3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]

A; = avrinningsomr8dets area [m2]

@; = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, ;A
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Magasinsbehov enligt 20 mm-mattet for respektive delomrade redovisas i Tabell 6 till Tabell 8,
separat for kvartersmark och allman platsmark. Ur Tabell 7 gar till exempel att utlasa att
magasinsbehovet pa allman platsmark i omrade B &r 51 m2 enligt 20-millimetersmattet men
endast 11 m? enligt kravet om att flodet inte for oka vid ett 20-arsregn (Tabell 5). Ett till
exempel ar att magasinsbehovet vid de planerade radhusen i omrade A &r 21 m®. Det innebar att
ungefar en kubikmeter dagvatten ska fordréjas och renas pa varje tomt. Atgardsforslag bade pé&
allman platsmark och pé kvartersmark ar dimensionerade utefter berakningar for 20 mm-mattet.
Totalt pa hela utredningsomradet ar magasinsbehovet 576 m?®,

Tabell 6. Magasinsbehov utifrén planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning p4
kvartersmark i omr8de A.

Magasinsbehov

Delomrade Markanvandning [m]

Omr. A - kvartersmark Parkering och gronyta 1 71
Radhus 21
Summa 92

Tabell 7. Magasinsbehov utifrén planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning p8 omr8de B.

Magasinsbehov

Delomrade Markanvandning [m3]
omr. B - kvartersmark Innergard 57
Takyta 89
Torg
Vég 9
Under utredning 27
Gardsgata 41
Summa 228
glz;;nﬁarlf fiman Torg 51
Summa 51

Tabell 8. Magasinsbehov utifrén planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning p8 omr8de C.

Magasinsbehov

Delomrdde Markanvandning [m3]
Omr. C - kvartersmark Skolomrade 79
Takyta 29
Gronyta 4

Asfalterat/parkering 26

Innergard 11

Summa 149

glr::s.nsari”man Vag 30
Parkmark 27

Summa 56
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3.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom utredningsomradet har beraknats
med berékningsverktyget Stormtac version 21.4.2 (2021). Berékningarna i verktyget gors
utifran indata i form av markanvéandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvéander sig
av markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer. Relativ osakerhet ar
ungefar 20 %.

| berékningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 750 mm anvants, enligt SMHI
Vattenwebb (2021). For kategorisering av markanvandningsslag har nuvarande och planerad
markanvandning bedémts motsvara kategorier i Stormtac enligt Bilaga 2.

Resultaten fran Stormtacberakningarna visar att fororeningsbelastningen i omrade A i stort sett
blir oférandrad (Tabell 9). I omrade B minskar kvavebelastningen fran kvartersmarken till
halften efter exploatering och likasa minskar de flesta modellerade tungmetaller i omradet.
Fosforbelastningen forblir densamma. Resultaten beror pa att omradet idag till stor del bestar av
parkeringsytor och att det efter exploatering blir ett flerfamiljshusomrade, som enligt Stormtac
har lagre fororeningsbelastning for de flesta modellerade &mnena. Eftersom parkeringen ska
laggas under mark efter exploatering gor den inte nagot utslag i Stormtacberékningarna.

Den storsta 6kningen i fororeningsbelastning sker pa kvartersmark i omrade C. Dér &r det i
nulaget framforallt &r gronomraden och skogspartier (karterat som parkmark i Stormtac) samt
skolomrade. Efter exploatering har omradet karterats som skolomrade och “kvarter utan vig”,
vilket innebar takytor och innergard framst. Den stora forandringen i markanvandning forklarar
den O6kade nérings- och féroreningsbelastningen.

Resultatrapport med relevant information fran Stormtac visas i Bilaga 3.

Enligt Eskilstuna kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska detaljplaneprocessen
sakerstalla att mangden fororeningar till recipient fran dagvatten fran planomradet inte dkar
efter exploatering. Behov av reningsgrad i foreslagna atgarder for att detta ska uppnas redovisas
i Tabell 9. Total narings- och fororeningsbelastning for hela utredningsomradet innan och efter
exploatering sammanfattas i Tabell 11.
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Tabell 9. Beréknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan LOD
och reningsbehov for att féroreningsbelastning inte ska 6ka efter exploatering jamfért med
innan. Relativ osdkerhet &r ungefar 20 %.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Delomrade o o o o o o o o o
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
nulige 06 9,1 0,098 0,14 0,48 0,0016 0,05 0,049 480
omr. A - planerat 07 89 0,09 0,13 0,47 0,0019 0,049 0,047 420
kvartersmark -
Reningsbehov . 40 0o, 0% 0%  20% 0% 0% 0%
(%)
nulige 1,1 18 021 028 0,99 0,0033 0,1 01 980
Omr. B - planerat 1,2 98 0072 0,115 0,51 0,0033 0,058 0,05 350
kvartersmark
Reningsbehov . 0 0o, 0% 0% 0% 0% 0% 0%
(%)
nulige 03 4 0,039 0057 0,2 00011 0,022 0,022 200
Omr. B -
allmén planerat 02 46 0,0063 0,039 0,075 0,00042 0,008 0,0051 19
platsmark Reni beh
oNINGSDENOV. 0% 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
(%)
Omr.C -nuldge . o, (055 0050 0,19 00013 0021 0,019 150
kvartersmark
Omr. C - planerat 1,7 12 0,092 0,16 0,64 0,002 0,071 0,059 400
kvartersmark
?;‘:’)'"9Sbeh°" 60% 50%  70%  60% 70%  70%  70%  70%  60%
nulige 0,29 3,7 0,0066 0,033 0,033 0,00045 0,0096 0,0085 100
Omr. C -
allmén planerat 0,29 3,7 0,0066 0,033 0,033 0,00045 0,0096 0,0085 100
platsmark

Reningsbehov

(%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Figur 11. Berdknad total nédrings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering
utan LOD. Relativ osédkerhet &r ungefér 20 %.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
kg/&r kg/&r kg/8r  kg/8r  kg/ar kg/&r kg/dr  kg/ar  kg/ar

Total belastning
nuldge 3,0 41 0,38 0,57 1,9 0,0078 0,20 0,20 1900

Total belastning
planerat 4,1 39 0,27 0,51 1,7 0,010 0,20 0,17 1300

Reningsbehovet ar som storst pa kvartersmark i omrade C, mellan 50 och 70 % for modellerade
amnen, for att fororeningsbelastningen inte ska dka efter exploatering jamfoért med innan. For
6vriga omraden finns inget eller bara ett litet reningsbehov (hogst 10 %, med undantag fran
kadmium i omrade A som har ett reningshehov pa 20 %).
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Ut6ver reningsbehovet som redovisas i Tabell 9 finns aven en riktlinje fran Eskilstuna kommun
som sager att dagvattenhanteringen ska atgardas pa befintliga omraden dar mervarden kan ges.
Detta ska leda till att dagvattnets belastning pa recipienter minskar trots att ny bebyggelse
tillkommer. | fallet for Hovdingen 1 m.fl. &r reningsbehovet nastan obefintligt om endast
fororeningsbelastningen behover hallas pa samma niva som innan exploatering. Med den
namnda riktlinjen som motiv har darfor hela utredningsomradet foreslagits dagvattenlosningar
som anses ge en fullgod rening av dagvattnet. Dimensionering enligt 20-millimetermattet anses
ge en fullgod rening av dagvatten och har darfor anvénts vid dimensionering av atgardsforslag i
hela utredningsomradet. | avsnitt 5 beskrivs de mervarden som atgardsforslagen forvantas ge.

4 Forslag pa dagvattenhantering

Inom utredningsomradet har fem typer av LOD-I6sningar foreslagits utifran platsspecifika
forutsattningar. Dessa involverar trad i skelettjord, nedsénka vaxtbaddar, infiltration i gronyta,
svackdike och magasinering i ett luftigt forstarkningslager pa bjalklag (ovan de underbyggda
garagen). | foljande delavsnitt beskrivs dagvattenhanteringen per delomrade och sist foljer en
teknisk beskrivning av respektive anlaggningstyp dar detaljerade platsspecifika
dimensioneringsforutsattningar ar sammanfattade (avsnitt 4.5). Som beskrivet tidigare i
rapporten ar samtliga atgarder pa hela utredningsomradet dimensionerade utifran att dagvatten
fran 20 mm nederbord ska kunna fordrojas och renas lokalt. For det har Stockholm Vatten och
Avfalls dimensioneringstabell for LOD-atgarder anvants (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).
For de flesta av atgarderna finns ett matt pa det ytbehov atgardsforslagen har beroende pa hur
mycket hardgjord yta som ar ansluten till anldggningen. Dessa redovisas i tabeller.

777 Utredningsomrade

™7 Planomrade

Atgardsforslag
@ Trad i skelettjord
B Nedsinkt vaxtbadd
[ Infiltration i grényta
[ Svackdike
77/ Luftigt barlager p8 bjélklag

/ N
A 0 75 150 225 300m < N
~ ?

Figur 12. Oversikt av 8tgérdsférslag for utredningsomrddet dér tréd i skelettjord, nedsénkta
véxtbaddar, infiltration i grényta, svackdiken och luftiga férstdrkningslager p8 bjélklag &r
utritade.
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Generellt for utredningsomradet géller att dar marken bestar av moran kan dagvatten latas
perkolera till grundvattnet efter rening i LOD-l6sningar. Antagen infiltrationskapacitet i morén
ar 50 mm/h (VAV, 1983). Dar marken bestar av lera kopplas draneringsledningar till LOD-
anlaggningarnas utlopp och ansluts det kommunala ledningsnétet.

4.1 Omrade A

| omrade A finns det i dagslaget mycket gronytor som skulle kunna utnyttjas for filtrering av
dagvatten om kantstenen togs bort och pa sa vis mojliggor avrinning mot grénytan (Figur 4 bild
till véanster). Denna princip har anvénts 6vergripande for dagvattenhantering invid alla befintliga
parkeringar och nya asfalterade ytor i omradet. Eftersom jordarten i markens grundlager ar
moran ar det god infiltrationsformaga och detta kan med fordel utnyttjas. Genom att leda
dagvattnet mot och jamnt éver grénytorna bedéms det kunna fordréjas och renas tillrackligt
innan det infiltrerar och vidare perkolerar ner till grundvattnet. Enligt information fran SGU:s
brunnsarkiv (2021) ar grundvattennivan i tva brunnar straxt soder om planomradet ca 3 meter
under markniva och marknivan vid brunnarna &r nagot lagre an i omrade A. Ytbehov for
infiltration i gronyta invid parkeringsplatser och annan asfalterad mark ar beréknat till drygt 350
m? (Tabell 10) antaget att gronytorna utformas sa att de blir nagot nedsénkta i forhallande till
angransande hardgjorda ytor. Forslag pa strategisk lokalisering av de nedsankta gronytorna
(garna i anslutning till trad) visas i Figur 14. Exakta dimensioneringsforutsattningar
sammanfattas i avsnitt 4.5.

Principen for dagvattenhantering pa radhustomterna &r ungefar densamma som den vid
parkeringsytorna. Ett ytbehov ar beraknat for infiltration i grényta men eftersom varje enskild
huségare rar om sin egen tomt och egna rabatter tillats en lagre infiltrationskapacitet och mindre
ytmagasin i gronytorna dit dagvattnet ska infiltrera. En gronytefaktor pa 25 % av ansluten
hardgjord yta har darmed anvénts i berdkningar. Det innebér att ca 13 m? av varje tomt behover
vara gron och kunna ta emot dagvatten fran framfor allt takytor och asfalterat (se Figur 14 for
storleksuppfattning av ytan). For att snabbt fa bort vattnet fran fasader och sakerstalla att vattnet
sedan infiltrerar i marken kan en stenkista anlaggas en bit fran husvéaggen enligt exemplet i
Figur 13.

Tabell 10. Magasinsbehov utifrén planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning p8 omr8de A.

. . s . Magasinsbehov Ytbeh__ov
Delomrade Markanvandning Atgirdsforslag [m3] atgardsforslag
[m?]
omr. A - . . Infiltration i
kvartersmark Parkering och gronyta 1 gronyta 71 353
Radhus Infllt__ratlon ! 21 263
gronyta
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Figur 13. Exempel p8 hur takdagvatten kan ledas ut éver en grényta och en liten stenkista
for starkt infiltration.
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Figur 14. Férslag p& lokalisering av nedsénkta gronytor for infiltration. Atgardsforslagen &r
skalenliga men lokalisering &r flexibel s§ Iénge héjdséttning utférs s§ att aviedning kan ske

mot ytorna.
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4.2 Omrade B

Dagvatten fran takytor pa flerfamiljshusen samt dagvatten som alstras pa innergardarna leds ner
i ett luftigt forstarkningslager av exempelvis lecakulor eller pimpsten pa bjélklaget. Fran takytor
avleds vattnet via stupror ner i grasmattan, dar det infiltrerar ner i det luftiga barlagret undertill.
Grusgangar och andra hardgjorda ytor pa innergarden hojdsatts sa att dagvatten fran ytorna kan
rinna ner nagorlunda jamnt fordelat Gver gronytorna innan de nar det luftiga lagret. Barlagret
kopplas i sin tur pa det kommunala dagvattenledningsnatet. Barlagrets maktighet behéver vara
mellan 100 och 150 millimeter (exakta dimensioneringsforutsattningar redovisas i avsnitt 4.5).
Ytterligare magasineringskapacitet kommer att finnas i grasmattan.

Fran gardsgatan avleds vattnet mot nedsénkta vaxtbaddar langs gatan, dér exploatoren planerat
for ett “dagvattenstrak”. Utloppet fran vaxtbaddarna ansluts till det kommunala
dagvattenledningsnatet. Det ytbehov som vaxtbaddarna har for att kunna omhanderta dagvatten
fran gardsgatan redovisas i Tabell 11. | Figur 15 illustreras hur vaxtbaddarna i dagvattenstraket
kan lokaliseras men observera att den yta de upptar i illustrationen &r ca fem ganger storre an
behovet for hantering av dagvatten fran gardsgatan. Gors véxtbaddarna sa stora som i
illustrationen innebar det att det finns kapacitet for att magasinera ungefar 150 m? vatten till i
dem. Till exempel skulle allt vatten som gar genom det pordsa lagret pa bjéalklag kunna
efterpoleras i vaxtbaddarna i dagvattenstraket (utritad yta pa véaxtbaddarna i dagvattenstraket ar
cirka 550 m?).

Nedsankta vaxtbaddar anlaggs aven for att omhanderta dagvatten fran ovrig asfalterad yta.

Pa allman platsmark i omrade B har 12 st. trad i skelettjord foreslagits (Tabell 11 och Figur 15).
Tradgropsmagasinet kopplas pa det kommunala dagvattenledningsnatet.

Tabell 11. Magasinsbehov utifr8n planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning p8 omr8de B.

Magasinsbehov Ytbehov
Delomrade Markanvandning Atgéardsforslag 9 [m3] atgardsforslag
[m?]
o Luftigt
Oomr. B - Innergard och takyta . .. . %
kvartersmark vastra forsta‘larkrjll.ngslager 3030
pa bjalklag
Luftigt 137
0 uftig
Innergar:d och takyta forstarkningslager 1050%**
Ostra 0 | s
pa bjalklag
Takyta pd punkthus Neds&nkt 11 29
och sophus vaxtbadd
Nedsankt
Torg vaxtbadd 4 1
« Nedsankt
Vég véxtbadd 2 23
. Nedsankt
Under utredning vixtbadd 27 69
° Nedsankt
Gardsgata vaxtbadd 40 99
omr. B - allmin 12 st trad. Ytbehov
: Torg Trad i skelettjord 51 ovan mark beror av

platsmark utformning.

*Innebar hela innergard vastra
**|nnebar hela innergdrd dstra
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Figur 15. Atgérdsforslag i form av trad i skelettjord p8 allmén platsmark i omr&de B. P&
kvartersmark foresl8s nedsdnkta vixtbaddar fér asfalterade ytor samt g8rdsgatan medan
ett luftigt férstarkningslager p8 bjélklag efter infiltration i grésytor féresl8s p8 innerg8rdarna.
Véxtbdddarna ldngs g8rdsgatan (ddr kommunen planerat fér “dagvattenstrk” behéver
vara ungefér en femtedel av utritad storlek fér att kunna ta emot vatten endast frén
g8rdsgatan.
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Viktigt att tanka pa vid utformning av de nedsankta vaxtbaddarna i dagvattenstraket ar att de &r
nedsankta i forhallande till gardsgatan (Figur 16).

gardsgata garage

Figur 16. Véxtbdddar anldggs s& att de blir nedsénkta jémfort med g8rdsgatan. Det ska
kunna bildas en férdréjningsvolym i dem under niv8n fér g8rdsgatan. Bilden &r modifierad
frn skiss av principsektion g8rdsgata (Tyréns AB, 2021a)

4.3 Omréade C

Pa skolomradet i omrade C anlaggs nedsénka véxtbaddar for att ta emot takdagvattnet. For
parkeringsytorna i skolomradets Ostra partier foreslas trad i skelettjord omhénderta dagvattnet.
Awven for dvriga hardgjorda ytor pa skolomradet foreslas trad i skelettjord som dagvattenatgérd
(innergarden mellan byggnaderna och grusgangen/vagen dit). Totalt kravs 9 st. trad.

Fran de gronare delarna i véster pa skolomradet foreslas att dagvatten som avrinner leds mot ett
svackdike parallellt med GC-vagen. Da marken bestar av lera pa foreslagen lokalisering har
antagits att inget vatten infiltrerar i marken. En dréneringsledning under dikets botten ansluter
vattnet till kommunal dagvattenledning. Placeras diket sa att barn riskerar att ramla ner i det bor
maximalt vattendjup inte vara mer &n cirka 200 mm. Utnyttja garna pedagogiken i ytligt
avrinnande dagvatten pa skolgarden med lekfulla, kreativa utformningar.

Forslag pa placering av samtliga atgardsforslag visas i Figur 17 men placeringen ar flexibel
forutsatt att hojdsattning sker sa att vatten kan avledas pa sjalvfall till anlaggningarna. Samtliga
atgardsforslag pa skolomradet ansluts via draneringsledningar till det kommunala
dagvattennétet.

| bostadsomradet leds takdagvatten till nedsénkta véxtbaddar som placeras intill husvaggarna.
Dagvatten som alstras pa asfalterad yta leds till storsta del till vaxtbaddar intill. Det planerade
tradet i vandplatsen foreslas utformas som ett trad i skelettjord. Fran den markyta som karterats
som “innergard” leds dagvatten delvis till en nedsénkt vaxtbadd och delvis kan det infiltrera i
gronytan intill. Marken vid de tva 6stra flerfamiljshusen bestar av moran och bor ha en
tillrackligt hog infiltrationskapacitet. Dagvattnet darifran foreslas ledas ner for sluttningen mot
en nedsankt del i grasmattan for infiltration i marken (Figur 17). Marken vid de tva vastra
flerfamiljshusen bestar av lera och dar foreslas att dagvatten fran innergarden samlas upp i en
nedsankt vaxtbadd. Enligt samma princip leds dagvatten som alstras pa gronytorna i vaster mot
en nedsankt del av gronytan for infiltration i marken. | vastra delen av bostadsomradet leds
dagvatten som alstras pa gronytan mot ett svackdike som gravs langs GC-véagen. Svackdiket
dréneras till kommunalt dagvattenledningsnat.
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Pa allman platsmark i omrade C behovs inga specifika dagvattenatgarder inforas dar planerad
markanvandning ar karterad som parkmark. Vad som dr viktigt ur dagvattensynpunkt dar &r

dock att hojdsattning av omgivande byggnation sker enligt slutsatser fran skyfallsutredningen,
del 1 av dagvattenutredningen (WRS AB, 2020). Kommunen vill att alla byggnader héjdsatts
med minst 0,5 meter mellan fardigt golv och gata.

Vagen i omrade C tillhor allman platsmark och dar foreslas att nedsankta vaxtbaddar anlaggs.
Inget forslag till placering av véxtbaddarna har tagits fram eftersom det inte far plats s& som
planerad asfaltering/vagutformning ser ut idag. Vé&xtbaddarna skulle kunna utformas som del av
avsmalnande farthinder med tanke pa att det &r en forskola i narheten. Om en grénremsa gar att
ordna langs vagen kan aven ett svackdike fungera bra som dagvattenatgard, med samma
dimensioneringsforutsattningar som finns beskrivet i Tabell 17.

Tabell 12. Magasinsbehov utifrén planerad bebyggelse och 20 mm férdréjning p8 omr8de C.

Magasinsbehov Ytbehov
Delomrade Markanvadndning Atgardsforslag 9 [m3] atgardsforslag
[m?]
Omr. C - Skolomréde (tak)  Nedsankt vaxtbadd 28 71
kvartersmark
Skolomr&de 3 st trad. Ytbehov
- Trad i skelettjord 10 ovan mark beror
(parkeringsyta) .
av utformning.
0 - 6 st trad. Ytbehov
Skoolomr_ade (6vrig Trad i skelettjord 27 ovan mark beror
hardgjord yta) .
av utformning.
Skolomrade Svackdike 14 70
(grényta)
Bostadsomrade  nedsankt vaxtbadd 29 72
(takyta)
Bostadsomrade Infiltration i
. . N 2,4 12
(groényta ostra) gronyta
Bostadsomrade Svackdike 2,0 10
(grényta vastra)
Bostadsomréde Nedsankt vaxtbadd 56 m?2 for
(asfalterat/parkering) och trad i 26 vaxtbadd samt 1
P 9 skelettjord st trad.
Bostadsomrade Infiltration i
. o . . 19
(innergard Ostra) grényta 11
Bostadsomrade o yosnkt vaxtbadd 18
(innergard vastra)
Oomr. C- allmén . . iy
platsmark Vég Nedsankt vaxtbadd 30 74
Parkmark Inga atgarder 27 -

behoéver inforas
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Figur 17. Atgérdsforslag p& kvartersmark i omr8de C innebdr nedsénkta véxtbéddar,
svackdiken och trdd i skelettjord som drdneras till kommunalt dagvattenledningsndt samt en
infiltration i grényta dér dagvatten tilldts renas i marken och infiltrera till grundvattnet.
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4.4 Skyfall och atgarder mot éversvamning

Vid kraftiga skyfall behdver dagvattnet avledas via ytliga skyfallsvagar mot ytor dar det inte
riskerar att orsaka skador pa byggnader eller annan samhallsviktig infrastruktur. Enligt planerad
hojdsattning i ritningar daterade med senaste revision 2021-10-18 (SKOGSANGEN_DP ver. 2)
skulle kraftiga skyfall kunna ledas via ytliga avrinningsvagar sa som morkbla pilar illustrerar i
Figur 18. Kommunen vill att hojdsattningen mellan nivan pa fardigt golv i byggnader och gata
ska var minst 0,5 meter.

Fran omrade A leds dagvattnet ut mot Vasavagen och fran omrade B leds det ut mot
Stenkvistavagen via den planerade gardsgatan som ligger lagre belagen an flerfamiljshusen.
Fran omrade C leds delar av vattnet ut séderut och delar norrut under gangtunneln vid
Stenkvistavéagen.

™73 Utredningsomréde

™7 Planomrade
== Ytliga skyfallsvagar

————
———
————
————
——

Figur 18. Vid kraftiga skyfall kan dagvattnet avledas via ytliga skyfallsvdgar ut frn
bostadsomrddena enligt planerad héjdséttning i ritningar daterade med senaste revision
2021-10-18 (ver 2).

| dagvattenutredningens del 1 for Hovdingen som WRS utfort (2020) redovisas identifierade
lagpunkter och instangda omraden samt en Gversiktlig bild av den skyfallsutredning som DHI
(2019) utfort. For att inte skolgarden pa omrade C ska 6versvammas behdver den delen av
skolgarden som ligger i en Iagpunkt hojas till en ungefarlig nivan +21,2 meter (RH2000). Vid
ett 100-arsregn dversvammas omradet for skolgarden med staende vatten upp till en niva pa
+21,1 meter (se Figur 19) (Scalgo, 2022).
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Figur 19. Modellering i Scalgo Live (2022) éver éversvdmmad yta vid 100 mm nederbérd.
Vatten blir st§ende p§ nivdn +21,1 meter (RH2000) p§ skolgdrdsomr8det. Mérkare bl§ firg
innebdr att ytan éversvdémmas vid mindre dn 100 mm nederbérd. R6d linje &r plangrénser
och gula linjer visar planerad bebyggelse.

Hojs marknivan pa skolgarden till ca +21,2 meter (antagit 0,1 meter hdgre an modellerat
staende vatten vid 100-arsregn) sa att den inte riskerar att 6versvammas vid skyfall innebar det
att en befintlig fordrojningsvolym pa 1500 kubikmeter skyfallsvatten forsvinner (Scalgo, 2022).
Denna fordréjningsvolym behdver skapas pa lampligt annat stalle for att inte riskera
okontrollerad 6versvamning nedstroms planomradet i och med utjamningsvolymen som
forsvinner pa grund av marknivahojningen. | projekteringsskede behover det dven tas hansyn
till att slanter till den hojda marken pa skolgarden ocksa upptar volym i den befintliga
lagpunkten.

Fordrojningsvolymen kan skapas antingen inom eller i direkt anslutning till planomradet eller
nedstroms, till exempel vid fotbollsplanerna norr om Stenkvistavédgen, se Figur 21. Om den
befintliga lagpunkten som gar runt skolomradet sanks ner 0,15 meter kan erforderlig
fordréjningsvolym pa 1500 kubikmeter skapas pa planomradet och i angransande omrade.
Lagpunktens utbredning efter héjning av skolgarden ar ungefar en hektar stor till ytan och visas
i Figur 20.
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Figur 20. Modellering i Scalgo Live (2022) 6ver éversvammad yta vid 100 mm nederbérd
efter att marknivdn p8 skolg8rden héjts till +21,2 meter (RH2000). Mérkare blg férg innebér
att ytan éversvdmmas vid mindre én 100 mm nederbérd. Réd linje &r plangrénser och gula
linjer visar planerad bebyggelse.

Vattnets rinnvagar nedstroms planomradet visas i Figur 21 (Scalgo, 2022).
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Figur 21. Ytliga rinnvégar nedstréms skolg8rden och planomr&dets omr8de C enligt
modellering i Scalgo Live (2022) (lila streck). Bl8a ytor &r é6versvdmmade vid 100 mm
nederbérd. Planomr8desgrénsen visas i rétt.

4.5 Teknisk beskrivning av foreslagna dagvattenanlaggningar

I detta avsnitt foljer tekniska beskrivningar av foreslagna dagvattenatgarder och
sammanstallningar av platsspecifika dimensioneringsforutsattningar.

45.1 Nedsankta vaxtbaddar

Nedsankta vaxtbaddar ar planteringsytor med formaga att bade fordroja och rena dagvatten. De
bidrar ocksa med gronska och biologisk mangfald. Vaxtbaddarna placeras sa att till exempel
takvatten kan avledas med stupror via utkastare eller sa att vatten fran andra hardgjorda ytor kan
rinna in (Figur 22).
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Figur 22. Exempel p8 nedsdnkt véxtbadd invid hustak och i gatumiljé. Foto: WRS

Véxtbaddars utformning kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende,
vilket innebar att de kan se valdigt olika ut. Féljande bestandsdelar forekommer dock i de flesta
anlaggningar (i ordning av vattnets vag genom anléaggningen); inlopp med erosionsskydd (och
eventuellt sandfang), fordréjningszon med braddbrunn, filtermaterial och dréaneringslager (Figur
23). Nar vattnet rinner in till vaxtbadden perkolerar det genom de olika lagerféljderna av
material samtidigt som partikul&ra fororeningar avsétts och vissa losta fororeningar adsorberas
till materialet.

Vattnets hastighet genom vaxtbadden begransas av véxtjorden och skapar férdréjning i
systemet. Det &r viktigt att infiltrationshastigheten i baddarna ar tillrackligt bra. | ett relativt
pordst material ar infiltrationshastigheten ungefér 100 mm/h, vilket antagits for berédkningarna i
denna utredning. For att kunna klara av storre flodesmangder &ar det &ven viktigt att en viss
fordréjningsvolym finns tillganglig ovan véxtmaterialet. | berékningarna for denna utredning
har djupet satts till 150 mm. Vattnet foreslas bradda till dagvattennéatet nar badden ar full (Figur
23). Notera att braddbrunnens niva ar ovan fordrojningsvolymen! | Tabell 13 sammanfattas de
dimensioneringsforutsattningar som anvants for dimensionering av nedsénkta vaxtbaddar i
denna utredning.
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(braddbrunn)
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Fordrojningsvolym
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Dréaneringslager __:

\ Draneringsledning

" Befintlig mark

Figur 23. Principutformning av nedsédnkt véxtbddd. Illustration: WRS efter férlaga av Gilbert
Svensson.

Tabell 13. Dimensioneringsférutséttningar fér nedsénkta véxtbdddar som féresl8s i omr8de B
och C.

Djup Djup Porositet Begransande Ytbehov
infi i - 2 2
Omrade ytmagasin filtermaterial filtermaterial mlf(lltrat!:mts [:15 /d10_0 ':;
[mm] [mm] [%] apacite ardgjor
[mm/h] avrinningsyta]
Omr. B 150 500 15 100 5
Omr. C 150 500 15 100 5

Efter ett regn toms vaxtbadden langsamt och blir ater redo att fordroja nederbdrd. For att en
vaxtbadd ska bibehalla sin funktion &r det viktigt att den underhalls. Det behovs till exempel
regelbunden skotsel av vegetation samt kontroll och rengéring av in- och
utlopps/braddkonstruktioner.

45.2 Trad i skelettjordar

Att plantera trad i stadsmiljo i skelettjord ger flera fordelar. Férutom att fordroja och rena
dagvatten bidrar de &ven med ndringstillforsel och vitalitet till trdden. Ofta har tréd i stadsmiljo
ett for litet markutrymme for att utvecklas naturligt. Med sa kallad skelettjord skapas en extra
tillvaxtzon for rotsystemen samtidigt som de kan omhéanderta dagvatten fran hardgjorda ytor.
Tekniken &r anvandbar i anslutning till vagar, parkeringsytor och bostadsgardar.

Den pordosa skelettjorden fungerar som ett magasin for dagvatten och skelettjorden for varje trad
rymmer ca 4,5 m® vatten antaget en porositet pa 30 % (skelettjordsvolymen bor vara minst 15
m? per trad).

Vattnet kan ledas till skelettjordarna via rannstensbrunnar med sandfang och
draneringsledningar, alternativt via kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar. Uppsamling
och avledning av dagvattnet kan ske genom en draneringsledning. Exempel pa utformning av
trad i skelettjord visas i Figur 24. Strax ovanfor skelettjordens botten anléggs en
dréaneringsledning. Pa sé satt skapas ett sedimentationsmagasin for ytterligare
fororeningsavskiljning. En braddningsfunktion som ansluts till dagvattennétet behdver anldggas
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for tillfallen da skelettjordens infiltrationskapacitet verskrids, till exempel vid extrema
nederbdrdstillfallen. Dimensioneringsforutséttningar for atgardsforslag i denna utredning
sammanfattas i Tabell 14.

Figur 24. Till vénster: Exempel p8 etablering av skelettjord i befintlig miljé i Stockholm. Foto:
Bjérn Embrén, Trafikkontoret Stockholm. Till héger: Exempel p§ tréd i skelettjord dér
inloppet av dagvatten sker via brunnen till héger om trédet.

Tabell 14. Dimensioneringsférutséttningar fér trad i skelettjord som féresl8s i omrdde B och
C.

Porositet i Begrénsande Ytbehov
Oomrade Volym porost orost lager infiltrations- [m2/100 m?
lager [m3/trad] P [%] 9 kapacitet hérdgjord
[mm/h] avrinningsyta]
Omr. B 15 30 - Beror av utformning.
Omr. C 15 30 - Beror av utformning.

Efter anlaggning ar skelettjordar relativt underhallsfria. Dock krévs regelbunden rensning av
brunnar sa att tillforsel av bade vatten och syre kan uppratthallas (galler skelettjordar som ligger
under tat beldggning). Om féroreningsbelastningen ar hog (t.ex. fran tungt trafikerade véagar)
kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum da sedimenterade partiklar kan skapa
igenséttning.

4.5.3 Infiltration i gronyta

Svackor i vanlig grésmatta eller andra gronytor kan anvéndas for att fordroja, rena och avleda
dagvatten. Bést ar om dagvatten kan ledas till gronytan diffust pa marken. Bade véxtlighet och
mark bidrar da med flodesutjamning och rening. Tekniken ar enkel, billig och driftstabil och
bidrar samtidigt med naturlig grundvattenbildning och gronska i stadsmiljon.

Infiltrationskapaciteten i en vanlig grasyta ar 10-100 mm/h. Grasytor med en valdrénerad
overyta kan infiltrera flera 200 mm per timme. Om marken under grasytan inte tillater
infiltration Iaggs en dranering under gronytan som samlar upp vattnet. | denna utredning har
gronytor for infiltration foreslagits endast dar SGU:s jordartskarta visar att marken bestar av
moran och en infiltrationskapacitet pa 50 mm/h har antagits. Det anses som bra
infiltrationskapacitet. Exempel pa nedsénkta gronytor visas i Figur 25.
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Figur 25. Exempel p8 utformning av en infiltration i nedsédnkt grényta. Foto: WRS

Vid hoga floden kan dagvattnet via en braddbrunn en bit upp pa sidan av torrdammen (Figur
26). | extrema fall braddar vattnet via ytliga skyfallsvégar.

Grasmatta Braddledning
Fordrojningsvolym

: -‘% ‘ﬂ SR

Dranerande material Dranering Filtermaterial

Figur 26. Exempel p8 tvérsnitt fér en infiltrationsanldggning i grényta med bréaddledning.

Infiltrationsytan kan mellan regnen anvandas som en vanlig grasmatta och skots genom
klippning. Grasets rétter hjalper till att halla ytan 6ppen for infiltration. I denna utredning
bedoms marken i sig ha den dranerande kapacitet som kravs utan att nagot ytterligare
filtermaterial eller dranerande material behdver tillforas platsen. De
dimensioneringsforutsattningar som antas redovisas i Tabell 15, dér djup i ytligt magasin &r
viktigast att det sakerstalls.

Tabell 15. Dimensioneringsférutséttningar fér infiltration i grényta pd omréde A och C.

Djup Minsta djup Porositet Begransande Ytbehov
. underliggande underliggande infiltrations- [m2/100 m?
Omréde ytTn::?:l]sm marklager marklager kapacitet hérdgjord
[mm] lager [%] [mm/h] avrinningsyta]
Omr. A, radhus 60 200 15 10 25
omr. A, 80 200 15 50 10
parkeringsytor
Omr. C, 80 200 15 50 10

4.5.4 Magasinering pa bjalklag

Pa uppbyggda innergardar kan dagvatten fordrojas i det uppbyggda marklagret. Vattnet kan da
nyttjas som en resurs da det bidrar till att vattna vaxterna pa garden samtidigt som fororeningar
avskiljs. Vattnet leds in till bjalklaget via porosa lager vid utkastare eller bredvid hardgjorda
ytor (Figur 27). Vaxterna pa bjalklaget hjalper till och motverkar igensattning av magasinet.
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Figur 27. Till vénster: exempel med utkastare till drénerande lager p§ bjélklag. Till héger:
samma bjélklag med magasin under ytan.

Magasinet byggs upp av ett porést material som bade kan halla vatten till véaxter och slédppa
vatten for att gora plats till nya regn. Forslagsvis anvands lattare material som pimpsten eller
lecakulor. Magasinsvolymen som kan tillgodogoras &r ungeféar 30 % av den totala volymen
(Figur 28). Om hela bjalklaget pa den vastra innergarden till exempel, som &r cirka 3030 m?,
beldaggs med 100 mm pordst material kan cirka 91 m?® fordrojas pa det. Detta motsvarar 20 mm
fran de tak som avrinner ner mot bjalklaget samt det som alstras pa innergarden.
Dimensioneringsforutsattningar for de magasin som foreslagits pa bjalklag i denna utredning
sammanfattas i Tabell 16.

Takavvattning med
intag till porost lager
Magasin i pordst material
Utlopp till dagvattennat
eller ytligt

Isolering och tatskikt

Figur 28. Principskiss p8 fordréjning av vatten p§ bjélklag.

Tabell 16. Dimensioneringsférutséttningar fér magasinering i porést lager p8 bjélklag i
omréde B.

Djup Begrdansande
. Maktighet porost Porositet i porost infiltrations-
Omrade yt?l:gn?]sln lager [mm] lager [%] kapacitet
[mm/h]
Omr. B,
Innergdrd och 0 100 30 -
takyta vastra
Omr. B,
Innergdrd och 0 150 30 -

takyta Ostra

Under torra perioder kommer bjalklaget som inte har kontakt med grundvattnet att torka ut. for
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att vaxterna ska Gverleva bor taliga véxter planteras pa bjalklaget. Men trots det kan det kravas
att vaxterna bevattnas (Pettersson Skog m fl, 2017).

455 Svackdike

Ett svackdike ar relativt enkel i sin konstruktion. Det &r ett skalformat dike med svagt sluttande,
grashevuxna kanter (Figur 29) som vanligtvis etableras pa naturmark i niva strax under den yta
den avvattnar. Diket bidrar till en trog, renande avledning av dagvattnet. Dikets
flodesutjamnande funktion kan forstarkas med dammen (om marken lutar nagot mer) som
byggs i sektioner och eventuellt ett strypt utlopp. Dess renande funktion kan ocksa 6ka om ett
drénerande makadamlager anléggs under diket. Under vintertid kan svackdiken med fordel
utnyttjas som lagringsyta for sno.

Braddfunktion kan astadkommas med hjalp av brunnsintag till en dagvattenledning. Berdknat
medeldjup for svackdiken i denna utredning &r 200 mm och dalig infiltrationsformaga har
antagits (Tabell 17).

Om diket forses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras
: g & battre reningsfunktion

Figur 29. En principskiss for ett svackdike som etableras p8 naturmark i niv8 under ytan som
ska avvattnas.

Vid nyanlaggning bor diket snarast besas med snabbvéxande gras, som ger skydd mot erosion
och ogras. Darefter ar anlaggningen relativt lattskatt. Underhall inkluderar grasklippning,
renhallning och rensning av eventuellt sediment pa dikesbotten. Sedimentrensningen minskar
risken for att fororeningar ska spolas bort eller frisattas genom nedbrytning av organiskt
material. In- och utlopp bér kontrolleras regelbundet.

Tekniken bidrar med grényta och vaxttillgédngligt vatten i stadsmiljon. De bevéxta slénterna och
infiltrationen (om marken &r [amplig) bidrar till att minska avrinningen och utjamna floden.
Svackdiken kan integreras med andra parkfunktioner for att skapa biologisk mangfald.

Tabell 17. Dimensioneringsférutséttningar fér svackdiken som féresl8s i omr8de C.

. Begridnsande 2702
Djup . Maédktighet porost infiltrations- Ytbehov [m /m
Omrade ytmagasin N hardgjord
lager [mm] kapacitet L
[mm] [mm/h] avrinnignsyta]
Omr. B 200 0 0 10
Omr. C 200* 0 0 10

*Om placering utgr en risk att barn ramlar ner i diket bér maxdjupet vara ca 200 mm.
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5 Beddmda effekter av foreslagna atgarder

51 Floden

Med foreslagna atgarder for dagvattenhantering kommer 20 mm nederbord att fordrojas och
renas pa utredningsomradet. Det totala flodet fran utredningsomradet kommer i stort sett att
vara oforandrat efter exploatering jamfort med innan om féreslagna atgarder infors (Tabell 18).
Enligt kontrollberakningar 6kar flodet med 14 I/s men det ar sa pass lite att det bedoms
inrymmas i osékerheter till f6ljd av approximationer och avrundningar.

Tabell 18. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad exploatering med
inférda LOD-8tgérder samt vdrden p§ parametrar som anvénts fér berdkningen.

Dim.

Varaktighet : . Flode 20-

Delomrade Kf [-] - Regnintensitet
[min] [I/s, ha] arsregn [1/s]

Omr. A - nulage 1,00 10 Sa7 135
kvartersmark
Omr. A - planerat med
LOD kvartersmark 1,25 19 245 112
Omr. B - nulage 1,00 10 587 )
kvartersmark
Omr. B - planerat med
LOD kvartersmark 1,25 19 245 280
Omr. B - nulége allmén 1,00 10 »87 3
platsmark
Omr. B - planerat med
LOD allmén platsmark 1,25 19 245 63
Omr. C - nulage
kvartersmark 1,00 10 287 133
Omr. C - planerat med
LOD kvartersmark 1,25 19 245 183
Omr. C - nulage allmén 1,00 10 »87 o1
platsmark
Omr:. C- planerat med LOD 1,25 19 ~a5 6
allméan platsmark
Totﬁlt utredningsomrade - 1 i 587 693
nulage
Totalt utredningsomrade - 1,25 i 245 o7

planerat med LOD

5.2 Narsalts- och féroreningsbelastning

Beraknad rening i foreslagna dagvattenatgarder redovisas i
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Tabell 19 och Tabell 20 tillsammans med fororeningsbelastningen innan och efter exploatering,
med och utan foreslagna atgarder (aterfinns dven i Bilaga 3, som &r ett utdrag ifran den
resultatrapport som Stormtac producerar enligt modellering av atgarderna). | bilaga 4 visas
dimensionering av atgardsforslag i Stormtac. Med foreslagna atgarder forvantas modellerade
amnen renas med mellan 30 — 80%.

Dagvattenutredning for Hévdingen 1 m.fl., Eskilstuna kommun, WRS AB, 2022-10-11
42(63)



Tabell 19. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning per omr8de innan och efter
exploatering utan samt med féreslagna dagvatten8tgérder (Stormtac, 2021).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Delomrade o o o o o o o o o
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
nulige 06 91 0,09 0,14 0,48 0,006 0,05 0,049 480
planerat 07 89 0,09 0,13 0,47 0,0019 0,049 0,047 420
Oomr. A - Planerat MED
kvartersmark Atgrder 0,42 6,4 0,044 0,08 0,22 0,00089 0,027 0,023 160
Atgarder
reningsgrad 40% 30%  50%  30% 50%  50%  40%  50%  60%
(%)
nulige 1,1 18 0,21 0,28 0,99 0,0033 0,1 0,1 980
planerat 12 98 0072 0,15 051 00033 0,058 0,05 350
Omr. B -
Planerat MED
n 06 61 0,025 0,065 0
kvartersmark Atgérder , , , , 26 0,0011 0,024 0,027 120
Atgarder
reningsgrad 50% 40% 70% 60% 50% 70% 60% 50% 70%
(%)
nulige 0,3 4 0,03 0057 02 0,001 0,022 0,022 200
planerat 02 46 0,0063 0,039 0,075 0,00042 0,008 0,0051 19
Omr. B -
allman Planerat MED 0,11 1,7 10,0023 0,011 0,019 0,00018 0,0024 0,0036 11
platsmark atgirder
Atgarder
reningsgrad 50% 60% 60% 70% 70% 60% 70% 30% 40%
(%)
Omr.C-nulage .. ., (059 0050 0,19 00013 0,021 0,019 150
kvartersmark
planerat 1,7 12 0,092 0,16 0,64 0,0042 0,071 0,05 400
Omr. C -
kvartersmark Flanerat MED 087 61 0,026 0,046 0,13 0,00094 0,014 0,014 140
atgarder
Atgarder
reningsgrad 50% 50%  70%  70%  80%  80%  80%  80%  70%
(%)
Nulige 0,29 3,7 0,0066 0,033 0,033 0,00045 0,0096 0,0085 100
Planerat 0,29 3,7 0,0066 0,033 0,033 0,00045 0,0096 0,0085 100
Omr. C -
allman Planerat MED 0,14 2,2 0,0021 0,016 0,0091 0,00012 0,005 0,0025 34
platsmark atgarder
Atgarder
reningsgrad 50% 40%  70%  50%  70%  70%  50%  70%  70%

(%)
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Tabell 20. Berdknad ndrings- och féroreningsbelastning totalt fér utredningsomrddet innan
och efter exploatering utan féreslagna dagvatten8tgérder samt med féreslagna 8tgérder
(Stormtac, 2021).

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni ss
kg/8r  kg/ar  kg/8r kg/8r kg/dr  kg/ar kg/dr  kg/ar  kg/ar

Total belastning

nuldge 3,0 41 038 0,57 1,9  0,0078 0,20 0,20 1900
Total belastning

planerat 4,1 39 027 0,51 1,7 0,010 0,20 0,17 1300
Total belastning

planerat, MED

atgérder 2,1 23 0,10 022 064 _ 0,0032 0,072 _ 0,070 500
6 Slutsatser

Den hardgjorda ytan i utredningsomradet 6kar i och med planerad exploatering.
Inréknat forvantade klimatférandringar beraknas flodet vid ett 20-arsregn ¢ka fran cirka
690 I/s for ett dimensionerande 20-arsregn till cirka 1030 I/s, utan fordréjande
dagvattenatgarder.

Magasinsbehovet ar totalt sett beraknat till 576 m? for utredningsomradet och utgar fran
att 20 millimeter nederbord ska fordrojas och renas lokalt. Med foreslagna atgarder
kommer flodet fran utredningsomradet vid ett dimensionerande 20-arsregn i stort sett
vara ofdrandrat efter exploatering jamfort med innan.

Dagvatten foreslas renas och fordrojas i nedsankta véaxtbaddar, infiltrationsytor,
svackdiken, trad i skelettjord och porésa lager pa bjalklag. For att underlatta
ansvarsfordelning ar atgardsforslag uppdelade mellan allmén platsmark och
kvartersmark.

Genom att rena allt dagvatten i anlaggningar pa utredningsomradet i enighet med
kommunens riktlinjer kommer fororeningsbelastningen pa recipient totalt sett att
minska jamfort med idag.

Det &r viktigt att hojdsattningen sakerstaller att skyfall kan avledas ovan mark och pa
gator. Kommunen vill att hojdsattningen mellan fardigt golv och gata ska var minst 0,5
meter for att undvika skador pa byggnader.
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Bilaga 1 — markanvandningskategorier P110

| tabellen visas ansatta markanvandningskategorier och tillhérande avrinningskoefficienter
enligt branschstandard i P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Markanvadndning

enligt benamning Markanvandningskategori enligt P110 Avr.[_k]oeff
i rapport

Pafkering och ?O % asfaltyta, 50 % odlad mark, grasyta, 0.45
gronyta 1 angsmark m.m. (0,1) !
Radhus Radhus, flackt 0,40
Parkering och ?5 % asfaltyta, 25 % odlad mark, grasyta, 0.63
gronyta 2 angsmark m.m. (0,1) !
Takyta Tak utan ytmagasin 0,90
Dagvattenstrak Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. (0,1) 0,10
Innergérd Stensatt yta med grusfogar 0,70
Torg Stensatt yta med grusfogar 0,70
Vég Asfaltyta 0,80
Under utredning Asfaltyta 0,80
Gardsgata Stensatt yta med grusfogar 0,70

50 % Grusvdg, starkt lutande bergigt
Parkmark parkomrade utan ndmnvard vegetation, 50 % 0,25
odlad mark, grasyta, dngsmark m.m. (0,1)

Skolomrade Oppet byggnadsséatt (flerfamiljshus), flackt 0,40
Gronyta Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. (0,1) 0,10
Asfalterat/parkering Asfaltyta 0,80
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Bilaga 2 — markanvandningskategorier Stormtac

Foéljande tabeller redovisar ansatta markanvandningskategorier i Stormtac.

Delomrade

Markanvandning enligt
benamning i rapport

Markanvandningskategori ansatt i
Stormtac

Omr. A - nuldge
kvartersmark

Parkering och gronyta 1

50 % parkering, 50 % grasyta

Omr. A - planerat
kvartersmark

Parkering och gronyta 1

Radhus

50 % parkering, 50 % grasyta

Kvarter utan vag

Delomrade

Markanvidndning enligt
benamning i rapport

Markanvdandningskategori ansatt i
Stormtac

Omr. B - nuldge

Parkering och gronyta 2

75 % parkering, 25 % grasyta

kvartersmark
Takyta Takyta
:?.Eifrs_n':ﬁzerat Dagvattenstrak Flerfamiljshusomrade
Innergérd Flerfamiljshusomrade
Takyta Flerfamiljshusomrade
Torg Flerfamiljshusomrade
Vg Flerfamiljshusomrade

Under utredning
Gardsgata

Flerfamiljshusomrade
Flerfamiljshusomrade

Omr. B - nuldage allméan
platsmark

Parkering och gronyta 2

Takyta

75 % parkering, 25 % grasyta
Tak

Omr. B - planerat allmén
platsmark

Torg

Torg

Delomrade

Markanvandning enligt
benamning i rapport

Markanvandningskategori ansatt i
Stormtac

Omr. C - nuldge
kvartersmark

Parkmark

Skolomrade

Parkmark

Skolomrade

Omr. C - planerat
kvartersmark

Skolomrade
Takyta
Grényta

Asfalterat/parkering

Skolomrade

Kvarter utan vag
Kvarter utan vag

Kvarter utan vag

Innergard Kvarter utan vég
Omr. C - nuldge allméan " . _
platsmark V&g Vag (ADT=0)

Parkmark Parkmark
Omr. C- planerat allmén n - _
platsmark vag vag (ADT=0)

Parkmark Parkmark
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Bilaga 3 — Stormtacrapport

StormTac Web v21.4.2

Filnamn: DVU Hovdingen del 2 MS

Datum: 2021-11-11

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter °, och area per markanvandning (ha).

Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 A10 All Al2 Al3 Al4d Al15

Markanvandning ] [ Omr.A |Omr.A | Omr. A Oomr. B Oomr. B Oomr. B Oomr. B Omr.C [Omr. |Omr.C Omr.C
v k) kv | v)efter, |kv) 8('\*/‘)“6 5 | kefer, | @) 8?)“91‘?9 @eter, fo) [ c ) | kvefer, [OMC (al) 8?;;& | @ efeer,

innan efter med LOD | innan med LOD | innan med LOD | innan efter med LOD med LOD
Parkering 0.80 0.80 0.52 0.39 0.39 1.1 0 0[0.21 0 0 0 0 0 0
Grasyta 0.10 0.10 0.52 0.39 0.39 0.37 0 01]0.069 0 0 0 0 0 0
Kvarter utan vag 0.60 0.60 0.26 0 0 0 0 0 0.62 0 0 0
Eggte' utan vag med | 3 0.30 0 0026 0 0 0 0 0062 0 0
Takyta 0.90 0.90 0 0 0]0.021 0 01]0.093 0 0 0 0 0 0
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Flerfamiljshusomrade | 0.40 0.45 0 15 0 0 0

Flerfamiljshusomrade

med total LOD 0.22 0.22 0 15 0 0

Torg 0.80 0.80 0 0 0]0.37 0.37 0

Parkmark 0.10 0.10 0 0 0 12 0]0.53 0.53 0.53
Skolomrade 0.45 0.50 0 0 0 0.41 0.99 |0.99

Vig 1 (ADT 0) 0.80 0.80 0 0 0 010.18 0.18 0.18
Totalt 0.41 0.42 1.0 1.0 1.0 15 15 15 0.37 0.37 0.37 1.6 1.6 1.6 0.72 0.72 0.72
Reducerad 0.47 051 0.43 0.95 0.61 033 0.25 0.29 0.29 031 082 |0.63 0.20 0.20 0.20
avrinningsyta (hareq)

Reducerad dim. 047|051 |043 095 |068 033 025 029 |0.29 033 087 |068 0.20 020 |020
area (hareq)

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar | P | N | Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | SS | BaP
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Al Omr._ A 0.60 9.1 0.098 0.14 0.48 0.0016 0.050 0.049 480 | 0.00020
(kv) innan

omr. A

A2 (kv) efter

0.70 8.9 0.090 0.13 0.47 0.0019 0.049 0.047 4201 0.00021

Oomr. A
A3 (kv) efter, |0.53 8.1 0.076 0.12 0.38 0.0013 0.041 0.039 370 | 0.00016
med LOD

Oomr. B
Ad (kv) innan 1.1 18]0.21 0.28 0.99 0.0033 0.10 0.10 980 | 0.00041

Oomr. B

AS (kv) efter

1.2 9.8 0.072 0.15 0.51 0.0033 0.058 0.050 350 | 0.00024

Oomr. B
A6 (kv) efter, ]0.60 6.1 0.025 0.065 0.26 0.0011 0.024 0.027 120 | 0.000097
med LOD

Omr. B (al)

A7 -
innan

0.30 4.0 0.039 0.057 0.20 0.0011 0.022 0.022 200 | 0.000082

Omr. B (al)

A8 efter

0.20 4.6 0.0063 ]0.039 0.075 0.00042 0.0080 0.0051 191 0.000022

Omr. B (al)
A9 efter, med |0.20 4.6 0.0063 ] 0.039 0.075 0.00042 0.0080 0.0051 19 | 0.000022
LOD

A10 Omr._ ¢ 0.75 6.1 0.029 0.059 0.19 0.0013 0.021 0.019 150 | 0.000083
(kv) innan

A1l Omr.C 1,7 1210092 |o0.16 064 |00042 |oo71 0.059 400 | 0.00032
(kv) efter

Omr.C
Al2 (kv) efter, | 1.3 9.8 0.059 0.12 0.43 0.0026 0.051 0.041 290 [ 0.00020
med LOD

Omr. C (al)

Al3 )
innan

0.29 3.7 0.0066 ] 0.033 0.033 0.00045 0.0096 0.0085 100 | 0.000016

Omr. C (al)

Al4 efter

0.29 3.7 0.0066 ]0.033 0.033 0.00045 0.0096 0.0085 100 | 0.000016
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Omr. C (al)

Al5 efter, med |0.29 3.7 0.0066 ]0.033 0.033 0.00045 0.0096 0.0085 100 | 0.000016
LOD
| Total | 10 | 110 | 0.82 | 15 | 4.8 | 0.024 | 0.54 | 0.49 | 4100 | 0.0021

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar kg/ha/ar kg/halér | kg/ha/ar | kg/hafar | kg/ha/ar kg/halar | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0.64 71 0.052 0.093 0.31 0.0015 0.034 0.031 260 | 0.00013

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Al Omr. A 130 1900 21 30 100 | 0.33 1 10| 1200000 | 0.042
(kv) innan

A2 Omr. A 140| 1800 18 27 95 0.39 10.0 95 85000 | 0.042
(kv) efter ' ' ' '
Oomr. A

A3 (kv) efter, 120 1800 17 26 86 0.28 9.2 8.8 83000 | 0.035
med LOD

A4 Omr. B 130 2100 24 34 120 0.39 12 12| 120000 | 0.049
(kv) innan

A5 Omr. B 19| 1500 11 24 81052 9.2 7.8 55000 | 0.038
(kv) efter ' ' ' '
Omr. B

A6 (kv) efter, 130 1300]5.3 14 55| 0.24 5.1 57 25000 | 0.021
med LOD
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A7 i?]'r::r']B(a') 140 1800 18 26 91| 0.49 9.8 9.9 89000 | 0.037

A8 Sﬁ”e‘;'B(a') 82| 190026 16 31]017 33 21 8000 | 0.0091
Omr. B (al)

A9 efter, med 82| 190026 16 31{017 33 21 8000 | 0.0091
LOD

A10 Omr. C 160| 130061 13 41028 46 40 32000 | 0.018
(kv) innan ' ' ' ' '

A1l Omr. © 20| 1500 12 21 82054 9.1 76 52000 | 0.041
(kv) efter
Omr. C

A12 (kv) efter, 190| 150088 18 65 [ 0.39 7.7 6.2 43000 | 0.029
med LOD

A13 S}’;‘;hc(a') 120 150026 13 13]0.18 3.9 34 42000 | 0.0064

Al4 Sﬂ”;;'c(a') 120 150026 13 13]0.18 39 34 42000 | 0.0064
Omr. C (al)

Al5 efter, med 120| 150026 13 13|0.18 39 3.4 42000 | 0.0064
LOD
Total 150| 1700 il 22 72 {036 8.0 7.3 61000 | 0.031

Riktvarde 160| 2000|8.0 18 75 | 0.40 10 15| 40000 | 0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
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# Kommentar | P | N | Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | SS | BaP
Oomr. A
Al (kv) innan
Oomr. A
A2 (kv) efter
Oomr. A
A3 (kv) efter, 21 21 43 26 42 30 33 43 58 16
med LOD
Omr. B
A4 (kv) innan
Omr. B
AS (kv) efter
Omr. B
A6 (kv) efter,
med LOD
A7 er. B (al)
innan
Omr. B (al)
A8 efter
Omr. B (al)
A9 efter, med 45 64 63 71 75 59 70 28 45 45
LOD
Omr. C
Al10 (kv) innan
Omr. C
All (kv) efter
Omr. C
Al12 (kv) efter, 33 38 56 63 69 64 73 66 50 46
med LOD
Al3 er. C(al
innan
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Al4 Omr. C (al)
efter
Omr. C (al)

Al5 efter, med 52 41 68 52 72 72 47 71 67 45
LOD

Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Oomr. A

Al (kv) innan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
omr. A

A2 (kv) efter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
omr. A

A3 (kv) efter, |[0.11 1.7 0.033 0.030 0.16 0.00038 0.014 0.017 220 | 0.000025
med LOD

A Omr. B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(kv) innan
Oomr. B

A5 (kv) efter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oomr. B

A6 (kv) efter, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
med LOD

A7 Omr. B (al) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
innan
Omr. B (al)

A8 ofter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omr. B (al)

A9 efter, med | 0.090 2.9 0.0040 ]0.027 0.056 0.00025 0.0056 0.0014 |8.8 0.000010
LOD

AL0 Omr. C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(kv) innan
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Omr. C

All ) efer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omr. C

A12 (kv)efter, |043 |37 0033 0077 030 |00017 |o0.037 0.027 140 | 0.000089
med LOD

A13 Omr. C (al) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innan
Omr. C (al)

Al4 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omr. C (al)

A5 efter, med |015 |15 00045 |0.017 0024 |000032 00046 |o0.0060 71| 0.0000071
LoD
Total 079 |99 0074 |015 054 [00026 |0.061 0.051 440 | 0.00013

Summa belastning kg/ar efter rening

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Oomr. A

Al . 06]9.1 0.098 0.14 0.48 0.0016 0.050 0.049 480 | 0.00020
(kv) innan
Oomr. A

A2 0,718.9 0.090 0.13 0.47 0.0019 0.049 0.047 4201 0.00021
(kv) efter
omr. A

A3 (kv) efter, 04264 0.044 0.086 0.22 0.00089 0.027 0.023 160 | 0.00013
med LOD
Oomr. B

A4 . 11 18]0.21 0.28 0.99 0.0033 0.10 0.10 980 | 0.00041
(kv) innan
Omr. B

A5 12198 0.072 0.15 0.51 0.0033 0.058 0.050 350 | 0.00024
(kv) efter
Omr. B

A6 (kv) efter, 06]6.1 0.025 0.065 0.26 0.0011 0.024 0.027 120 | 0.000097
med LOD
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A7 i(r)]rr?;r']B(al) 0,3]4.0 0.039 0.057 0.20 0.0011 0.022 0.022 200 | 0.000082

A8 Sﬂne\:.B(al) 0,2|4.6 0.0063 ] 0.039 0.075 0.00042 0.0080 0.0051 19 | 0.000022
Omr. B (al)

A9 efter, med 01117 0.0023 ]0.011 0.019 0.00018 0.0024 0.0036 11| 0.000012
LOD

A10 Omr. C 0,75]6.1 0.029 0.059 0.19 0.0013 0.021 0.019 150 | 0.000083
(kv) innan , . . . . . X . .
Omr. C

All 1,7 12| 0.092 0.16 0.64 0.0042 0.071 0.059 400 | 0.00032
(kv) efter
Omr. C

Al2 (kv) efter, 087|6.1 0.026 0.046 0.13 0.00094 0.014 0.014 140 | 0.00011
med LOD

Al13 S]rrr];rhC(al) 0,29 3.7 0.0066 | 0.033 0.033 0.00045 0.0096 0.0085 100 | 0.000016

Al4 g)ﬂrr;;.C(al) 0,29 3.7 0.0066 | 0.033 0.033 0.00045 0.0096 0.0085 100 | 0.000016
Omr. C (al)

A15 efter, med 0,14]2.2 0.0021 ]0.016 0.0091 | 0.00012 0.0050 0.0025 341 0.0000087
LOD
Total 9,2 100 | 0.74 13 43 0.021 0.48 0.44 3700 | 0.0020

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
omr. A

Al . 0.57 8.7 0.094 0.13 0.46 0.0015 0.048 0.047 4501 0.00019
(kv) innan
Oomr. A

A2 0.66 8.5 0.086 0.13 0.45 0.0019 0.047 0.045 400 | 0.00020
(kv) efter
Oomr. A

A3 (kv) efter, |0.40 6.1 0.042 0.082 0.21 0.00085 0.026 0.022 150 | 0.00012
med LOD
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Ad Omr._ B 0.72 12]0.14 0.19 0.66 0.0022 0.069 0.069 650 [ 0.00027
(kv) innan

Oomr. B

AS (kv) efter

0.79 6.5 0.047 0.100 0.34 0.0022 0.038 0.033 230 | 0.00016

Oomr. B
A6 (kv) efter, ]0.40 4.0 0.016 0.043 0.17 0.00075 0.016 0.018 78 | 0.000064
med LOD

Omr. B (al)

A7 -
innan

0.83 11011 0.16 0.54 0.0029 0.059 0.059 530 | 0.00022

Omr. B (al)

A8 efter

0.54 13]0.017 0.11 0.20 0.0012 0.022 0.014 53] 0.000061

Omr. B (al)
A9 efter, med | 0.30 45 0.0063 ]0.031 0.052 0.00048 0.0067 0.0099 291 0.000033
LOD

Omr. C

Al0 (kv) innan

0.47 3.8 0.018 0.037 0.12 0.00083 0.013 0.012 94 | 0.000052

A1l omr.C 1, 73 0057 |0.100 040  |00026 |0.044 0.037 250 | 0.00020
(kv) efter

Oomr. C
Al2 (kv) efter, |0.54 3.8 0.016 0.029 0.083 0.00058 0.0087 0.0088 90 | 0.000066
med LOD

Omr. C (al)

Al3 )
innan

0.41 5.2 0.0092 ] 0.046 0.046 0.00062 0.013 0.012 150 | 0.000022

Omr. C (al)

Al4 efter

0.41 52 0.0092 ] 0.046 0.046 0.00062 0.013 0.012 150 | 0.000022

Omr. C (al)
A15 efter, med |0.20 31 0.0030 | 0.022 0.013 0.00017 0.0070 0.0035 48 0.000012
LOD

Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# | Kommentar | P | N | Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | SS | BaP
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Al Omr._A 130 1900 21 30 1001 0.33 11 10| 100000 | 0.042
(kv) innan

omr. A

A2 (kv) efter

140 1800 18 27 95]0.39 10.0 9.5 85000 | 0.042

Oomr. A
A3 (kv) efter, 93 1400 | 9.8 19 50| 0.20 6.1 5.0 35000 | 0.029
med LOD

Oomr. B
A4 (kv) innan 130 2100 24 34 120 | 0.39 12 12| 120000 | 0.049

Oomr. B

AS (kv) efter

190 1500 11 24 8110.52 9.2 7.8 55000 | 0.038

Oomr. B
A6 (kv) efter, 130 1300 (5.3 14 5510.24 5.1 5.7 25000 | 0.021
med LOD

Omr. B (al)

A7 -
innan

140 1800 18 26 9110.49 9.8 9.9 89000 | 0.037

Omr. B (al)

A8 efter

82 1900 | 2.6 16 3110.17 3.3 2.1 8000 | 0.0091

Omr. B (al)
A9 efter, med 45 680 | 0.95 47 7.8 0.072 1.0 15 4400 | 0.0050
LOD

A10 Omr. C 160| 130061 13 41028 46 40 32000 | 0.018
(kv) innan

Oomr. C
All (kv) efter 220 1500 12 21 82]0.54 9.1 7.6 52000 | 0.041

Omr.C
Al2 (kv) efter, 130 920 3.9 6.9 2010.14 2.1 2.1 22000 ] 0.016
med LOD

Omr. C (al)

Al3 )
innan

120 1500 | 2.6 13 13]0.18 3.9 34 42000 | 0.0064

Omr. C (al)

Al4 efter

120 1500 ] 2.6 13 1310.18 3.9 3.4 42000 | 0.0064
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Omr. C (al)
A15 efter, med 57 880 | 0.85 6.3 3.7 0.050 2.0 1.0 14000 | 0.0035
LOD
Total 140 1500 11 20 6410.32 71 6.6 55000 | 0.029
Riktvérde 160 2000 | 8.0 18 7510.40 10 15| 40000 | 0.030
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Bilaga 4 — dimensionering av atgardsforslag i Stormtac

Atgardsforslag har dimensionerats pa tva satt i Stormtac. Delvis har markanvéandningskategorier anvénts dar LOD-atgarder ingar. Dar en passande
markanvéandningskategori med LOD inte har funnits har istéllet ett atgardsforslag dimensionerats i Stormtac som motsvarar den rening som forvantas i foreslagna
atgardsforslag. Foljande figurer illustrerar atgardsforslagen som modellerats. Dimensionerande floden i Stormtac skiljer sig fran berdknade dimensionerande fléden i denna

rapport, vilka utforts manuellt enligt beskrivet i rapporten.

Kvartersmark i omrade A:

2
Qi 90 1/5 Ay 430 m
80 mm
Quut 200 1/s
)

Filtermaterial 200 mm

0 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Grisdike

Q4im Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflide

A Anldggningens yta

Veff Tillgsinglig total utjdmningsvolym

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
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Allmén platsmark i omrade B:

Qdim 61 1/5

0 mm
0 mm

1000 mm Qout 200 I/s

__[] mm

k
Li

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Skelettkonstruktion

Qiim Dimensionerande flide

Qout  Maximalt utflode

A Anldaggningens yta

Vs Tillganglig total utjamningsvolym

V4,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
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Kvartersmark i omrade C:

100 mm

100 mm Qout 2001/s
__150 mm

»

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Skelettkonstruktion

Q4im Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflode

A Anldggningens yta

Vet Tillganglig total utjamningsvolym

Vi,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
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Allmén platsmark i omrade C:

70 m2
Quin 42 1/5 Asf 70 m

500 mm

Filtermaterial

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
LT — .:
| n7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vixtbadd)
Q4im Dimensionerande flide
Qout  Maximalt utflide
A Anldggningens yta
Vefr Tillganglig total utjdmningsvolym
Vg,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
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