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1. Inledning

| samband med framtagande av en foérdjupad 6versiktsplan for Gunnarskal har
Sweco fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att ta fram en dagvattenutredning
som ska utgora ett underlag till planen.

Syftet med Oversiktsplanen &r att mojliggéra byggnation av ett nytt
verksamhetsomrade med forutsattningar for att skapa upp till 7 000 nya jobb.
Ambitionen ar att omradet ska utformas miljé- och klimatsmart med hallbara
transporter genom anslutning till Svealandsbanan.

1.1 Bakgrund och syfte

Dagvattenutredningen syftar till att presentera principer for dagvattensystem
inom Gunnarskals verksamhetsomrade. Foreslagna atgarder ska uppfylla
gallande krav fran Eskilstuna kommun. Utredningen ska presentera nuvarande
och framtida forhallanden péa platsen och identifiera forutsattningar utifran krav
for dagvatten- och skyfallshanteringen.

Dagvattenutredningen ska aven redogora for om det ar rimligt att franga det krav
som specificeras i Eskilstuna kommuns dagvattenplan och -policy om férdréjning
av 20 mm inom fastighetsgrans, och i stéllet skapa gemensamma
dagvattenanlaggningar pa allman platsmark. Utredningen ska redogdéra for vad
det skulle innebara rent tekniskt men &aven juridiskt med avseende pa
kravstéllning och ansvarsférdelning.

1.2 Orientering

Planomradet ar stort, cirka 466 hektar, och ligger i Gunnarskal, Eskilstuna
kommun. Befintlig jarnvag och vag 56 angransar till planomradets vastra sida
och i soder avgransas omradet av E20 och Folkestavagen. Lokalisering av
planomradet redovisas i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Orientering av planomradet. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantméteriets visningstjanst

2. Underlag och tidigare utredningar

e Svenskt Vatten, 2016, Publikation P110 — Avledning av dag-, drén och
spillvatten.

e Svenskt Vatten, 2016, Publikation P105 - Hallbar dag- och
dranvattenhantering.

e  Eskilstuna kommun, 2020. Styrdokument - Dagvattenplan for Eskilstuna
kommun. 2020-10-22.

e  Eskilstuna kommun, 2020. Styrdokument — Policy for dagvattenhantering
i Eskilstuna kommun. 2020-10-22.

e Sigma Civil, 2022. Oversiktlig dagvattenutredning — Gunnarskal,
Eskilstuna kommun. 2022-08-17.

e Ekologigruppen AB, 2021. Naturvardesinventering, Gunnarskal.

e Ramboll, 2022. Trafikutredning Gunnarskal Eskilstuna kommun. 2022-
05-06.

e Tyréns, 2020b. PM Projekteringsunderlag/Geoteknik — Gunnarskal,
Eskilstuna. 2020-09-11.

e Skiss planerad markanvandning Gunnarskal, erhallen 2023-01-19

¢ WRS, 2020. Dagvattenutredning Hallby 19:2 m.fl. 2020-09-08.

e WRS, 2021. Berékning av fordrojningsvolymer for omradet mellan
Folkesta och Hallbybrunn

3. Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
bedémning av dagvattensituationen och for de férslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Féljande dokument har varit vagledande i arbetet.
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3.1 Dagvattenhantering Eskilstuna kommun

Eskilstuna kommun har tagit fram en dagvattenplan samt en dagvattenpolicy for
kommunen. Dagvattenplanen innehaller konkreta mal och riktlinjer for
dagvattenhanteringen, medan dagvattenpolicyn redovisar ett 6vergripande
forhallningssatt med syftet att fungera som ett vagledande dokument.

Dagvattenplanen syftar bland annat till att uppfylla de mal och strategier som
listas i dagvattenpolicyn (Eskilstuna kommun, 2020a). Malen i dagvattenpolicyn
anger att dagvattenhanteringen i kommunen ska bidra till att:

- Forbattra vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag som tar emot dagvatten,
med sarskilt fokus p& Eskilstunaan, sa att det finns goda férutsattningar
for biologisk mangfald, fiske, bad och rekreation och sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas

- Den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att
statusen foér grundvattenforekomster inte forsamras

- Skador pa allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och
skyfall i ett forandrat klimat minimeras sa langt det ar rimligt

- Dagvattenhanteringen utifran forutsattningar pa platsen, berikar
bebyggelsemiljon med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden och biologisk mangfald

- Dagvattenhanteringen &r samhéllsekonomiskt effektiv och préglas av
samverkan (Eskilstuna kommun, 2020b).

En vagledande princip &r att dagvattnets belastning pa recipienter ska minska,
trots att ny bebyggelse tillkommer. Ambitionen &r att avrinningen efter
exploatering inte ska vara storre an avrinningen vid ett 20-arsregn (inkl.
klimatfaktor) innan exploatering. Om omradet ar kansligt for 6versvamning innan
exploatering ska  ambitionsnivan vara  hogre. For  Gunnarskals
verksamhetsomrade utférs berakningar, i enlighet med 6nskemal fran Eskilstuna
kommun, for ett 30-arsregn.

Policyn anger att dagvatten i forsta hand ska hanteras lokalt dar vattnet
uppkommer (LOD), pa aktuell fastighet eller allman platsmark. Exploatorer och
fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de forsta 20 mm regn kan fordrojas pa
fastigheten. Om LOD inte ar mojligt ska dagvatten i andra hand avledas och
renas genom Oppna dagvattenlésningar pa allman platsmark. | sista hand ska
dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera kéllor, exempelvis
vagar och kvartersmark (Eskilstuna kommun, 2020b).

3.1.1 Hallbarhetserbjudande och inriktningsmal

Eskilstuna kommun har fattat beslut om hallbarhetserbjudande och inriktningsmal
infor utvecklingen av verksamhetsomradet Gunnarskal. | hallbarhetserbjudandet
anges kommunens ataganden for utvecklingen av omradet och i inriktningsmalen
kommunens mal for att halla sina ataganden. For verksamhetsomradet
Gunnarskal kommer ett hallbarhetsprogram att tas fram i vilket inriktningsmalen
ska specificeras som konkreta och méatbara delmal.

3.2 Krav pa rening av dagvatten

| dagslaget finns det inga nationellt faststéllda gransvarden for fororeningshalter
i dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappens paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifrin referensvarden och bedomningar av
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recipientens kanslighet. Nagot som behdver belysas ar att exploatering av icke-
exploaterad jordbruks- och naturmark nastan undantagslost leder till en 6kad
fororeningsbelastning. Oavsett om rening av dagvatten sker s kommer en urban
eller exploaterad markyta inte att generera ett dagvatten med en kvalitet som
motsvarar fore-scenariot. Som med all exploatering ar det viktigast att utga fran
recipientens kanslighet och att sakerstélla att ingen negativ paverkan pa gallande
miljokvalitetsnormer erhalls.

3.3 Sveriges Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationen dar Eskilstuna
Energi & Miljo AB (ESEM) ar medlem?. | och med detta ska riktlinjerna i deras
publikationer féljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen bertr aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att reducera
utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter samt for att uppna en
forbattrad sdkerhet mot 6versvamning i befintliga samhallen.

P110 anger overgripande krav och forutsattningar fér samhéallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdréaneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska Okas med 25% i berdkningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

SWECO ﬁ

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r)

Aterkomsttid (&r) for o el

Ny @l e regn vid fylld ledning

Aterkomsttid (&r) for
mark-oversvamning
med skador pa

markniva S e
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

DA nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksd grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte éversvammas nar kapaciteten i ledningar och
oppna diken overskrids. Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet
hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse. Det har gérs med fordel genom att anlagga byggnader hogre an
kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste recipient.

3.4 Ansvar for dagvatten

Varje fastighetségare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med s&dan forsiktighet att miljé och

! Medlemskap hamtat fran
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omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen fér allman platsmark
ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsdgare ar ansvarig
pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan vara kommunen, men
ocksa en gemensamhetsforening, exempelvis en vagférening.

Inom verksamhetsomradet for den allmadnna dagvattenanlaggningen ar det
sedan kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar fér avledning
(bortledning) av dagvattnet bade frdn de anslutna fastigheterna (VA-
abonnenterna) och den allménna platsmarken.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i Figur 2. Fastighetsagare ar
ansvariga for dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomtmark),
markerat med rott. Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare
ansluta till det allmanna VA-ledningsnétet enligt de krav som VA-huvudmannen
bestamt i sin ABVA (Allménna Bestammelser for VA) och ska da erlagga avgifter
enligt faststélld taxa.

P "\ . o a0
messsssmm VA-huvudman
sesssssm—m KOMmun
s Fastighetsdgare

Figur 2. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = forbindelsepunkt.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen foér vagar, gator och allménna
platser, markerat med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-
anlaggningen.

Den allmédnna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov
som finns for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det
behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens
branschpraxis anger. Den ska &ven rena férorenat dagvatten enligt miljdbalken.

3.5 Ansvar vid skyfall

Mindre regn ska tas om hand av ledningsnéatet och dimensionering sker enligt
gallande branschpraxis, idag géller P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som
Overstiger dimensioneringskraven behdver inte tas om hand i ledningsnétet och
rinner darmed av p& ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nér ledningsnatets kapacitet
Overskrids, samt kommunens ansvar i rollen som fastighetsdgare, beskrivs
huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken
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(JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifrén risken for 6versvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for att
klarlagga om marken ar lamplig. For att avgéra om marken &r lamplig
rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas s& att skador pa
byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om
bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits. Nar preskriptionstiden gatt ut ar det i praktiken fastighetsagaren som
star risken for skada pa sin fastighet pa grund av skyfall.

4. Nulagesbeskrivning

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet utgors idag i huvudsak av akermark, men inom omradet finns aven
skogsmark, ett antal gardar och nagra mindre vagar. Langs den vastra sidan av
omradet gar ett jarnvagsspar. | Figur 3 redovisas befintlig markanvandning i
planomradet.

........

Teckenforklaring

kst

3 D Omréadesgrans | Jordbruks- och naturmark

| I Vag Fastighetsmark

i A &
L}—:— Meter
Bevaras

250 500 1000

Figur 3. Planomradet med befintlig markanvandning. Bakgrund: Lantméteriets topografiska karta

4.2 FOrutsattningar

| detta avsnitt ges en kort sammanfattning gallande planomradets férutsattningar.
For ytterligare information, se Oversiktlig dagvattenutredning — Gunnarskal,
Eskilstuna kommun (Sigma Civil, 2022).
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4.2.1 Geologi och hydrogeologi

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar
det att de Oversta lagren inom planomradet i huvudsak utgérs av moran med
inslag av stora block, samt glacial- eller postglacial lera (Sigma Civil, 2022).

Planomradet ar latt kuperat i norr och mer flackt i soder. Topografin varierar
mellan cirka +12 och +45 i den norra delen och +12 och +17 i den stdra delen.
Moran aterfinns generellt i de topografiskt hogre delarna av omradet, medan lera
forekommer i de lagre belagna delarna. Inom omradet forekommer &ven nagra
platser med berg i dagen och torv (Sigma Civil, 2022).

| fem grundvattenrér, belagna i planomradets 6stra del, har grundvattennivan
uppmatts variera mellan +0,9 och +3,3 meter (djup under markytan) under
perioden juni-augusti 2020 (Tyréns, 2020). Det ar svart att fastsla nagot
angaende grundvattennivan i planomradet utifrdn enbart dessa matningar
eftersom spridningen av grundvattenrér och antalet matningar ar begransade,
bade i relation till geografisk spridning av ror och avsaknad av sasongs-
variationer.

4.2.2  Avrinningsomraden och avledningsvéag

Nedan redovisas den generella flodesvdgen inom och i anslutning till
planomradet. Analyserna har utférts genom analys av Nya Nationella
Hojdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (1x1 m upplésning).

Med befintlig hojdséttning finns tva huvudsakliga avrinningsomraden (ARO:n)
inom planomradet, ARO 1 och 2 i Figur 4 nedan. ARO 1 och 2 har en
overgripande nordlig respektive 6stlig flodesriktning fran planomradet. Det finns
aven tva mindre ARO:n, ARO 3 och 4, som ber&r planomradet. ARO 3 har sydlig
riktning fran planomradet medan ARO 4 har nordlig riktning in i planomradet. Fran
ARO 1 och 3 avleds vatten via diken till Malaren-Vasbyviken och fran ARO 2 och
4 via befintligt markavvattningsféretags (Kallstabackens torrlaggnings-foretag)
diken till Eskilstunaan.
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Figur 4. Avrinningsomrdden inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund: Lantmateriets
topografiska karta

Planomradet paverkas av inkommande floden frdn ett omrade vaster om
jarnvagssparet, se den del av ARO 2 i figuren ovan som ligger direkt sydvést om
plangransen. Hur vattnet leds &r inte helt kant, men det antas att det leds in mot
planomradet via Trafikverkets trummor och ansluter sedan till diken i
Kallstabackens torrlaggningsféretag som passerar genom den sddra delen av
planomradet.

| planomradets sodra del, frdn omradet Folkesta, kommer ytterligare
tilkommande floden fran ett annat markavvattningsforetag,
torrlaggningsforetaget Egelsta, Thorlunda, Folkesta m.fl. (utgors till stor del av
ARO 4). | figuren ovan ser det ut som att floden fran ARO 4 rinner i sydostlig
riktning, men vattnet leds egentligen mot Gunnarskél via en vagtrumma
(1200 mm) under vag E20 (WRS, 2020) och ansluter till befintliga diken i
Kallstabackens torrlaggningsforetag. Till planomradet tillkommer dven floden fran
storre delar av Hallby, se rédmarkerat omrade i Figur 5. For vidare information,
se utredning fran WRS (2021) Berakning av fordrojningsvolymer for omradet
mellan Folkesta och Hallbybrunn.
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Figur 5. Avrinningsomraden inom och i anslutning till planomradet med inkommande flode fran Hallby
markerad med rod farg. Bakgrund: Lantmateriets topografiska karta

4.2.3 Recipient och MKN

Dagvatten fran planomradet avleds idag via lagstrdk och diken mot tva
recipienter, Eskilstunadn och Malaren-Vasbyviken. | foljande avsnittet beskrivs
mottagande  recipienter och fastslagna  miljokvalitetsnormer  samt
statusklassificeringar.

4.2.3.1  Miljokvalitetsnorm

Att ett vatten &r klassat som en vattenforekomst innebar ocksa att det finns mal
for vilken niva dess milj6tillstand ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt. Malen kallas
for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljotillstdnd kallas for
vattenférekomstens status. MKN for vattenférekomster faststalls med stdd av
5kap. MB, enligt vattenforvaltningsforordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. MKN for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.

Utifrdn den s& kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en forsdmring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven
forsAmringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. n&ringsamnen,
ljusforhallanden, syrgasforhallanden m.m.).

| arbetet med dagvattenhanteringen for denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste
sékerstalla att faststallda normer kan uppnas.
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Senast beslutad MKN for Eskilstunadn ar god ekologisk status 2033 och god
kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de 6verallt dverskridande amnena
bromerad difenyleter och kvicksilver.

Senast beslutad MKN for Malaren-Vasbyviken ar god ekologisk status 2027 och
god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de dverallt éverskridande amnena
bromerad difenyleter och kvicksilver. Undantag (tidsfrist) finns &ven for
Tributyltenn-foreningar da tillforlitigheten i statusklassningen ar 1ag.

4.2.3.2  Statusklassificering Eskilstunaan
Ekologisk status

Den ekologiska statusen i Eskilstunadn har bedomts till mattlig. Klassningen
baseras pa parametrarna 6vergddning och fysisk paverkan pa vattendraget.

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Eskilstunaan har, utifran en sammanvéagd bedémning av
prioriterade amnen, bedomts till uppnar ej god. Denna statusklassificering
baseras pa nationella bedémningar av de Overallt Gverskridande @mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter som inte uppnar god status i nagon av
Sveriges ytvattenforekomster. Bedomningarna ar alltsa inte gjorda utifran
matvéarden for den specifika vattenférekomsten.

4.2.3.3  Statusklassificering Malaren-Vasbyviken
Ekologisk status

Den ekologiska statusen i Malaren-Vasbyviken har bedomts till dalig pa grund av
parametrarna plankton och naringsdmnen. Vad som &r viktigt att notera att nar
en vattenférekomst har klassificeringen “dalig status” tillats ingen ytterligare
forsamring av fororeningsbelastningen.

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Malaren-Vasbyviken har bedémts till uppnar ej god.
Orsaken ar de prioriterade @mnena kvicksilver, bromerade difenyletrar och
tributyltenn Overskrids i vattenforekomsten. Av dessa ar kvicksilver och
bromerade difenyletrar "6verallt dverskridande amnen” det vill sdga uppnar inte
god status i nagon av Sveriges ytvattenférekomster.

4.2.4 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En Oversiktlig analys av ett skyfallsscenario gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands fér
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
dversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar
dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av troghet i
ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis vara flodesmotstand Gver en
markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dér 6versiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella éversvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten frin SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller
dimensionering, det finns dock undantag for néar detta kan vara lampligt. Vid
planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till sddana identifierade

Sweco | Gunnarskal

Uppdragsnummer 30051720

Datum 2023-05-08 Ver 0.2

Dokumentreferens p:\21821\30051720_dagvattenutredning_gunnarskal\000\07_arbetsmaterial\gunnarskal
dagvatten_fh_230508.docx

SWECO ﬁ

14/60



dversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och darmed
skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstédllas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet. Scenariot har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med
befintlig hojdsattning, riskerar att dversvammas med vatten vid stora regn. Detta
scenario anvands, tillsammans med en Klimatfaktor om 25 %, utifrn
rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 6 presenteras
resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym motsvarande 68 mm
nederbdrd. For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnéatet inte
avbordar ngot vatten samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte sker.
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Figur 6. Vattendjup i lokala Iagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto frdn Lantméateriets
visningstjanst

Analysen visar att det finns ett antal stérre lagpunkter inom planomradet, dar den
storsta lagpunkten ar belagen i den nordvastra delen av omradet. Vid
exploatering bor befintliga lagstrak och lagpunkter bevaras i storsta mojliga
utstrackning for att bevara naturliga rinnvagar. Om omradet hojdsatts sa att
lagpunkter byggs bort behdver hojd tas for avledning nedstréms i enlighet med
strategi for hantering av skyfallsfloden (se avsnitt 8.6).

4.2.5 Oversvamningsproblematik Eskilstunaan

Enligt uppgift frAn Eskilstuna kommun ar vattennivan i Eskilstunaan generellt hog,
vilket tidigare har orsakat dversvamningsproblematik vid kraftiga regn.

Eskilstunaan ar en av planomradets tva recipienter och for att inte forvarra
situationen i an bor dagvatten som genereras inom planomradet hanteras i den
utstrackningen sa att utgdende flode inte dkar. Planomradet utgor dock endast
cirka 0,1 % av det totala tillrinningsomradet till Eskilstunadn och bedéms darmed
ha marginell paverkan pa Eskilstunadns 6versvamningsproblematik.
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4.2.6 Ovriga relevanta forutsattningar

Det finns inte nagra kanda markfororeningar inom eller i anslutning till
planomradet (Lansstyrelsen Sodermanlands lan, 2022).

Det finns flertalet fornlamningar inom planomradet (Riksantikvarieambetet,
2023). Hansyn behover tas till dessa vid exploatering.

Hansyn behover &aven tas till de nyckelbiotoper som finns i omradet
(Lansstyrelsen Sodermanlands lan, 2022). Det finns en framtagen
naturvardesinventering framtagen som beskriver naturvardena i omradet mer
ingdende  (Ekologigruppen  AB, 2021) och en kompletterande
naturvardesinventering ska tas fram for planomradets nordvastra del.

Enligt underlag fran Eskilstuna kommun ser det ut att finnas strandskydd langs
diken som utgor markavvattningsforetag i planomradet. | diken langs den
nordvéastra delen av planomradet, torrlaggningsforetaget Egelsta, Thorlunda,
Folkesta m.fl., &r det mdjligt att det finns strandskydd. Samma sak géller den
s6dra delen av planomradet, Kallstabackens torrlaggningsforetag, dar det ocksa
ser ut att finnas strandskydd léangs delar av diket. Det kan kravas
strandskyddsdispens om arbete utférs inom strandskyddat omrade.

4.2.7 Markavvattningsforetag

Inom och i anslutning till planomradet for Gunnarskal finns tre befintliga
markavvattningsforetag. Samtliga markavvattningsforetag ser ut att vara aktiva i
antingen Lansstyrelsen Sddermanlands publika webbkarta (L&énsstyrelsen
Sodermanland, 2023) "Sédermanlandskartan” eller genom i underlag erhallet
fran Eskilstuna kommun och Lantmateriets historiska kartor (Lantmateriet, 2023).

4.2.7.1  Kallstabackens torrlaggningsforetag

Det forsta och mest omfattande markavvattningsforetaget hanterar "torrlaggning
av vattenskadade marker tillhérande Vegaholm, Gunnarskér, Harsta, Egelsta,
Rottorp, Hagby, Olsta, Torshélla prastgard och Kallsta”. Féretaget verkar inte ga
under nagot officiellt namn eftersom det saknas i webbkartan, men enligt fran
kommunen erhéllen handling (Tekniska Verken, 1978) gar det under namnet
Kéllstabacken torrlaggningsforetag. Vidare i denna utredning kommer
markavvattningsforetaget bendmnas Kallstabéackens torrlaggningsforetag.

Kallstabackens torrlaggningsforetag upprattades 1911 och omfattar det stora
avvattnande diket strax soder om planerad bebyggelse i planomradet
Gunnarskal. Diket som utgdr den del av markavvattningsforetaget som ligger
inom omradesgransen for Gunnarskal ser enligt ortofoto ut att vara val
underhallet och att funktionen uppratthallits under aren. Rensningen indikerar att
de som fortfarande har fastigheter i anslutning till diket fortsatter att underhalla
systemet, och att detta med stor sannolikhet utgar fran forrattningshandlingen.
D& dagens dikesstrackning utgérs av samma strackning som i
forrattningshandlingen, dras slutsatsen att diket fungerar och har en funktion for
saval narliggande som uppstroms jordbruksmark.

| Figur 7 redovisas markavvattningsforetagets omfattning samt dess utbredning i
relation till plangransen for Gunnarskal.
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Figur 7. Den oOvre bilden visar utdrag frdn forrattningshandling for Kallstabackens
torrlaggningsforetag. Den nedre bilden visar markavvattningsforetaget i anslutning till plangrénsen for
Gunnarskal, redovisad med svart linje.

4.2.7.2  Torrlaggningsforetaget Oflingeby

Foretaget upprattades 1937 och omfattar en areal pa 18,88 hektar vattensjuka
marker som gjordes lampliga for &kerbruk. For torrlaggning av markerna har det
vid syneforrattningen féreslagits "férdjupning, breddning och delvis rétning av ....
angivna avloppen A-B-C-D och B-B”. Markavvattningsforetaget ligger i den mest
nordvastliga delen av Gunnarskal och batnadsomradet ligger delvis inom
planomradet. Enligt senast erhallet skissunderlag p& omfattning av exploatering
i Gunnarskal ser det ut som att det kommer anldggas en vag 6ver diket som utgor
avvattning av markavvattningsforetaget. | och med planerad exploatering
(antagen anlaggning av vag och trumma) éver batnadsomradet finns det en risk
att det paverkas av forandrade floden. | och med att forandringen ar av liten
omfattning gors bedémningen att paverkan pa torrlaggningsféretaget Oflingeby
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kommer att vara mycket liten da floden frdn mer héardgjorda och hardare
exploaterade ytor i anslutning till marvattningsforetaget kommer att ske norrut.
Markavvattningsforetagets utbredning bor ses 6ver vid exploatering eftersom en
del av marken med stor sannolikhet inte kommer att utgéras av akermark i
framtiden, vilket majligtvis kan ha en flodespaverkan.

| Figur 8 redovisas markavvattningsforetagets omfattning samt dess utbredning i
relation till plangransen for Gunnarskal.
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Figur 8. Den 6vre bilden visar utdrag frAn karta upprattad i samband med forrattningshandling for
torrlaggningsforetag Oflingeby. Den nedre bilden visar markavvattningsforetaget i anslutning till
plangransen fér Gunnarskal, redovisad med svart linje.

4.2.7.3  Torrlaggningsforetaget Egelsta, Thorlunda, Folkesta
m.fl.

Foretaget upprattades 1896-1897 men da forrattningshandlingarna ar
handskrivna ar de svara att lasa vilket gor det svart att hitta tydlig information om
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varfor det upprattats. Kartan som upprattats i samband med handlingarna visar
vattensjuk mark som antas med markavvattningen ha gjorts lampliga for
akerbruk, varfor det benamns som ett torrlaggningsforetag. D& kartan fran
forrattningshandlingarna fortfarande passar mycket bra med befintliga diken
enligt ortofoto, antas markavvattningsféretaget fortfarande ha en funktion.

Markavvattningsforetaget ligger soder om Gunnarskal och batnadsomradet
borjar strax soder om E18. Batnadsomradet for markavvattningsforetaget ligger
helt utanfor plangransen foér Gunnarskal, men det finns en risk att det paverkas
av foréandrade floden eftersom exploatering innebar en stor férandring i
uppstroms marker Bedémningen gors att paverkan pa markavvattningsforetaget
anda kommer att bli minimal da floden fran Gunnarskal till allra storsta del
kommer att ledas Osterut till Kallstabackens torrlaggningsforetag.

| Figur 9 redovisas markavvattningsforetagets omfattning samt dess utbredning i
relation till plangransen fér Gunnarskal.
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Figur 9. Den 6vre bilden visar utdrag fran karta upprattad i samband med forrattningshandling for
markavvattningsforetag Egelsta, Thorlunda, Folkesta m.fl. Den nedre bilden visar
markavvattningsforetaget i anslutning till omradesgransen fér Gunnarskal, redovisad med svart linje.
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4.2.7.4  Gallande paverkan pa markavvattningsforetag

Markavvattningsforetagen har tillkommit genom forrattning nar flera fastigheter
har varit i behov av markavvattning. | samband med bildandet av ett foretag
bildades ocksa en samfallighet for att skota underhallet av den gemensamma
vattenanlaggningen. Namnet pa samfalligheten &r samma som pa tillstandet eller
vattenanlaggningen. Samfalligheterna ar viktiga sakagare i samband med till
exempel ny bebyggelse. Forvaltning sker utifrdn den lagstiftning som gallde nar
markavvattningsforetagen kom till, vilket innebar att det i &ldre féretag ska finnas
en syssloman som en standig forvaltare och i de nyare en styrelse
(Jordbruksverket, 2022).

Det &r viktigt att notera att ett markavvattningsforetag ar en vattenréttslig
samféllighet som har bildats genom en forrattning, vilket innebar att de
strackningar, djup och vattennivaer som angivits i samband med forrattningen
har samma juridiska status som en vattendom (Lansstyrelsen Stockholm, u.a.).

De fastigheter som vid forrattningen av ett markavvattningsforetag konstaterats
ha nytta av markavvattningen utgor deltagare i foretaget. Deltagarna har ett
gemensamt ansvar for underhallet utifran vad som ar skaligt med hansyn till den
nytta var och en har av foretaget. Fordelningen framgar av den
kostnadsfordelningslangd som uppréttats i samband med forrattningen
(Naturvardsverket, 2009).

Ett markavvattningsforetags kostnadsfordelningslangd éar ett juridiskt dokument
som visar vilka fastigheter som ska dela ansvaret for de diken som ingar i
foretaget. Det ar bara de fastigheter som finns med i kostnadsférdelningslangden
som har ansvar for hanteringen av ett markavvattningsforetag. Om
fastighetsstrukturen andrats sedan foretaget bildades ar det darfor viktigt att
kostnadsfordelningslangden  uppdateras, antingen genom att en
Overenskommelse traffas som godkédnns av miljddomstolen (MD) eller att
domstolen omprévar foretaget (Naturvardsverket, 2009).

Vid planlaggning av ett omrade med befintlig markavvattning ar det lampligt att
de géllande tillstAnden/forrattningarna inom planomradet omprévas utifran de
forandrade forhallandena. Andrade planférhdllanden som innebar en &ndrad
markanvandning medfor ofta ocksd andra behov av markavvattning. Det kan
innebéara forandringar i kretsen av deltagare i samfalligheten. Nar detaljplaner
saval som arbetsplaner ska upprattas ar det darfor viktigt att sakagarna, dvs. de
som deltar i ett markavvattningsforetag, kallas till samrad (Naturvardsverket,
2009).

Om deltagandet och darmed andelstalen i en samféllighet behdéver &ndras kan
det goras genom en 6verenskommelse. Styrelsen for samfélligheten eller nagon
av deltagarna kan anstka om att mark- och miljddomstolen ska godkanna en
sadan 6verenskommelse (Naturvardsverket, 2009). Ett godkannande har samma
verkan som ett tillstand i enlighet med 7 kap. 18 § LSV:

En 6verenskommelse om att ndgon skall intrada i eller uttrada ur en
samféllighet enligt denna lag, att en deltagares andelstal skall
andras eller att samfélligheten skall upphéra har samma verkan som
en tillstdndsdom eller ett tillstandsbeslut, om éverenskommelsen pa
ansOkan av en deltagare godkanns av mark- och miljddomstolen.
Ett sddant godkannande far inte lamnas om det ar uppenbart att
Overenskommelsen strider mot denna lag.
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| och med ett fordjupat arbete med Gunnarskadl kommer det med allra stérsta
sannolikhet innebédra att deltagarantalet i en, eller flera, av samfalligheterna
kommer andras. Det kommer, utdver ett andrat medlemskap i samfalligheten,
aven utféras en detaljplanelaggning som med stor sannolikhet kommer att andra
forhallandena i omgivningen vasentligt. | och med dessa forutsattningar
rekommenderar Sweco att kommunen ser Over behovet av att gbra en
omprévning av tillstandet i enlighet med 7 kap. 13 § LSV:

Mark- och miljddomstolen kan faststalla &andrade eller nya
bestammelser om innehdllande och tappning av vatten efter
ansokan av annan &an tillstandshavaren, om han vill utnyttja
vattenkraften i sitt strémfall battre, eller efter ansékan av en kommun
eller ett vattenforbund som vill tillgodose den allmanna miljévarden
eller halsovarden eller framja fisket.

Till forman for allmanna farleder, allmanna hamnar, bevattnings- och
markavvattningssamfalligheter samt avloppsféretag kan sadana
bestammelser faststallas pa anstkan av huvudmannen.

Tillstdndsmyndigheten far dock inte meddela sa ingripande foreskrifter eller
villkor att verksamheten inte langre kan bedrivas eller att den avsevart forsvaras
(Naturvardsverket, 2009).

Eftersom arbetet med Gunnarskal ar i ett tidigt skede ar det osékert om det finns
behov att omprova tillstdndet for alla tre markavvattningsforetag. Nagot som ar
sakert ar daremot att Kéllstabackens torrlagningsféretag med stérsta sannolikhet
kommer att behtva omprovas eftersom en stor del av avvattningen fran
Gunnarskal kommer att ansluta till dikessystemet. Gallande
torrlaggningsforetaget  Oflingeby kan det finnas behov av en ny
overenskommelse om gallande deltagande och andelstal i samfélligheten
andras. For torrlaggningsforetaget Egelsta, Thorlunda, Folkesta m.fl. &r det
osdkert om det kommer att ske nagon paverkan eller forandring till folid av
exploateringen och darfor gar det inte att rekommendera nagot i nulaget. Viktigt
att notera ar att omprovning av markavvattningsforetag ar en tidskravande
process och att det ar for sent att paborja denna i genomforandeskedet.
Omprovningsprocessen bor hanteras innan detaljplaneskedet.

5. Framtida forhallanden

5.1 Planerad markanvandning

Planomréddet &r cirka 466 hektar och planeras att exploateras med
verksamhetsmark. Utéver industrifastigheter planeras en bangard i anslutning till
befintlig jarnvag samt nytt vagomrade genom planomradet.

| Figur 10 presenteras planomradet med planerad markanvandning enligt
planskiss erhallen 2023-01-19.
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Figur 10. Strukturplan erhallen av Eskilstuna kommun 2023-01-19

Strukturplanen har uppdaterats 2023-03-07, men justeringarna beddms inte
paverka genomférda berékningar eller foreslagen systemldsning i ndgon storre
utstrackning. Planomradets dagvatten- och skyfallshantering behover lI6pande
ses dver i projektet vid storre justeringar av strukturplanen.

6. FOrutsattningar for
dagvattenhanteringen

| arbetet med den fordjupade oversiktsplanen har det diskuterats om det ar majligt
for fastighetsagare att frdngd fordrojningskravet om 20 mm som anges i
dagvattenpolicyn och i stéllet ansluta dagvatten fran respektive fastighet till
gemensam dagvattenlosning pa allman platsmark. For att besvara denna fraga
utifran ett tekniskt perspektiv har fordrojningsberakningar utforts for tre olika
scenarion:

1. Kommunen hanterar allt dagvatten i en allman (nedstréms)anlaggning

2. Kommunen hanterar allt dagvatten i allmanna anlaggningar, vagdiken
och en nedstromsanlaggning

3. Fordrojning av 20 mm péa kvartersmark (LOD), samt avledning i vagdiken
och fordrojning i allmén nedstrémsanlaggning.

Dagvattenanlaggningar inom allman platsmark har dimensionerats utifran att
dagvattenfloden ut ur planomradet inte ska ©ka gentemot befintligt flode,
motsvarande ett naturmarksflode vid ett 30-arsregn, inklusive klimatfaktor 1,25.
Eftersom information om grundvattennivder ar begrdnsad och det saknas
information om hur planomradet ska héjdsattas har utformning av féreslagna
l6sningar tagits fram utan hansyn till begransande grundvattennivaer.

Vagar i Gunnarskal planeras utforas med langsgdende diken pa vardera sida om
vagen. Vagdiken dimensioneras for att kunna avleda floden vid ett 100-arsregn i
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samtliga scenarion. | scenario 2 dimensioneras de med uttkat djup fér att skapa
en fordréjningsvolym for dagvatten.

En trafikutredning fér Gunnarskdl har tagits fram av Ramboll med det
huvudsakliga syftet att presentera forslag pa vagstrukturer for omradet (Ramboll,
2022). | utredningen presenteras ett forslag till typsektion, se Figur 11.

Hajd 1 meter

\/ g Hisid 0 meter \Iii\/
Hjd -1 meter

Biodike Kérbana Biodike  Géng- och cykelbana Biodike
Slantlutning 1:4 7,5 meter 5 meter 5 meter Slantlutning 1:4
8 meter 8 meter

Figur 11. Typsektion for huvudvagar och sekundéra vagar. Bildkalla: Ramboll, 2022.

Vidare diskuteras vagdikenas syfte och funktion med utgangspunkt i féreslagen
vagstruktur, dikenas funktion for fordréjning och avledning av floden vid kraftiga
regn. Dikenas effekt pa rening av dagvatten samt paverkan pa
nedstromsanlaggnings regleringsbehov har ocksa analyserats.

Med ovan i atanke, och i samrad med Eskilstuna kommun?, har hantering av
skyfall har undersokts utifran foljande prioriteringsordning:

1. Saker avledning av skyfall inom planomradet

2. Saker avledning av skyfall utanfor planomradet, forslag till behov av
breddning av diken/trumbyten

3. Utnyttja lagpunkter inom planomradet for att fordroja en del av skyfallet,
sa langt det &r majligt och rimligt

4. Utnyttja lagpunkter utanfor planomradet (dar kommunen ager marken)
for att hantera/fordroja del av skyfallet, sa langt det ar majligt och rimligt.

6.1.1 Delomraden

| utredningen har ett antal avrinningsomraden (ARO:n) identifierats inom
planomradet med utgangspunkt i strukturskiss erhallen 2023-01-19. Omradena
har identifierats i jamforelse mellan befintliga markforhallanden, befintliga
rinnvagar/lagpunkter och foreslagen planstruktur. Berakningar har utforts for fem
ARO:n (1, 2, 3a, 3b och 4), vilka presenteras i Figur 12.

2 Arbetsmote Sweco och Eskilstuna kommun, 230228-
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Figur 12. Planomradet har delats upp i olika delomraden utifran befintliga markférhallanden, befintliga
rinnvagar/lagpunkter och foreslagen planstruktur. Bakgrund: Strukturplan och Lantmateriets
topografiska karta

En beskrivning av de olika delomradena redovisas nedan.

e ARO 1: Avvattnar planomradets vastra del. Det finns en storre lagpunkt
centralt i omradets ostra del. Avvattning sker via diken i nordlig riktning
mot Malaren-Vasbyviken.

e ARO 2: Avvattnar planomradets norra del. Det finns ett antal mindre
lAgpunkter inom avrinningsomradet. Avvattning sker via diken i nordlig
riktning mot Méalaren-Véasbyviken.

e ARO 3a: Avvattnar planomradets vastra mellersta del. Ett storre lagstrak
l6per genom avrinningsomradet med sydlig riktning samt ett lagstrak i
den sddra delen med vastlig riktning. Omradet avvattnas mot befintligt
markavvattningsféretag och vidare med 6stlig riktning till i Eskilstunaan.

e ARO 3b: Avvattnar planomradets dstra mellersta del. Det finns ett antal
mindre lagpunkter i omrddet. Omradet avvattnas mot befintligt
markavvattningsforetag och vidare med 6stlig riktning till i Eskilstunaan.

e ARO 4: Avvattnar planomradets tstra del. Avvattnas i nordostlig riktning
via befintligt markavvattningsforetag till Eskilstunadn. Omradet bevaras
till storsta del med befintlig utformning, endast en ny vag tillkommer i
omradets dstra del.

Avrinningsomrédden 3a och 3b delar huvudsakliga befintliga avrinningsvagar,
men har delats upp for att I6sningsférslag ska anpassas till planerad utformning
av planomradet.
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7. Analys och beréakningar
7.1 Metod

7.1.1 Floden

Berakning av dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjer i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten samt med hjalp av
StormTac (v.23.1.2).

Avrinningen fran respektive ARO i dess befintliga utformning har beréknats med
hjalp av figur 4.4 for naturmarksavrinning i Svenskt Vatten P110. Med figuren
beréknas, for olika aterkomsttider, det specifika flodet fran ett naturmarksomrade
som funktion av omradets storlek.

Dimensionerande dagvattenfloden efter exploatering har beréknats med hjalp av
rationella metoden (ekvation 1):

Gaim = A- @ i(t;) * kf 1)

dar qg, @ dimensionerande flode [l/s], A avrinningsomradets area [ha], ¢
avrinningskoefficienten [-], i(t,.) dimensionerande regnintensitet [l/s/ha],
t, regnets varaktighet (vilket i rationella metoden likstélls med rinntiden for
omradet) [min] och kf ar klimatfaktor [-] (Svenskt Vatten, 2016).

Med metoden berdknas det maximala flédet fran ett avrinningsomrade till en
punkt utifrdn nederbordens intensitet och arean av de ytor som bidrar till flodet i
punkten. Den bidragande, reducerade arean berdknas med hjalp av omradets
totala  area  och avrinningskoefficienten dar  Arequceraa = A .
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner efter
forluster genom avdunstning, infiltration och absorption av véxtlighet eller
magasinering i markytans ojamnheter (Svenskt Vatten, 2016).

7.1.2 Fordrojningsbehov

Dagvattenanlaggningar ska enligt Eskilstuna kommuns dagvattenpolicy utformas
sa att 20 mm regn, réknat 6ver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas
och fordrojas (avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet.
For att berékna erforderlig foérdréjningsvolym for ett 20 mm regn anvands ekvation
2.

20 mm
U =
20mm 1000

« A (m2) * @ )

U,omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m3 for ett scenario
med 20 mm nederbérd. A ar omradets yta i m2 och ¢ &r avrinningskoefficienten.

Ekvation 2 anvands for berdkning av fordrojningsvolym pa kvartersmark i
scenario 3 for dagvattenhanteringen (se avsnitt 6).

For att bestdamma den volym som behéver hanteras inom respektive ARO, givet
att framtida utflode frAdn omradet ska motsvara befintligt naturmarksflode, har
metoden Magasinsberdkning med hénsyn till rinntid enligt Dahlstrém anvénts.
Metoden beskrivs i avsnitt 10.6a i P110. Med metoden beréknas den erforderliga
fordrojningsvolymen som funktion av avrinningsomradets reducerade area,
dimensionerande varaktighet (rinntid) och det maximala utflédet frAn omradet.
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| berdkningarna har det maximala utflodet fran respektive ARO satts till befintligt
naturmarksflode. Det maximala utflodet fran respektive ARO har multiplicerats
med en faktor 0,95 under antagandet att utfléden fran anlaggningarna kommer
regleras med flédesregulator, munkbrunn eller likvardigt.

7.1.3 Fororeningsberakningar

Berdkning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.23.1.2).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floden och
koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Noédvandiga indata
till modellen bestar av nederbérdsmangd® samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av fororeningar, baserade pa flodesproportionell provtagning
(StormTac AB, 2023).

Observera att en modellering &r en forenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberékningarna en viss osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanléggningar, beddéms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berédkna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

7.2 Markanvandning

En sammanstallning av markanvandningen inom planomradet vid befintlig och
planerad utformning presenteras i Tabell 2. Markanvandning for befintlig
utformning har uppskattats utifrn ortofoto och for planerad situation utifran
situationsplan erhallen 2023-01-19.

3 En genomsnittlig, korrigerad, rsnederbord p& 619 mm har anvants, baserad pd SMHI:s
meteorologiska station Eskilstuna (96230) som beddms ligga narmast planomradet.
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Tabell 2. Markanvandning for befintlig och planerad utformning av planomradet. Notera att den totala

avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

SWECO ﬁ

Planomradet
Befintlig utformning Planerad utformning
Area AVIINNINGS- - pod Area Area  AVHnnings- - pog Area
Markanvandning koefficient ; Markanvandning koefficient ;
(ha) ) (ha) (ha) A (ha)
Akermark/naturmark 379 0,10 38 Gronyta 98 0,10 10
Fastighetsmark 11 0,30 3 Industriomrade 253 0,70 177
Vag 2 0,80 Vag 26 0,80 20
Bevaras (akermark (ékgrerxzpisoch
och mindre 74 0,20 15 mindre 74 0,20 15
bebyggelse) bebyggelse)
Bangard 16 0,50 8
Totalt 466 0,12 57 466 0,49 230

Hardgorningsgraden, det vill saga den sammanvagda avrinningskoefficienten
inom planomradet, beraknas oka fran 0,12 till 0,49 i samband med den planerade

exploateringen.

7.3 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for de fem olika delomrédena med
planerad utformning, se Tabell 3. Rinntiderna har beraknats utifran den langsta
rinnstrackan inom respektive omrade.

Tabell 3. Rinnstracka, rinnhastighet och rinntid for planerad utformning av respektive delomrade.

Rinntid delomraden

Rinnstracka (m) 1 000
ARO 1 Rinnhastighet, dike (m/s) 0,5
Rinntid (min) 33
Rinnstracka (m) 1300
ARO 2 Rinnhastighet, dike (m/s) 0,5
Rinntid (min) 43
Rinnstracka (m) 1900
ARO 3a Rinnhastighet, dike (m/s) 0,5
Rinntid (min) 63
Rinnstracka (m) 1500
ARO 3b Rinnhastighet, dike (m/s) 0,5
Rinntid (min) 50
Rinnstracka (m) 900
ARO 4 Rinnhastighet, dike (m/s) 0,5
Rinntid (min) 30
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7.4 Dimensionerande floden

Befintliga naturmarksfloden samt dimensionerande floden fér planerad
utformning av respektive delomrade presenteras i Tabell 4. Klimatfaktor 1,25
anvandes vid berakning av floden.

Tabell 4. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden frn de olika delomradena for befintlig
och planerad utformning

o o 8 Flode befintlig Flode planerad
DEIEmEER Aterkomsttid (&r) utformning (I/s) utformning (I/s)
30 890 8 747
ARO 1
100 1400 19 849
30 1 000 7 656
ARO 2
100 1600 18 998
30 1 000 6 629
ARO 3a
100 1500 15 186
30 1 000 9752
ARO 3b
100 1500 20 956
ARO 4 30 870 3542
100 1300 12 309

*For efter-scenariot har avrinningskoefficienten justerats upp med 0,3 for att kompensera f6r minskad
infiltration till foljd av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt Vatten, 2016)

Berékningarna visar att utgaende floden vid planerad utformning kommer att 6ka
kraftigt inom samtliga delomraden vid planerad utformning av planomradet.

7.5 Beréakningar av fordrojningsbehov

| Tabell 5 redovisas erforderlig fordréjningsvolym for att utgdende flode fran de
olika delomradena inte ska ¢ka. | tabellen redovisas aven beréknad volym for
damm, dike och kvartersmark for de olika scenarion som beskrivs under avsnitt
6.

Tabell 5. Erforderlig fordroéjningsvolym for de olika delomradena.

Omrade Erforderlig fordréjningsvolym (m3)
ARO 1 18 000
ARO 2 18 000
ARO 3a 21 000
ARO 3b 30 000
ARO 4 1200

Berékningarna visar att storst fordrojningsvolym kréavs inom ARO 3b for att
utgdende flode frdn omradet inte ska Oka efter exploatering. Minst
fordrojningsvolym krévs inom ARO 4.

Inom ARO 4 har det inte berdknats nagon dammvolym eftersom det enbart
tillkommer ny vagyta och avrinning fran denna hanteras i vagdiken.
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7.6 FOroreningsberakningar

| Tabell 6, Tabell 7, Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10 redovisas berdknade halter
och mangder av fororeningar fér befintlig och planerad utformning av ARO 1, 2,
3a, 3b respektive 4. | féroreningsberakningarna har markanvandningarna angetts
som jordbruksmark och skogs- och @ngsmark fér befintlig utformning av

planomradet och industriomrade, skogs- och angsmark och banvall fér planerad
utformning.

Foéroreningsberakningarna har utférts fér amnen som vanligen férekommer i
dagvatten.

Tabell 6. Féroreningsbelastning frdn ARO 1 for befintlig och planerad utformning

ARO 1
) Befintlig utformning Planerad utformning
Amne — Hajt Mangd Halt Mangd
(ng/l) (kg/dr) (Hg/h) (kg/ar)
P 75 8,5 240 62
N 1100 120 1700 430
Pb 3,3 0,37 16 4
Cu 6.6 0,75 34 8,5
Zn 20 2,2 190 49
Cd 0,14 0,016 1,1 0,29
Cr 1,8 0,21 11 2,8
Ni 2,3 0,26 13 34
SS 21 000 2 400 79 000 20 000
BaP 0,005 0,00056 0,12 0,029

Tabell 7. Foéroreningsbelastning fran ARO 2 for befintlig och planerad utformning

ARO 2
) Befintlig utformning Planerad utformning
Amne — Hajt Mangd Halt Mangd
(ng/h) (kg/ar) (ug/h) (kg/ar)
P 81 13 210 62
N 1100 180 1 600 480
Pb 3,6 0,59 14 4
Cu 6,9 11 30 8,9
Zn 20 3,3 160 48
Cd 0,16 0,026 0,95 0,28
Cr 2 0,32 9,3 2,8
Ni 2,4 0,4 11 3,4
SS 23 000 3700 68 000 20 000
BaP 0,0054 0,00088 0,097 0,029
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Tabell 8. Fororeningsbelastning fran ARO 3a for befintlig och planerad utformning

ARO 3a

Amne

Befintlig utformning

Planerad utformning

Halt Méangd Halt Méangd
(na/l) (kg/ar) (Ha/l) (kg/ar)
P 78 11 210 66
N 1100 160 1700 540
Pb 3,5 0,51 14 4.4
Cu 6,8 0,99 34 11
Zn 20 2,9 170 54
Cd 0,15 0,022 0,97 0,31
Cr 1,9 0,28 9,6 3
Ni 2,4 0,34 12 3,7
SS 22 000 3200 68 000 22 000
BaP 0,0052 0,00076 0,1 0,033

Tabell 9. Féroreningsbelastning frdn ARO 3b for befintlig och planerad utformning

ARO 3b

Befintlig utformning

Planerad utformning

Amne Halt Mangd Halt Mangd
(ng/) (kg/ar) (na/) (kg/ar)
P 75 11 260 93
N 1100 160 1700 620
Pb 3,3 0,47 17 6,1
Cu 6,6 0,95 36 13
Zn 20 2,8 210 75
Cd 0,14 0,021 1,2 0,44
Cr 1,8 0,26 12 4,2
Ni 2,3 0,32 14 5,2
SS 21 000 3 000 84 000 30 000
BaP 0,005 0,00071 0,13 0,045
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Tabell 10. Fororeningsbelastning fran ARO 4 for befintlig och planerad utformning

ARO 4
) Befintlig utformning Planerad utformning
Amne —Hajp Méangd Halt Mangd
(ng/l) (kg/ar) (ug/h) (kg/ar)
P 140 20 150 28
N 3700 540 3800 710
Pb 8,4 1,2 8,1 15
Cu 12 1,8 12 23
Zn 51 7,5 52 9,8
Cd 0,65 0,096 0,7 0,13
Cr 2,2 0,33 33 0,62
Ni 1,4 0,21 2 0,38
SS 69 000 10 000 74 000 14 000
BaP 0,0065 0,00096 0,011 0,0021

Enligt berakningarna sker en kraftig 6kning av méngden av samtliga undersokta
amnen efter exploatering i alla ARO:n.

7.6.1 Bedomning av reningsbehovet

Fororeningsberékningarna visar en kraftig 6kning av fororeningsbelastningen
fran planomradet och reningsbehovet bedoms darfor vara stort for att inte
paverka vattenkvaliteten i recipienterna. Den mest férorenande ytan inom
planomradet bedéms vara industriomrade (innefattande bade industrimark och
vagytor), som bland annat ger upphov till tungmetaller i dagvattnet. Aven
naringsbelastningen okar i och med exploatering. Eskilstunadn och Vasbyviken
har mattlig respektive dalig ekologisk status till f6ljd av bland annat 6évergédning
och naringsdmnen. | och med att Vasbyvikens aktuella kvalitetsfaktor redan
befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, anses varje forsamring av denna
kvalitetsfaktor innebara "en férsamring av statusen”, allts& en otillaten forsamring
(Havs- och vattenmyndigheten, 2020).

Det ar darfor av storsta vikt att dagvatten fran planomradet renas innan det nar
recipienterna. | och med att Gunnarskal verksamhetsomrade planeras pa delvis
oexploaterad mark kommer det inte vara mdjligt att minska féroreningsbelastning
fran omradet. P& grund av den Okade fororeningsbelastningen kan det, for
Vashbyviken, vara aktuellt med kompensationsatgéarder.
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8. Fdrslag till dagvatten- och
skyfallshantering

8.1 Forslag pa systemlosning

Som tidigare namnts har systemldsningen analyserats utifran tidigare
presenterade scenarion i avsnitt 6. Respektive scenario redovisas nedan.

Scenario 1

| scenario 1 sker all fordréjning och rening av dagvatten frdn bade allmén
platsmark och kvartersmark i en allman nedstrémsanlaggning i form av en
dagvattendamm vid respektive avrinningsomrades utlopp. Dammen
dimensioneras for att reglera utflodet till befintligt naturmarksfléde innan vidare
avledning fran planomradet.

Avledningen, som sker pa allman platsmark, sker enbart i diken eller genom en
kombination av dagvattenledningar och diken. | scenario 1 tillgodordknas ingen
rening i diken da ingen fordrojningsvolym tillskapats i berakningen. Det kommer
med stor sannolikhet bli viss rening i dikena, men fér att underlatta for
berakningen antas ingen rening. Férdelen med att inte rakna med nagon rening
i diken &r att resultaten fran scenario 1 da kan anvandas om ledningsnat anlaggs
i stallet for diken fér avledning av normalfléden.

Scenario 2

| scenario 2 sker fordréjning, rening och avledning av dagvatten fran allméan
platsmark och kvartersmark i diken utmed planerade vagar. Diken transporterar
dagvattnet till en dagvattendamm vid respektive avrinningsomrades utlopp dar
flodet regleras till befintligt naturmarskfléde innan vidare avledning fran
planomradet. Den tekniska avvattningen av kvartersmark ordnas genom
servisledning till dike eller servisledning till allman dagvattenledning med utlopp
till dike.

Avledningen, som sker pa allman platsmark, sker pd samma satt som i scenario
1, men i scenario 2 tillgodordknas rening i diken under forutsattning att diken
utfors flacka och med tvargdende dammen som bromsar upp flodet och later
vattnet, dar det ar mojligt att infiltrera och perkolera i mark.

Forslag till sektion for dike for scenario 2 redovisas i kommande avsnitt.
Scenario 3

| scenario 3 sker fordréjning av 20 mm pa kvartersmark. Resterande volym
omhéandertas i en dagvattendamm vid respektive avrinningsomrades utlopp dar
flodet regleras till befintligt naturmarskfléde innan vidare avledning fran
planomradet.

Avledningen, som sker pa allman platsmark, sker p4 samma sétt som i scenario
1 och 2. Likt scenario 1 tillgodoréknas ingen rening i diken.

For scenario 3 utfors inga reningsberakningar da atgarder pa kvartersmark inte
ar kanda.

8.1.1 Foreslagen dikessektion

| samrad med Eskilstuna kommun har dikessektionen dimensionerats med
utgdngspunkt i scenario 2 dar dven ett 100-arsregn kan avledas i diken. | detta
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SWECO ﬁ

skede, nar utformningen av omradet ar schematisk och hojdséattning inte ar kand,
ar det inte mojligt att fram en typsektion for ett dike som galler fér samtliga
avrinningsomraden och platser inom dessa. | stallet har en teoretisk sektion tagits
fram utifrin maxfloden vid 30- och 100-arsregn som galler foér utloppen vid
respektive_avrinningsomréde. Sektionen redovisas i Figur 13 och bygger pa
foreslagen systemlésning i scenario 2 dar diken och dagvattendamm
dimensioneras for avledning och fordréjning av hela flodet fran kvartersmark och
allméan platsmark.

For sektionen har det grovt antagits att:

e samtliga vagar utformas med langsgaende diken pa vardera sida vagen,
i enlighet med forslag fran tidigare sektion (Ramboll, 2022)

e den totala avrinningen fran kdrbana och GC-banor férdelas lika mellan
dikena (50/50-avrinning)

¢ den totala avrinningen fran kvartersmark fordelas lika mellan dikena

e den totala kapaciteten for tva diken ska motsvara minst hela det
dimensionerande flodet

o flodet i dikena kan dammas upp till en niva p& 0,5 meter for att tillskapa
en fordréjningsvolym.

Firdrijningsvolym | dike

Tvargdende damme

Diesbredd 1 mefer v jordvall
Avledning 100-3rsreqn /
__ﬁijfzdning 30-§r5|'egn§ // // [
N / - Totaldiup 15 mefer
slant 14 T _— -I Reglerdjup fordrijning
) i 05 mefer

Bottenbredd 2 meter

Figur 13. Princip for vagdiken.

| den nya vagsektionen, med ovan foreslagen dikessektion, uppgar dikesbredden
till 14 meter per dike, vilket ar 2 meter smalare jamfort vagsektionen i
Trafikutredningen (Ramboll, 2022), och ger en total dikesbredd om 28 meter i
gatusektionen. Viktigt att notera ar att reglerdjupet, dvs. behovet av
fordrojningsvolym i diken, behdver anpassas beroende pa vilket scenario (1-3)
som véljs. En jamforelse mellan dikes- och vagsektionen aterfinns i Bilaga 1.

For scenario 2 har en teoretisk fordrojningsvolym i dikena inom respektive
avrinningsomrade beraknats genom foljande:

1. Teoretisk volym i diken berdknas genom att multiplicera den totala
dikeslangden inom respektive ARO med tvarsnittsarean for fordrojning
(gront tvarsnitt i Figur 13)

Vierdrejning = Total dikesléngd X Aférdréjning

2. DA dikesbredder, dikesdjup, m.m. kommer att variera mellan och inom
avrinningsomradena (se avsnitt Diskussion/slutsats) antas forenklat den
totala tillgangliga volymen till att vara hélften av ddmningsvolymen.
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Vfbrdrt)jning, tillganglig = Vfbrdrbjninglz.

Tillgangliga fordrojningsvolymer i diken inom respektive avrinningsomrade
redovisas i Tabell 11.

Behov av dikesdjup och -bredder kommer att variera i avrinningsomradet.
Redovisad sektion utgdr inte dikesbehovet 6ver hela omradet utan ar utformat for
att ge en fingervisning om hur mycket yta som kan behévas for ytligt avleda floden
vid utloppen vid respektive ARO. Dikenas utformning diskuteras narmare i avsnitt
10.1.2. | Figur 14 ges nagra exempel pa hur bredd och djup kan variera beroende
pa vilken aterkomsttid som diken ska dimensioneras for och vilken dikesgeometri
som véljs. Dikessektionerna ger erforderlig kapacitet for avledning av maxfldden
vid utloppen for samtliga avrinningsomraden. Fordrojningsvolymen ar inte
medréknad i dikessektionerna.

30-drsregn

Dikesbredd 8,5 mefes

Oup 1 meter
Slant 14

Boltenbredd 0.5 meter

arsreqs 100-3rsreqgn

Dikesbredd 10 meter Dkesbredd 11 meter

jup 1 meter
Dlup 1 mefes Slant 14 Oup 125 mefer Slant 14

Bottenbredd 2 mater Batienbradd 1 mefer

Figur 14. Tvarsnitt for maxfloden vid utlopp fér 30- respektive 100-arsregn.

8.2 Volym- och ytbehov for dagvattendammar

For att uppnd malet om att inte 6ka flodet efter exploatering behover aven ett
antal dammar dimensioneras, en per ARO. En mycket grovt féreslagen placering,
baserad pa befintliga lagstrak/marknivder och planerad utformning av
planomradet redovisas i Figur 15. | figuren redovisas aven generella rinnvagar
inom respektive damms avrinningsomrade.

Dammarna som foreslas utformas som vata dammar. En vat damm &ar utformad
med en permanent volym och en eller tva reglervolymer (en for rening och en for
fordrojning). | det har fallet kommer dammarna utformas med tva reglervolymer.
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| Teckenférklaring
| CJ Omradesgréans [ Damm scenario 1 & 2w
Bangard [ZZ71 Damm scenario 3
Gronyta === Qvergripande rinnvagar
Industriomrade ‘
Vag

Folkesta

5 — m—Vcte =
evaras : ‘\ 70 250 500 1000 /

Figur 15. Schematisk placering och ytbehov for foreslagna dagvattendammar med dvergripande
rinnvéagar (bla pilar) inom respektive avrinningsomradet (svarta linjer)

Beraknad fordrojningsvolym i dammar, diken och inom kvartersmark for de olika
scenarierna redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Beraknad fordrojningsvolym i damm, dike och pé kvartersmark for de olika scenarierna.

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Omréade Volym Volym }/olym Volym Volym
damm (m3) = damm (m3) dike (m3) damm (m3) kvartersmark (ms3)

ARO 1 18 400 18 400 3 267 11 000 7 800

ARO 2 18 600 18 600 3062 12 000 7 500

ARO 3a 21 000 21 000 4972 16 000 7 800

ARO 3b 30 500 30 500 3890 17 000 12 400

ARO 4 - - 1200 - -

Vid jamforelse av dammvolymer fér de olika scenarierna visar
berakningsresultatet inte nagon skillnad i volymerna for scenario 1 och 2, trots att
det i scenario 2 aven sker viss fordrojning i vagdiken. Avsaknaden av effekt beror
pa att systemet har en lang dimensionerande varaktighet.
Uppstromsanlaggningen, dikena, fylls mycket snabbare &n dammarna och ger
darfor ett ungeféar lika stort dimensionerande flode mot dammarna vid deras
dimensionerande varaktighet. Flodet till dammarna, vid den dimensionerande
varaktighet d& stérsta erforderliga fordrojningsvolym uppnas, ar alltsd ungefar
lika stor oavsett om det sker fordrojning i diken eller ej. Kombinationen av kraftig
strypning av flodet i diken och langa regnvaraktigheter ger resultatet att
fordrojningsvolymen i dammarna inte paverkas i nagon storre utstrackning. For
att dimensionering av dikesvolymen inte ska bli forsumbar i relation till
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dammarnas storlek skulle det kravas en flodesregulator pa dikenas utlopp, vilket
rent praktiskt kan bli svart att f& till, alternativt att kompletterande berakningar
utfors nar omradenas utformning blivit tydligare. Vid flodesmodellering av
systemet ar det mdjligt att resultatet blir mer nyanserat, men med anvand metodik
ger scenario 1 och 2 ingen skillnad i dammvolym. Aven om inte dikena paverkar
fordrojningsvolymen i dammarna utgdr de ett robust system for avledning av
saval dagvatten som skyfall. Utover trogare avledning bidrar de med en okad
reningskapacitet i systemet. For vidare resonemang angaende
féroreningsbelastning, se avsnitt 7.6.

| scenario 3 fordrojs 20 mm inom kvartersmark innan avledning mot dammarna,
vilket teoretiskt ger en minskad erforderlig dammvolym. Eftersom det inte gar att
veta vilka anlaggningstyper som valjs pa kvartersmark ar det svart att uttala sig
om hur den lokala fordréjningsvolymen paverkar nedstromsanlaggning (damm)
pa allman plats. Med storsta sannolikhet kommer de lokala kvartersmarks-
anlaggningarnas effekt pa de allmanna anlaggningar (damm) félja samma logik
som beskrivs ovan i relation till diken och dammar. Det behdver dock noteras att
lokala dagvattenanlaggningar pa kvartersmark fangar upp fororeningsbelastning
vid kallan och bor ha en méarkbar positiv effekt pa fororeningsbelastningen.

Ytbehovet for de olika dammarna berédknade for respektive scenario redovisas i
Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Dammarnas ytbehov inom respektive delomrade for samtliga scenarion.

Area damm (m?)

Delomréde Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

ARO 1 14 000 14 000 9 800
ARO 2 14 000 14 000 10 000
ARO 3a 16 000 16 000 13 000
ARO 3b 20 000 20 000 13 000
ARO 4 - : -

En principillustration for en vat damm redovisas i Figur 16.
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L,190m b, 74m P L
Aot 14000 m2 Vg, 16000 m3 Vi, 23000m> A, 730 m2 Sy 15 % Dy 0.25 m M| =l Q,.¢, 860 I/s

)
L;150m by33m Vg1 2400 m3 ¥ h;042m Dy; 0.13m va

..... A; 4900 m2 V,, 4400 m* h,1.2m W, 2.0m I I Qout 890 1/s
— Qdim Wp,22m [ I

S

8700 /s v

A, Permanent vattenyta Q4im Dimensionerande flode
Aot Total regleryta Qout  Maximalt utflode
A,, Vegetationsyta Quue1 Utflode frén permanent dammniva

by Bredd vid permanent vattennivd Qg Utflode frin dvre reglervolym
b;  Bredd vid maximal vattennivd  Sw  Andel vegetation
Dy1  Diameter av lagre skibordshal Tout1 Tomningstid for Qoutl

Dyz Diameter av dvre skibordshal Vp  Permanent vattenvolym
|'Ip Permanent vattendjup Vigt Total vattenvolym

M.y Undre reglerhajd Va1 Nedre reglervolym

h.y  Ovre reglerhajd Vaz  Ovre reglervolym

h,,  Djup pd vitmarkszonen Wy,  Bottenbredd

Ly Langd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vitmarkzon
L Langd vid maximal vattennivda  Z; Nedre slantlutning
Z;  {vre slantlutning

Figur 16. Principillustration for en vat damm.

Vid berakning dammarna har dimensionerande parametrar antagits enligt Tabell

13.

Tabell 13. Dimensionerande parametervarden fér dammar.
Del av reducerat avrinningsomrade 150 m?/hared
Permanent vattendjup, hp 1,2 meter
Slantlutning (permanent damm), z1 1:3
Slantlutning (flddesvolym), z2 1:10
Langd:bredd-forhallande 5:1
Uppehallstid (min-max) toutx 12-24h

Maximalt ytbehov kravs for damm inom ARO 3b. Vid fordrdjning av 20 mm inom
kvartersmark scenario 3) minskar dammarnas ytbehov jamfort med da dagvatten
enbart hanteras i damm (scenario 1) respektive damm och dike (scenario 2).

8.3 Reningseffekt av foreslagen systemldsning

Fororeningsbelastning efter rening enligt féreslagna systemlésnings-scenarion
har modellerats i StormTac. Belastningen har beréknats for scenario 1 och 2 men
inte for 3. Berakning av scenario 3 har uteslutits enligt tidigare resonemang om
att reningsatgarder inom kvartersmark ar okanda. | Tabell 14, Tabell 15, Tabell
16, Tabell 17 och Tabell 18 redovisas berdknade halter och mangder av
féroreningar for befintlig och planerad utformning av ARO 1-4, samt planerad
utformning med féreslagna atgarder for rening av dagvattnet.
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Tabell 14. Beraknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten vid befintlig och planerad
utformning av ARO 1, samt med planerad utformning och rening i féreslagen systemlésning for
scenario 1 respektive 2

SWECO ﬁ

ARO 1
Scenario 1 Scenario 2
Befintlig utformning Planerad utformning Planerag utfo_rmnlng FlEETES utfo_rmnlng
Amne med rening med rening
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(na/l) (kg/ar) (ng/l) (kg/ar) (Hg/h) (kg/ar) (na/l) (kg/ar)
P 75 8,5 240 62 89 23 66 17
N 1100 120 1700 430 1200 290 720 180
Pb 3,3 0,37 16 4 3,4 0,86 1,6 0,41
Cu 6,6 0,75 34 8,5 11 2,8 6,1 1,6
Zn 20 2,2 190 49 46 12 19 4,8
Cd 0,14 0,016 11 0,29 0,46 0,12 0,15 0,038
Cr 1,8 0,21 11 2,8 1,6 0,42 0,93 0,24
Ni 2,3 0,26 13 3,4 3,9 0,99 2,2 0,56
SS 21 000 2 400 79 000 20 000 11 000 2 800 8 600 2 200
BaP 0,005 0,00056 0,12 0,029 0,017 0,0043 0,007 0,0018
Fororeningsmodelleringen av ARO 1 indikerar att belastningen av samtliga
amnen kommer att 6ka vid planerad utformning aven efter rening, férutom
suspenderad substans som minskar nagot efter rening enligt scenario 2.
Tabell 15. Beréknade fororeningshalter och -méngder i dagvatten vid befintlig och planerad
utformning av ARO 2, samt med planerad utformning och rening i foéreslagen systemldsning for
scenario 1 respektive 2
ARO 2
Scenario 1 Scenario 2
Befintlig utformning Planerad utformning Pl utfo_rmnmg P EmeTEe utfqrmnmg
Amne med rening med rening
Halt Mangd Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(na/l) (kg/ar) (na/l) (kg/ar) (Ha/h) (kg/ar) (ng/l) (kg/ar)
P 81 13 210 62 79 23 59 18
1100 180 1600 480 1100 330 720 210
Pb 3,6 0,59 14 4 3,1 0,91 15 0,44
Cu 6,9 11 30 8,9 10 3 5,9 1,7
Zn 20 3,3 160 48 40 12 17 51
Cd 0,16 0,026 0,95 0,28 0,39 0,11 0,13 0,038
Cr 2 0,32 9,3 2,8 14 0,41 0,89 0,26
Ni 2,4 0,4 11 34 3,5 1 2 0,6
SS 23 000 3700 68 000 20 000 11 000 3 300 8 300 2 500
BaP 0,0054 0,00088 0,097 0,029 0,014 0,0042 0,0061 0,0018

Fororeningsmodelleringen av ARO 2 indikerar att belastningen av samtliga
amnen férutom bly, krom och suspenderad substans kommer att 6ka vid planerad
utformning, &ven efter rening. Mangden bly och suspenderad substans minskar
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nagot efter rening enligt bade scenario 1 och 2, medan krom enbart minskar efter

rening enligt scenario 2.

Tabell 16. Beraknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten vid befintlig och planerad
utformning av ARO 3a, samt med planerad utformning och rening i féreslagen systemldsning for

scenario 1 respektive 2

SWECO ﬁ

ARO 3a
Scenario 1 Scenario 2
Befintlig utformning Planerad utformning Planfnrzg Lrjéfnoirzrgning Planerzrzgg Lrjéfnoirr:gning
Amne it Mangd Halt  Mangd Halt  Mangd Halt Méngd
(Hg/) (kg/ar) (ng/) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar)
P 78 11 210 66 78 25 61 19
N 1100 160 1700 540 1200 370 910 290
Pb 3,5 0,51 14 4.4 3,1 0,99 2,1 0,66
Cu 6,8 0,99 34 11 11 3,5 8,8 2,8
Zn 20 2,9 170 54 42 13 24 7,5
Cd 0,15 0,022 0,97 0,31 0,39 0,12 0,25 0,08
Cr 1,9 0,28 9,6 3 1,4 0,45 1 0,33
Ni 2,4 0,34 12 3,7 3,6 1,1 2,2 0,71
SS | 22000 3 200 68 000 22 000 11 000 3 600 8 600 2700
BaP | 0,0052 0,00076 0,1 0,033 0,015 0,0049 0,013 0,004

Fororeningsmodelleringen av ARO 3a indikerar att belastningen av samtliga
amnen kommer att dka vid planerad utformning aven efter rening, férutom

suspenderad substans som minskar nagot efter rening enligt scenario 2.
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Tabell 17. Berdknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten vid befintlig och planerad
utformning av ARO 3b, samt med planerad utformning och rening i féreslagen systemldsning for

scenario 1 respektive 2
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ARO 3b

Scenario 1

Scenario 2

Befintlig utformning

Planerad utformning

Planerad utformning

Planerad utformning

. : _ med reni.r.wg med reniTg
Halt Mangd Halt Méangd Halt Méngd Halt Mangd
(Hg/) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar) (Hg/) (kg/ar)
P 75 11 260 93 94 34 73 26
1100 160 1700 620 1200 430 830 300
Pb 3,3 0,47 17 6,1 3,6 1,3 1,8 0,63
Cu 6,6 0,95 36 13 12 4,2 6,8 2,4
Zn 20 2,8 210 75 50 18 22 8
Cd 0,14 0,021 1,2 0,44 0,5 0,18 0,16 0,058
Cr 1,8 0,26 12 4,2 1,8 0,63 0,99 0,35
Ni 2,3 0,32 14 52 4,1 1,5 25 0,89
SS 21 000 3 000 84 000 30 000 11 000 4 000 9 300 3300
BaP 0,005 0,00071 0,13 0,045 0,019 0,0068 0,0086 0,0031

Fororeningsmodelleringen av ARO 3b indikerar att belastningen av samtliga
amnen kommer att 6ka vid planerad utformning &ven efter rening.

For ARO 4 redovisas fororeningshalter och -méngder vid planerad utformning
med rening i dike. Rening enligt scenario 1 och 2 &r inte tillampbart da det inte
foreslas nagon dagvattendamm eftersom det enbart tillkommer en véagyta inom

detta omrade och véagavrinning hanteras i vagdike.
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Tabell 18. Beréknade féroreningshalter och -mangder i dagvatten vid befintlig och planerad
utformning av ARO 4, samt med planerad utformning och rening i féreslagna vagdiken

ARO 4
Amn Befintlig utformning Planerad utformning Plggzr?gnT;fé):n;”(igg
e Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(ug/h) (kg/ar) (ng/h) (kg/ar) (ng/h) (kg/ar)
P 140 20 150 28 27 27
N 3700 540 3800 710 700 700
Pb 8,4 1,2 8,1 1,5 1,5 15
Cu 12 1,8 12 2,3 2,2 2,2
Zn 51 78 52 9,8 9,5 9,5
Cd 0,65 0,096 0,7 0,13 0,13 0,13
Cr 2,2 0,33 3,3 0,62 0,47 0,47
Ni 1,4 0,21 2 0,38 0,31 0,31
SS 69 000 10 000 74 000 14 000 13 000 13 000
BaP | 0,0065 0,00096 0,011 0,0021 0,0015 0,0015

Fororeningsmodelleringen av ARO 4 visar att belastningen av samtliga amnen
kommer att 6ka efter exploatering, aven efter rening i vagdike.

Berékningar av fororeningsbelastning inom samtliga delomraden indikerar att
den kommer att 6ka vid planerad utformning av planomradet, aven efter rening
enligt systemldsningsforslag i saval scenario 1 som 2. Scenario 2 ger en hogre
reningseffekt &n scenario 1 eftersom dagvattnet i detta scenario férdréjs och
renas i vagdiken innan det nar dammen. Trots att dikena inte har nagon storre
effekt pad dammarnas erforderliga fordrojningsvolymer (se Tabell 11) ar de viktiga
for att utgdende fororeningsbelastning fran planomradet ska minimeras.

Scenario 1 ger en genomsnhittlig reningseffekt pa cirka 70 % beréknat Gver de
olika delomradena, medan scenario 2 ger genomshnittlig reningseffekt pa cirka 82
%. Trots en hog reningseffekt innebar exploateringen en signifikant 6kad
fororeningsbelastning jamfort med befintlig utformning av planomradet. Att
fororeningsbelastningen 6kar ar nastan undantagslost fallet vid exploatering av
naturmark. For att inte 6ka féroreningsbelastningen mot recipienterna kommer
det sannolikt att kravas kompletterande reningsatgarder, kompensations-
atgarder, utanfor planomradet. Planomradets fororeningsbelastning och méjliga
atgarder for att minska denna behover utredas vidare.

8.4 Hantering av inkommande fléden

Analys av flodesvagar i anslutning till planomradet indikerar att det troligen finns
trummor under befintlig jarnvag som angransar till omradet i vaster. Information
om trummorna har inte varit tillganglig och det ar heller inte k&nt hur avledning av
dessa inkommande fldden sker inom planomradet. Analysen indikerar dock att
de med stor sannolikhet leds till befintligt markavvattningsforetag (Kallstabackens
torrlaggningsforetag) i den sodra delen av planomradet. Det kommer med stor
sannolikhet inte ske ndgon paverkan pa flodena, men det ar viktigt att notera att
dessa floden kommer att behdva hanteras aven efter exploatering, nagot som
troligtvis kommer att behdva ske i anslutning till den planerade banvallen. Om det
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sker paverkan pa befintliga anlaggningar eller avledningsvagar kan det behova
ske i samrad med Trafikverket.

Vid hantering av inkommande fléden ar omledning en mdgjlighet, men om det
utfors behdver det sakerstéllas att det inte orsakar eller forvarrar for
problemomraden nedstroms. Forandringar bor ske i samréd med alla involverade
markéagare och intresseparter.

8.5 Principiell hojdsattning och sekundara
skyfallsvagar inom planomradet

En val genomténkt héjdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till
foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre
an angransande omraden (vagar, gronytor, mm.), vilket medfor att dagvatten vid
extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet 6verskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det som benamns
sekundéara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig
terrang.

For att foérhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se Figur
17. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att
marken narmast fasaden hardgérs for att undvika belastning pa byggnadens
draneringssystem. Marklutningen rekommenderas dérefter till cirka 1-2 % for att
inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskrapp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

5o 585

Figur 17. Rekommenderad héjdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017)

Det finns annu ingen hojdséattning framtagen for planomréadet, men ett forslag pa
sekundara avrinningsvagar inom planomradet har tagits fram utifran befintliga
marknivder och planomradets struktur, se Figur 18. Observera att
avrinningsvagarna ar grova och mycket 6versiktliga. Utdver foreslagna diken
foreslas gator inom planomradet fungera som sekundara avvattningsstrak som
vid skyfall kan leda vattnet bort frin bebyggelse och mot foreslagna
nedstromsanlaggningar.
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Figur 18. Forslag pa dvergripande sekundara avrinningsvagar inom planomradet.

8.6 Skyfallsavledning fran planomradet

Efter avstamningar mot Eskilstuna kommun géllande avledning och hantering av
skyfall har beslut tagits att dvergripande skyfallshantering saval inom som ut fran
planomradet ska ske genom avledning*. Vad det innebar for planomradet ar att
foreslagna vag- och dikessektioner utformas pa ett sadant satt att skyfallsfloden
kan avledas sakert utan att riskera att skador uppstar p& anlaggningar och
byggnader. Att hantera skyfallsfléden i ytliga system och genom avledning i skra
sekundara avrinningsvagar ligger i linje med rekommendationer i P110 (Svenskt
Vatten, 2016), vilket ocksa ar det styrdokument som Eskilstuna kommun 6nskat
som vagledande. Sweco vill dock vara tydliga med att de vag- och dikessektioner
som tagits fram inom ramen for denna utredning har baserats pa
dimensionerande 100-arsfloden som ar beraknade med rationella metoden och
boér ses som prelimindra fram till dess att en skyfallsmodellering sékerstaller
deras funktion.

8.6.1 Identifierade riskomraden

En analys av naromradet har utférts for att identifiera riskomraden utanfor
planomradet som vid ett skyfall kan komma att paverkas av exploateringen.
Analysen kommer med stor sannolikhet att behdva gbéras om néar planarbetet
kommit langre.

For de omraden som redovisas nedan ar beddomningen att en I6sning for
avledning och "icke-férsamring” i enlighet med Lansstyrelsens rekommendation
(Lansstyrelsen, 2018) kommer att behdva tas fram.

Ett grundlaggande antagande som gors for skyfallsavledning ar att dimensioner
pa nedstroms diken och trummor nedstroms kommer att behtva ses over. Vid
breddning av dike i anslutning till privata fastigheter kan det finnas behov av
tvangsinlésning sa att kommunen har radighet 6ver dikets avbérdande formaga.

4 Mailkommunikation 230221, Crafton Caruth, Eskilstuna kommun
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8.6.1.1  Avledning 6sterut

| Figur 19 presenteras Ostlig avledningsvag for vatten fran planomradet. Utover
dikets dimensionering finns ocksa ett antal vagpassager (roda cirklar i figuren)
dar trumdimensionering med stor sannolikhet kommer att behdva ses over.
Utover trummor finns det dven en golfbana nedstroms planomradet dar det finns
ett antal mindre broar, 6ppna dammar och kulverterade sektioner som kommer
att paverkas vid 6kade floden. Diket ser aven ut att passera jarnvagen, vilket kan
innebara att trumdimensionen under jarnvagen behdéver utdkas. Om Trafikverket
ar agare av jarnvagen kommer de att behdva inkluderas i diskussionerna och
kommunen rekommenderas da att uppta kontakten i tidigt skede.

()

Testbana, .
‘ HTIV 7o, Kall :~l

o

Manga mindre broar
langs denna stracka

Kulvertering?

I ; . ° Jarnvagspassage?

/ ,
[ Utredningsomrade @ Ny
a2 ;?Unnarﬂﬁahnm (fagrborg < . <& Brunnsta
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Figur 19. Ostlig avledning av fléden frn planomrédet. Réda cirklar redovisar omarden déar det finns
risk for férsamring till foljd av skyfallsavledning efter exploatering.

8.6.1.2  Avledning norrut

| Figur 20 presenteras nordlig avledningsvag for vatten fran planomradet. Utéver
dikets dimensionering finns ocksa ett antal vagpassager (réda cirklar i figuren)
dar trumdimensionering med stor sannolikhet kommer att behdva ses oOver.
Utover trummor finns det ett antal enskilda bostader langs dikesstrackan och ett
storre bostadsomrade vid utloppet som kan komma att paverkas av 6kade floden.
Trum- och dikesdimensionering kan komma att behtva ses 6ver nedstroms
planomradet for att sakerstalla icke-forsamring.

Vad som ocksa kan komma att paverkas vid nordlig avledning & markomradet i
anslutning till utloppet till recipienten. | dagslaget ser avrinningen till Vasbyviken
ut att ske diffust och det finns ett antal bryggor i omradet. Utlopp och
avrinningsvagar kan behova ses 6ver for att vid stora floden, undvika skador pa
saval naturliga som anlagda konstruktioner.
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Figur 20. Ostlig avledning av fléden fran planomradet. Réda cirklar redovisar omraden dar det finns
risk for forsamring till foljd av skyfallsavledning efter exploatering.

9. Avsteg fran fordrojningskrav inom
kvartersmark

| Eskilstuna kommuns dagvattenplan och dagvattenpolicy specificeras ett krav
om fordrdjning av 20 mm inom fastighetsgréns. | utredningen har det redovisats
berékningar for tre scenarion déar ett av dem varit fordréjning enligt kravstéllning
(20 mm) fr&n kommunen. Ovriga tv& scenarion har tittat pa hur systemet skulle
kunna utformas om ett avsteg fran kravstallningen gors. | kommande avsnitt
redogors for vad ett sddant avsteg skulle innebéra juridiskt, med avseende pa
krav och ansvarsférdelning.

9.1 Inledning

| avsnitt 3.4 har ansvar for dagvatten beskrivits. Fragor om ansvar for dagvatten
ar som utgangspunkt komplexa eftersom de regleras i olika regelverk och
eftersom olika aktorer har olika eller samma ansvar beroende pa i vilken roll de
upptrader. Vid ett genomférande av en teknisk I6sning som innebar att dagvatten
i stallet for att delvis fordréjas inom kvartersmark tas om hand i en gemensam
anlaggning, ar Swecos Overgripande bedémning att de principiella
ansvarsfragorna inte paverkas, men att omfattningen av olika aktorers ansvar
kan variera som en foljd av l6sningen.

9.2 Dagvattenpolicy i forhallande till annan reglering

Styrdokument som dagvattenpolicy och dagvattenplan & kommunens egna
styrdokument som galler fér de kommunala forvaltningarna och bolagen och
fungerar som vagledning och riktlinjer fér kommunens arbete. Dagvattenpolicyn
for Eskilstuna kommun anger &ven principerna for den interna
ansvarsfordelningen for exempelvis drift och skotsel av olika typer
dagvattenanlaggningar inom kommunen. Dokumenten &r emellertid inte av den
karaktaren att de utgér bindande normer for fastighetsdgare och kan inte laggas
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till grund for beslut som innebar myndighetsutévning mot enskild. Innehall i
exempelvis en dagvattenpolicy kan dock fa betydelse vid bedémningen av ett
beslut.® Lite forenklat innebar det att det inte mojligt for en kommun att med stod
av en kommunal policy stélla direkta krav pa enskilda om dessa inte ocksa ar
forenliga med annan reglering sdsom MB, PBL eller LAV och tillhérande
forordningar. Det innebar aven att kommunen vid beslut om exempelvis
detaljplaner inte med stéd av kommunens policy kan inféra planbestammelser
som inte ar férenliga med PBL.

9.3 Kommunens ansvar

Vad galler dagvatten och skyfall har kommunen olika roller som innebar olika
ansvar. Kommunens ansvar som planlaggande myndighet ar att vid planlaggning
gora bedémningar om markens lamplighet for bebyggelse och riskerna for bl.a.
dversvamning.. Kommunen behover saledes i planarbetet analysera och ta
sarskild hansyn till vad den foreslagna dagvattenlésningen innebar i dessa
avseenden, om det paverkar markens lamplighet eller risken for 6versvamning,
om det far betydelse for forutsattningarna for planen i stort och i vilken
utstrackning det kan féranleda behov av att i planen stélla sarskilda krav eller
atgarder kopplat till dagvatten och skyfall. Det kan t.ex. handla om att infora
sarskilda egenskapsbestammelser eller krav pa skyddsatgarder. Kommunen
behover vid planarbetet beakta hushallningsbestammelserna i 3 och 4 kap 1-8
88 MB och &ven analysera i vilken utstrackning den valda I6sningen skulle kunna
medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads, jfr 2 kap 10 8 PBL.

I kommunens roll som vaghallare och huvudman for allman platsmark kan den
foreslagna l6sningen medféra tkade mangder dagvatten och oOkad risk for
oversvamning vid skyfall. Det kan foranleda behov av att utfora
klimatanpassningsatgarder inom den allmanna platsmarken. Det &ar i detta
avseende utifrdn dagvattenpolicyn nagot oklart hur ansvaret for denna typ av
atgarder och drift- och skotsel av sddana anlaggningar fordelas inom kommunen.
Losningen kan dven komma att paverka kommunens engagemang och andelar i
eventuella markavvattningsforetag.

9.4 VA-huvudmannens ansvar

VA-huvudmannen har en p& LAV grundad skyldighet att bortleda dag- och
dranvatten fran anslutna fastigheter inom verksamhetsomradet. Enligt 13 § LAV
ansvarar VA-huvudmannen foér att den allmdnna dagvattenanlaggningen ar
utformad och dimensionerad pa ett sddant satt att den uppfyller skaliga ansprak
pa sakerhet. Den allmanna VA-anlaggningen ska saledes vara anpassad utifran
den anslutna bebyggelsens behov. Vid dagvattenomhdndertagande via en
gemensam losning kommer VA-huvudmannen darfor vara tvungen att ta hansyn
till den 6kade mangden och 6kade flodet av dagvatten, for att den allmanna VA-
anlaggningen ska klara uppstéllda krav. Den 6kade mangden dagvatten kan
bade utifrdin mangd och innehdll &ven innebara skarpta krav pa VA-
huvudmannen i egenskap av verksamhetsutdvare enligt miljdlagstiftningen. VA-
huvudmannen behover darfér analysera vilka atgarder som kan vara nédvandiga
att vidta for att leva upp till dessa krav. Kommunen i samradd med VA-
huvudmannen behdéver till f6ljd av 16sningen undersdka om det finns behov av att

5 Havs- och vattenmyndighetens rapport 2015:15, Juridiken kring vatten och avlopp, s. 35f.
6Se 1kap.28,2kap. 48och2kap5§p.5PBL.
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ta initiativ till omprévning eller omférdelning av andelstal i eventuella
markavvattningsforetag.

VA-huvudmannens ansvar fér 6versvamningsskador enligt LAV ar begransat till
den allmanna VA-anlaggningen och omfattar inte skyfall, s lange VA-
anlaggningen uppfyller grundlaggande krav enligt LAV. | dagvattenpolicyn har en
intern ansvarsfordelning inom kommunen gjorts dar VA-huvudmannen fatt ett
nagot utokat ansvarsomrade. Det ar utifrdn dagvattenpolicyn inte helt tydligt hur
ansvaret for sadana atgarder fordelas mellan VA-huvudman och kommunen,
varfor detta bor tydliggéras.

VA-huvudmannens kostnader fér den allménna VA-anlaggningen for
omhéandertagande och &ven rening av dagvatten far tdckas med avgifter i den
man de ar nodvandiga och hanforliga till fastigheter inom verksamhetsomradet.
Det innebar att om VA-huvudmannen till folid av den valda losningen far 6kade
kostnader for omhandertagandet kan dessa som utgangspunkt tackas med
avgifter frAn anvandarna. Kostnader fér annat omhandertagande av dagvatten
som VA-huvudmannen kan ha atagit sig pa annan grund, t.ex. genom intern
ansvarsfordelning inom kommunen, far daremot tackas genom skattemedel.

9.5 Fastighetsédgares ansvar

Fastighetsagare ansvarar som utgangspunkt for att avvattna det dagvatten som
uppstar inom fastigheten samt att detta inte orsakar skada eller olagenhet for
grannfastigheter eller omgivningen. En fastighet som ar ansluten till den allmanna
VA-anlaggningen har réatt att avleda dagvatten fran fastigheten till den allmanna
VA-anlaggningen, med en motsvarade skyldighet for VA-huvudmannen att
bortleda dagvattnet. En losning med dagvatten-omhandertagande utan
fordrojning inom fastigheten kan darfor, beroende pa forutsattningarna pa
fastigheten, & ena sidan forenkla for fastighetsagaren eftersom en stérre méngd
dagvatten i stéllet leds direkt till den allménna VA-anlaggningen. A andra sidan
kvarstar fastighetsagaren grundlaggande ansvar vid anvandningen av
fastigheten och gentemot sin omgivning oberoende av hur férutsattningarna for
bortledning av dagvatten till den allmédnna VA-anldggningen ser ut.
Fastighetsagaren har darfor alltjamt ett ansvar vid exempelvis skyfall och kan av
det skalet eller beroende pa forutsattningarna pa fastigheten anda behéva vidta
atgarder inom fastigheten for att hantera detta.

9.6 Modjligheten att stalla krav pa fastighetsagare

Aven om en fastighetségare har brukningsrétt till den allméanna VA-anlaggningen
ar denna ratt inte obegréansad. Enligt 21 § LAV far fastighetsagaren inte anvanda
den allmanna VA-anlaggningen pa ett satt sa att den tillfors vatskor, &mnen eller
foremal som kan skada anlaggningen eller som medfér att VA-huvudmannen inte
kan uppfylla de krav som stélls pa anlaggningen och VA-huvudmannen eller som
i 6vrigt medfor olagenheter for VA-huvudmannen. Med stéd av bestdmmelsen i
23 8 LAV och 2 § i forordningen (2007:701) om allménna vattentjanster,
foreskriver kommuner regelmassigt i sina ABVA begréansningar avseende saval
kvantitativa som kvalitativa krav avseende spillvatten. Huruvida det &r mgjligt att
i ABVA uppstélla aven motsvarande krav ocksa gallande dagvatten &r delvis
osakert i brist pd narmare uttalanden i forarbeten och praxis. Mdgjligheten att
uppstalla kvalitativa krav bér vara mojligt i viss utstrackning men betraffande
kvantitativa krav far rattslaget i dagslaget betecknas som oklart.” Det ar emellertid

7 Se t.ex. SOU 2017:42 s. 232 ff.
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under alla omstandigheter inte mojligt fér VA-huvudmannen att féreskriva hur
fastighetens VA-installation ska vara beskaffad, s.k. installationsbestammelser,
vilket regleras i annan ordning.8 Sweco bedomer darfor att utgdngspunkten bor
vara att en fastighetsagare inom VA-forhallandet i princip har ratt att avleda den
mangd dagvatten som under normala betingelser inte tas om hand pa
fastigheten, utan krav pa fordrojning, men att mojligheterna att foreskriva krav pa
dagvattnets innehall ar storre. Huvudmannens kvantitativa ansvar &ar dock
begransat till vad som foljer av LAV:s krav p& skaliga ansprak pa sakerhet och
gallande dimensioneringskrav.

Vad galler andra krav pa fastighetsagaren har tidigare konstaterats att
dagvattenpolicy inte kan laggas till grund for beslut som innebéar
myndighetsutévning mot enskild. Kommunen kan dock inom ramen for
planlaggning och bygglovgivning genom sarskilda planbestammelser stélla krav
pa fastighetsagaren avseende mark och byggnaders egenskaper, atgarder for att
minska risk for dversvamning eller liknande. Sadana planbestammelser méaste
vara forenliga med PBL. Framst torde det vara frdga om planbestammelser som
ror markens beskaffenhet eller anvandning, exempelvis lutning,
genomslapplighet, hojdsattning.

En fastighetsagares hantering av dagvatten kan aven bli foremal for tillsyn enligt
MB.

10. Diskussion och slutsats

Gunnarskal utgors idag i huvudsak av aker- och skogsmark men planeras att
exploateras med ett verksamhetsomrade. Planomradet har undersokts ur ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv. Nedan slutsatser har dragits.

10.1 Dagvattenhantering

Tre olika systemldsningsscenarion for hantering av dagvatten inom planomradet
har utretts. Foljande slutsatser kan dras:

e Scenario 1 och 2 ger lika stor fordréjningsvolym och ytbehov av dammar.

e Scenario 1 ger maximal tillgénglig byggarea inom kvartersmark.

e Scenario 2 ger hogst reningseffekt av scenario 1 och 2 som undersokts
ur ett féroreningsperspektiv. | Scenario 3, dar ytterligare ett reningssteg
nara kallan laggs till, bér an hogre reningseffekt vara mojlig att uppna.

e Scenario 3 ger minskad tillganglig byggarea men teoretiskt sett en minsta
erforderlig fordrojningsvolym och ytbehov for dammarna. Det ska dock
namnas att den allmanna anlaggningen, bade for avledning och
fordrojning, troligen anda kommer att dimensioneras for hela (det
ofordréjda) flodet. Den allmédnna anlaggningen kommer att behdéva
sakerstalla att flodet ut fran planomradet begransas, oavsett om
fordrojning pa kvartersmark utfors eller ej. Vid en dimensionering skulle
dammarna i detta scenario bli likvardigt stora som i scenario 1 och 2.
Inga fororeningsberékningar har utforts for scenario 3 eftersom
dagvattenldsningar inom kvartersmark ar okédnda. Reningsanlaggningar
inom  kvartersmark innebar dock mdjlighet till reducerad
fororeningsbelastning frdn planomradet, s nara kallan som det &r
mojligt.

8 Installationsbhestammelser avseende va-installationer aterfinns i Boverkets byggregler som ar
meddelade med stdd av PBL och plan- och byggfoérordningen (2011338).
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10.1.1 Dammar

Redovisningen av dammarnas storlek och placering ar i denna utredning
schematisk. Placering av dammarna beror till stor del av kommande hdjdséttning
av vagar och fastigheter inom planomradet. Vagdiken kommer att behéva kunna
rinna ut i dammarna och man bér aven fundera kring hur de ska anpassas till
vagstrukturer eftersom vatten i diken kommer behdva rinna under vagarna i
trummor. Placering av dammarna kommer att behéva ansluta till befintliga
lagstrdk och avvattnande system nedstroms planomradet. Mellan inlopp till
damm och utlopp till befintligt lagstrak behéver det finnas hojd for "reglervolym”.
| och med att placering av dammarna till stor del beror av information som i
dagslaget inte finns tillganglig ska féreslagen placering ses som preliminar och
att denna framat i planlaggningen behover ses éver. Vad som gar att saga utifran
den berakning och dimensionering som utforts &r att storleken pd dammarna med
stor sannolikhet inte kommer att 6ka.

En vat damm utformas med en permanent volym och en eller tva reglervolymer
(en for rening och en for fordréjning). Nar dammen ar helt fylld kommer den att
bradda och det ar viktigt att hojdsattningen fungerar pa ett saddant satt att
vattennivan i dammen inte braddar pa nagon annan plats dan det som
projekterats. Det har innebar att nar dammen ar full far den inte bradda upp Gver
nagon kant i uppstréms system, exempelvis vagdiken och upp péa vagar.

Som diskuterats i avsnitt 8.2 finns det svarigheter i att uppskatta inbordes
paverkan pa fordréjningsvolym mellan LOD-anlaggningar, diken och dammar.
Sweco rekommenderar darfér att dimensionering av anlaggningar, speciellt for
dammarna, blir en iterativ process, speciellt om forutsattningarna inom
planomradet &ndras.

10.1.2 Diken

En sektion for diken utmed planerade vagar har tagits fram. Sektionen géller for
maxfléden (100-arsregn) dar hela avrinningsomradet bidrar till flodet, det vill saga
vid utloppet. | verkligheten kommer dikenas utformning att variera mellan och
inom avrinningsomradena utifran parametrar som tillrinning, topografi och teknisk
avvattning.

Tillrinningen till respektive dike beror av hur stora markomraden som avvattnas
mot anlaggningen, vilket i sin tur beror av framtida hojdsattning av
verksamhetsomradet. Generellt kommer diken att bli som minst hogst upp i
avrinningsomradena/langst upp i dikessystemen dar tillrinningen ar som lagst, for
att sedan successivt, i takt med att tillringsomradet blir storre, 6ka langre ned i
systemet. Hur stora diken som kravs beror ocksd av respektive omrades
topografiska forutsattningar. | flacka omradden med laga marklutningar blir
transporten i dikena trégare, vilket kraver storre diken for att forflytta samma
mangd vatten som i ett kuperat omrdde med stora marklutningar. | flackare
omraden kommer dikena ocksa att ha en stérre fordréjande effekt pa flodet och
dikena kommer i storre utstréckning kunna anpassa fordréjningsvolymer och
fungera som torra dammar for dagvattnet.

Utbver hojdsattning/topografi spelar aven den tekniska avvattningen av
fastigheterna roll, det vill sdga hur dagvattenserviser (ledningar) fran fastigheter
till den allménna anlaggningen anordnas. Det &r viktigt att notera att det tekniska
avrinningsomradet kan vara storre &n det topografiska.
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Dikenas utformning, exempelvis bredd och djup, beror ocksa av hur mycket
utrymme som annan infrastruktur under mark, exempelvis VA- eller
fjarrvarmeledningar, tar upp. Utformningen beror ocksa av hur mycket plats som
kravs for anlaggningar ovan mark, exempelvis infarter till fastigheter. Vid infarter
och korsningar kommer diken att behéva ledas under véagarna i trummor dar
saval anlaggningar under som ovan mark behtver samordnas. Diken behdver
ocksa utformas s att erforderlig marktackning for nya VA-ledningar sékerstalls.

Om diken ska fungera for avledning av dagvatten (30-arsregn) och skyfall (100-
arsregn) behover ansvar for diken (skotsel, drift'underhall) fordelas mellan
kommunen (gata/park) och VA-huvudman (EEM). Ansvarsfordelningen har ar
extra viktigt eftersom dikena kommer att avlieda saval vanliga fléden (upp till 30-
arsregn) som skyfall (100-arsregn) och ansvaret for anlaggningen hamnar, enligt
rekommendation i P110 (Svenskt Vatten, 2016), bade pad VA-huvudman och
kommun.

Da foreslagna diken utgor en stor del av den féreslagna gatusektionen ar det, i
kommande planarbete, bra att ta hojd for detta ytbehov. Diken kommer att
behova ta plats, i synnerhet om de ska klara av att bade fordréja ett 30-arsregn
och avleda ett 100-arsregn. Hur stor plats i form av antal meter dikesbredd som
ska avsattas ut med gatorna ar i dagslaget inte mojligt att svara pa. Planeringen
behover nd en hogre detaljeringsgrad och det bor finnas ett utkast pa hur gator
och kvartersmark ska hojdséttas. Det som med sékerhet kan ségas redan nu &r
att det inte &r aktuellt att anlagga 14 meter (totalt 28 meter) breda diken éver hela
omradet. Ett sddant behov finns endast vid avrinningsomradenas utlopp.

Uppskattningsvis kommer diken pa 2 — 6 meter behdvas lagst uppstroms i
avrinningsomradden medan stérre diken (eventuellt uppemot 14 meter), med
utrymme for att fordroja storre volymer, vara aktuella nedstroms.

Det finns flera satt att utforma dagvattensystemet for att tillata att dikesbredder
utmed vagarna kan variera med hansyn till lokala forutsattningar och utrymme for
verksamheter och anlaggningar. Exempelvis kan dikessystemet delas in
sektioner med smalare och bredare diken/férdréjningsytor. Ett smalare, brantare
dike utmed en gata med funktion for att leda bort dagvatten kan exempelvis
mynna ut i ett bredare, flackare dike dar flédet bromsas in, utjdgmnas och renas.
Pa sa vis skapas "lokala fordrojningsytor/torra dammar” som vid regn kan tillfalligt
kan fyllas med vatten. Storre fordrojningsytor kan ocksa anlaggas for att halla
nere dikesbredder i kritiska sektioner som exempelvis vid infarter. | Figur 21 ges
ett exempel pé& system av diken och fordréjningsytor i Fyrislunds
verksamhetsomrade i Uppsala.
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Figur 21. Uppe: Diken och fordrojningsytor i Fyrislund i Uppsala. Nere: Dike utmed Anna Fabris
Gata i Uppsala (vy fran norr till séder). Bildkalla: Google Maps och Google street view
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10.1.3 Paverkan pa recipient

10.1.3.1 Fororeningsbelastning och MKN

Reningsgraden i foéreslagna anlaggningar ar i snitt cirka 70-80 %. Aven om
reningsgraden ar hog kommer féroreningsbelastningen fran planomradet att 6ka
jamfort med idag. Reningsatgarder kommer sannolikt att kravas utanfor
planomradet, sa kallade  kompensationsatgarder, for att inte
fororeningsbelastningen mot recipienterna ska 6ka och for att sékerstélla att
gallande miljokvalitetsnormer kan uppnds. Mojlighet till och lokalisering av
kompensationsatgarder behover utredas separat och lokaliseras ofta i en
atgardsplan for recipienten. Exempel pa sadana atgarder ar fosforfallor
nedstroms stora akermarksomraden eller vatmarker nedstroms urbana miljger.
Som alternativ till kompensationsatgarder utanfér planomradet kan planens
omfattning behéva ses 6ver utifran ett flodes- och reningsperspektiv.

Pa grund av ny lagstiftning® finns det stérre krav pa redovisning av
miljokvalitetsnormerna pa kvalitetsfaktornivd. De nya kraven innebar att
myndigheter och kommuner ska ta hansyn till férandring pa kvalitetsfaktorsniva
nar de provar eller bedomer verksamheter och atgarder som paverkar
vattenmiljon, i det héar fallet som foljd av exploatering av Gunnarskéls
verksamhetsomrade (Havs- och vattenmyndigheten, 2020).

Rent praktiskt innebar en otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva att forsamring
inte far ske med en klass (exempelvis fran god till mattlig), aven om denna
forsdmring av kvalitetsfaktorn inte leder till en férsdmring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan befinner
sig i den lagsta klassen, vilket ar fallet for recipienten Malaren-Vasbyviken (se
avsnitt 4.2.3.3) som har dalig status, ska varje forsamring av denna kvalitetsfaktor
anses innebara "en férsamring av statusen”, alltsa en otillaten férsamring (Havs-
och vattenmyndigheten, 2020).

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten, i det har fallet kommunen och
Lansstyrelsen, maste se till att exploateringen vidtar de skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att vattenmiljon forsamras pa ett
otillatet satt eller Aventyrar mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen (Havs- och
vattenmyndigheten, 2020).

10.1.3.2 Oversvamningsrisk

Enligt uppgift har en av recipienterna, Eskilstunadn, en befintlig
oversvamningsproblematik. Foreslagen systemlésning for planomradet &r
dimensionerad for att utgdende flode inte ska ©ka efter exploatering, varfor
exploateringen inte kommer paverka floden nedstroms vid normal nederbord upp
til 30 ars aterkomsttid. Vid hogre aterkomsttider kommer flédena fran
planomradet att 6ka, men planomrédet utgor endast cirka 0,1 % av Eskilstunaans
totala tillinningsomrade. Eftersom omradet &r en sa liten del av
tillrinningsomradet bedéms den okade risken for éversvamningar nedstroms
(Eskilstunadn) vara mycket lag.

10.1.4 Rekommenderad dagvattenhantering

Exploatering av Gunnarskal kommer att innebéara en kraftig 6kning av fldden och
fororeningar i dagvattnet, vilket staller hoga krav pa rening och férdrojning.

9 Andringar i 2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § MB.
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For avledning av dagvattenfloden inom Gunnarskal bedéms diken utmed véagar
vara en robust I6sning som bidrar med flertalet mervarden. En férdel med diken
ar att de utgor tydliga lagpunkter i terrangen dit dagvattnet kontinuerligt kan
avrinna, vilket skapar en mer tillférlitig dagvattenhantering jamfért med om
dagvattnet ska avledas via rannstensbrunnar och ledningsnat. Diken ger
samtidigt upphov till att dagvattnet avleds trégt, renas (genom 6versilning och
fastlaggning). Genom att skapa férdrdjningsytor i diket, exempelvis med hjalp av
vertikala dammen, kan ytterligare flodesutjamning uppnds. Om
markforutsattningarna finns kan dagvattenhantering genom avledning i diken
medféra att viss volym dagvatten kan perkolera till grundvatten. Huruvida det &r
lampligt eller 6nskvart att |ata dagvatten perkolera i mark bor utvarderas i samrad
hydrogeolog och geotekniker vid vidare markundersékningar och
grundvattenmatningar.

Med diken som transportsystem for dagvatten till nedstréms dagvattendammar
kan rening och flodesutjamning ske i flera steg. Diken foreslas dimensioneras for
avledning av skyfall, upp till ett 100-arsregn. Vid kraftiga regn finns risk for re-
suspension av fastlagt sediment och skrap, varfor det ar viktigt med kontinuerligt
underhdll dar sediment och skrap i dikets lagpunkter avlagsnas vid behov.
Skotseln ar relativt enkel och inkluderar i stort endast klippning och bortforsling
av vegetation, rensning av skrap och sediment vid ddmmen och genomlopp samt
rensning av eventuella brunnar och sandfang. Genom att anlagga tvargaende
dammen blir underhallet enklare eftersom de bidrar till att halla skrap och
sediment i avgransade delar av diket. Diken fungerar aven utmarkt som
upplagsytor for snordjning och bidrar till gronska och biologiska véarden.

For att dammarna vid utloppen ska fungera sa bra om majligt ar det viktigt att de
ges en korrekt dimensionering, exempel pa sadana parametrar ar langd:bredd-
forhallande och uppehallistid. Det rekommenderas att dammen utformas med ett
hogt langd:bredd-forhallande for att ge en hog hydraulisk effektivitet. En hog
hydraulisk effektivitet ger en mer jamn fordelning av hur vattnet rinner genom
dammen, vilket minskar kortslutningar och dddszoner som i sig minskar
dammens effektivitet. En hog hydraulisk effektivitet ger ocksa en hog effektiv
volym och medfér att den effektiva dammarean liksom reningseffekten okar
(Larm & Blecken, 2019).

For att erhalla en hog reningsgrad behéver dammarna aven utformas sa det finns
goda mdjligheter for avskiljning av sediment, vilket ar viktigt eftersom merparten
av de fororeningar som foljer med dagvattnet &r bundna till partiklar. Avséttning
av sediment astadkoms genom att anldgga en djupare del, sa kallad
sedimentfalla, vid inloppet till dammen sa att flodeshastigheten sanks och
sediment kan sjunka till botten. Det &r ocksa mdjligt att utforma dammarna med
en separat forsedimentationsdamm som till viss del ar avskild resten av dammen.
For att 6ka effekten av dammens biologiska reningseffekt kan den utformas med
grundare vatmarkszoner. Viktigt att tinka pa vid anlaggning av vatmarkszoner ar
att valet av vegetation, och darmed &ven vilka levande organismer som kommer
trivas i dammen, ar vasentligt. Utloppsledningen frdn dammen rekommenderas
laggas under den permanenta vattenytan for att erhalla en oljeavskiljande effekt.
Vidare &r regelbunden skotsel och kontroll avgdrande foér dammarnas funktion
och ett skétselprogram boér upprattas for respektive damm.

For att tillse en sa hog rening som majligt innan dagvattnet lamnar planomradet
ar troligen det basta att aven stélla krav p& dagvattenhantering inom
kvartersmark. Kravet bor da vara att dagvatten ska hanteras i anlaggningar med
mer langtgdende rening &n sedimentation. Eftersom planomradet &ar sa stort kan
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det finnas behov att ta fram ett enklare dagvattenprogram i samband med
planarbetet. Dagvattenprogrammet skulle kunna presentera hur kommunen och
ESEM onskar att fastighetsagare arbetar med dagvatten genom att visa pa ett
antal typlésningar och forklara varfor det ar viktigt att dagvattenhantering och -
rening paborjas sa nara kallan som mojligt.

Sammanfattningsvis rekommenderas diken dimensioneras for avledning av 100-
arsregn. Diken utformas med tvargaende dammen for att skapa fordrojningsytor
for dagvattnet dar behovet av férdréjningsvolym behéver definieras tydligare i ett
senare skede i planprocessen. Det rekommenderas ett stélla krav p& hantering
av dagvatten pa kvartersmark for att paborja dagvattenrening sa nara kallan som
mojligt och pa s& satt tillgodose sa bra rening som mdjligt inom planomradet.
Sannolikt kommer (kompensations)atgarder utanfor planomradet att kravas for
att exploateringen inte ska medféra negativ paverkan pa recipienter, framst i
relation till avledning mot och paverkan pa recipienten Malaren-Vasbyviken.
Nedstroms planomradet kommer &andringar behova goras i befintliga
anlaggningar for att inte 6ka dversvamningsrisken vid kraftig nederbérd.

10.2 Skyfallshantering

Ett antal riskomradden som vid skyfall kan komma péaverkas negativt av
exploateringen har identifierats nedstroms planomradet. | samband med det
fordjupade arbetet kring hojdsattning och planlaggning rekommenderas att en
dynamisk modell éver skyfall och fléden (i diken) tas fram for planomradet. Syftet
med en sadan modellering ar att sakerstalla att planlaggningen, i enlighet med
Boverkets rekommendationer, utfors sa att ny och befintlig bebyggelse inte tar
skada vid oversvamningar orsakade av ett regn med 100 ars aterkomsttid
(Boverket, 2022):

Oversvamningsrisken fran skyfall gar aldrig helt att undvika. Som ett
minimum boér samhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt
planlaggas sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelsen tar
skada vid 6versvamning ar mindre an 1/100. Detta &r alltsd samma
utgdngspunkt som for ny sammanhallen bebyggelse och
samhallsviktig verksamhet. Effekten av ett forandrat klimat under
bebyggelsens forvantade livslangd behover beaktas.

Utdver Boverkets forslag for samhallsplanering finns aven rekommendationer
fran Lansstyrelserna i Stockholms och Véstra Goétalands lan (Lansstyrelsen,
2018) som sager att:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en dversvamning fr&n minst ett 100-arsregn

e Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Framkomligheten till och frAn planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

D& exploateringen sker pa vad som idag ar natur- eller &kermark kommer
skyfallsfloden att paverkas i stor utstrackning. Floden kommer att 6ka genom en
kombination av hardgoérning av en stor areal, vilket bade 6kar avrinningshastighet
och avrunnen volym, och att manga lokala lagpunkter férsvinner. | och med att
exploateringen ger upphov till en komplex ny situation ar det inte mgjligt att
kvantifiera paverkan genom berékningar med konventionella metoder och darfor
kréavs modellering.
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11. Rekommendationer och fortsatt arbete

Dagvattenutredningen har utférts i nara samarbete med Eskilstuna kommun.
Eftersom projektet ar i ett sa tidigt skede har det, under arbetets gang,
identifierats fragestéllningar som kommer att behdva utredas vidare.
Rekommendationer for vidare arbete med dagvattenfragan listas nedan:

o Kompletterande grundvattenmétningar
Samtliga foreslagna anldggningar &r beroende av information om
grundvattennivaer for att kunna placeras, dimensioneras och
projekteras. Sweco rekommenderar att uppratta en borrplan med en god
spridning av grundvattenrér, samt att nivaméatningar utférs I6pande
(minst en gang i manaden) fran och med installation.

o Kompletterande geotekniska undersékningar
Utdver information om grundvattennivder kommer geotekniska
férutsattningar att  vara  vagledande for  projektering  av
dagvattenanlaggningar. Aven har rekommenderar Sweco att en borrplan
upprattas med en god spridning av borrpunkter for jordprover.

e Hojdséttning av mark- och vagytor
For fortsatta analyser géllande placering av dagvattenanlaggningar och
mdojlighet till avledning av skyfallsfloden behdver en grov hojdséttning
utforas. Hojdsattningen kommer visa pa lokaliseringsmajligheter for
dagvattenanlaggningar och vara indata till saval skyfalls- som
flodesmodellering.

e Inventering av lagpunkter/trummor/diken
For att kunna identifiera och férhoppningsvis bevara lagpunkter behéver
dessa identifieras och dokumenteras for att se om de gar att anvanda
som en del av systemlosningen. Utover lagpunkter behover aven
trummor och diken, i synnerhet vid Trafikverkets anlaggning, inventeras
och dokumenteras. Inventeringen géller saval nedstréms som uppstroms
planomradet.

o Kontakt med Trafikverket

Sweco rekommenderar att kommunen och ESEM ser dver behovet av
att kontakta Trafikverket for samordning i ett flertal frAgor inom, i
anslutning till och nedstroms planomradet. Fragor som hantering av
floden och dimensionering av system kring jarnvagen i vaster behover
samordnas, samt huruvida det finns behov av att samordna nedstréms
skyfallsavledning genom befintlig trumma under jarnvag sydost om
planomradet.

e Markavvattningsforetag
Det finns tre aktiva markavvattningsforetag inom eller i anslutning till
planomradet. Utifran befintliga data gér Sweco bedémningen att ett av
dem, Kallstab&ckens torrlaggningsforetag, kommer att paverkas i sa stor
utstrackning att en omprévning kommer att behdvas. Gaéllande
torrlaggningsforetag Oflingeby kan det finnas behov av en ny
Overenskommelse om géllande deltagande och andelstal i
samfalligheten &ndras. For torrlaggningsforetaget Egelsta, Thorlunda,
Folkesta m.fl. &r det osékert om det kommer att ske ndgon paverkan eller
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forandring till folid av exploateringen och darfor gar det inte att
rekommendera nagot i nulaget. Initialt rekommenderar Sweco att initiera
en dialog med medlemmar i markavvattningsféretagen och se &ver
behov att initiera processer mot mark och miljddomstolen.

e Projektering av vagsektionen

Som namnts i utredningen kommer dikesbredderna att variera i
avrinningsomradet. De kommer att vara som storst langst ned och som
minst hogst upp i avrinningsomradet. Dimensionering i relation till
tillrinningsomrade behdver studeras mer i detalj i kommande skeden. |
takt med att omradets forutsattningar bestams kan det vara mojligt att
successivt minska pa dikesbredd och vagsektion men Sweco
rekommenderar att i nulaget utgd frdn de breda sektioner som
presenteras i utredningen.

e Dimensionering av anlaggningar

Projektet ar i ett tidigt skede vilket innebar att det fortfarande ar majligt
att mycket kommer forandras. Dagvattenutredningen har presenterat
forutsattningar utifrdn det underlag som delgetts fran kommunen, men
den slutgiltiga utformningen av saval diken som dammar kommer att bero
pa hur hojdsattningen av omradet ser ut. Skalet till att dimensionering av
anlaggningarna kan komma att behdva uppdateras beror pa att
hojdsattningen med stor sannolikhet kommer att paverka de
delavrinningsomraden som varit dimensionerande i denna utredning.

¢ Kostnadsuppskattning
Det kan vara relevant att géra en kostnadsuppskattning med hansyn till
anlaggandet samt drift och underhall av dagvattenanlaggningarna.

e Behov av flédesmodellering

D& planomradet ar stort, cirka 466 ha, kommer floden som tidigare
motsvarat naturmarksavrinning att oka kraftigt. En utg@ngspunkt for
utredningen har varit att dimensionera anlaggningar for avledning av
100-arsfléden inom planomradet. Eftersom anslutning sker till befintliga
dikessystem, trummor och lagpunkter kommer de sannolikt att vara
kraftigt underdimensionerande. Ett antal punkter har identifierats inom
ramen av utredningen dar vidare understkningar kommer att behdvas.
Ett effektivt satt att se éver paverkan pa nedstroms system &ar att utfora
en flddesmodellering fran planomradet. Modelleringen bor gora avsteg i
ett befintligt scenario for att identifiera kansliga omraden dar befintligt
system behover starkas upp. | samband med modelleringen kommer en
inméatning behdva goéras av dikessektioner och vagtrummor. Som
underlag for flodesmodelleringen behéver en hojdmodell samt
forprojektering av VA- och dagvattenatgarder tas fram.

e Behov av kompensationsatgarder
Eftersom exploateringen oundvikligen kommer att leda till en ©6kad
fororeningsbelastning kommer det med stor sannolikhet att krévas
reningsatgarder utanfor planomradet, alternativt behéver planomradets
omfattning ses 6ver. Aven om fororeningsbelastningen 6kar mot saval
Eskilstunaan som Vasbyviken ar paverkan pa Vasbyviken av storst vikt
da den ekologiska statusen for recipienten ar dalig och ingen ytterligare
forsamring kan tilldtas inom ramen for gallande lagstiftning. P& grund av
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problematiken behéver det utredas om det ar mdjligt att tillskapa
reningsanlaggningar utanfor planomradet, kompensatiosanlaggningar,
och pa sa satt na en total féroreningsbelastning som underskrider den
befintliga. Detta behéver utredas i ett tidigt skede.
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