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INLEDNING

Foreliggande PM Projekteringsunderlag behandlar projekteringsforutsattningar
avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare
och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM Projekteringsunderlag PM/Geoteknik redogor for geotekniska forutsattningar som
underlag till fortsatt dimensionering.

1 OBJEKT

Pa uppdrag Eskilstuna kommun har Tyréns AB utfért en geoteknisk undersékning inom
Gunnarskal i Eskilstuna dar planlaggning for industridndamal samt en ny godsbangard
planeras. Uppdragsanvarig och ansvarig geotekniker for Tyréns AB ar Elin Thorssell.

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen och foreliggande PM Projekteringsunderlag ar
att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena och redogéra underlag for
projektering och dimensionering géllande planerade anldaggningsarbeten.

For den planerade godsbangarden ska utredningen ge underlag till férprojektering. For
resterande omrade ddr ny industrimark planeras ska utredningen ligga till grund foér
planldggning.
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3 UNDERLAG FOR PM PROJEKTERINGSUNDERLAG

Foreliggande PM anknyter till Markteknisk undersékningsrapport (MUR/Geo),
Gunnarskal, Tyréns AB daterad 2020-09-11, vilken redovisar omfattningen och
resultaten av tidigare och nu utférda undersékningar inom aktuellt omrade.

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard for denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 med tillhdrande
nationell bilaga BFS 2013:10 - EKS 9 och SS-EN 1997-2.

Tabell 1 Styrande dokument.

Dokument Datum

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN
1997

TK Geo 13, version 2.0 (om TRVFS) 2016-02-29

AMA Anldaggning 17

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION OCH
(TILLHORANDE) GEOTEKNISKA FRAGETSTALLNINGAR

5.1 PLANERAD KONSTRUKTION/ANLAGGNING

Aktuellt utredningsomrade ar totalt ca 340 hektar. | den sddra delen av
utredningsomradet planeras en ny godsbangard da delar av godsbangarden i centrala
Eskilstuna planeras att flyttas. Omradet for den planerade godsbangarden utgors av ca
12 hektar markyta. Inom resterande areal planeras ny industrimark.
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Godsbangard
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Figur 2 Delytor inom aktuellt utredningsomrdde
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52 GEOTEKNISKA FRAGESTALLNINGAR

Inom det omrade dar godsbangarden planeras ska utredningen ge svar pa
jordlagerfoljd och maktigheter, grundvattenforhallanden, sattningsegenskaper,
stabilitetsforutsattningar och rekommendationer av grundlaggningsmetod foér spar och
anldaggningar. For resterande planomrade dar industrimark planeras ar
fragestallningarna desamma men med lagre detaljeringsgrad.

Eskilstuna
kommun

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1.1 GODSBANGARD

Jorden vid den planerade godsbangarden bestar generellt av lera med ett varierande
djup mellan 2 till 10 meter, se figur 3 nedan. Leran bestar av en torrskorpelera ned till
ett djup om ca 0,5 till 2,0 m och ar darunder 16st lagrad. Leran ar stallvis sulfidhaltig
eller sulfidflackig. Den l6st lagrade leran har en mycket till extremt lag odranerad
skjuvhallfasthet mellan ca 6 - 17 kPa, dar skjuvhallfastheten ar som lagst mellan 1,5 -
3,0 m under markytan.
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Figur 3. Tolkade lermdktigheter inom omradet fér godsbangdrden. Bilden visar totalt
torrskorpelera och lost lagrad lera.
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6.1.2 PLANOMRADE FOR INDUSTRIMARK

Inom planomradet for planerad industrimark bestar jorden ungefar hilften av omradet
av fastmarksomraden, troligtvis av moran enligt jordartskartan fran SGU. Resterande
del bestar av leromraden med varierande djup. Omradet bestar fraimst av fastmark i de
vastra delarna och fraimst av lera i de 6stra delarna.

Leran féorekommer om djup varierande mellan 0,5 - 14 m. Leran besar av en
torrskorpelera ned till ett djup om ca 0,5 till 2,0 m och dr darunder 16st lagra. Stallvis
forekommer torrskorpelera direkt ovan moran.

Den |6st lagrade leran har en mycket till extremt lag odranerad skjuvhallfasthet mellan
ca 9 - 20 kPa. I nérhet till den planerade godsbangarden forekommer sannolikt nagot
lagre skjuvhallfastheter da provtagning vid godsbangarden visade pa skjuvhallfastheter
ned till 6 kPa. | de syddstra delarna har gyttjig lera patraffats.

| den vastra delen av planomradet forekommer ett torvomrade med ett torvdjup mellan
0,5 - 3,0 m i utforda sticksonderingar. De djupaste sticksonderingarna har avslutats
fore stopp vilket innebar att djupare torvlager kan forekomma. Torven underlagras
enligt utférda sticksonderingar av friktionsjord. Stallvis inom planomradet forekommer
berg i dagen.

Se figur 4 nedan for tolkade jordarter och lerdjup. For tolkad ritning i Al- se bilagd
ritning 102G1201.
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Figur 4 Tolkade jordarter med tolkad lermdktighet inom planomradet. Bilden visar totalt lerdjup av bade
torrskorpelera och I6st lagrad lera.
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Figur 5 Fotot visar ett av de befintliga leromradena inom planomédet
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6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom planomradet har 5 grundvattenobservationsror installerats av Tyréns AB under
forsommaren 2020.

Eskilstuna
kommun

Inom omradet fanns enligt underlag fran Eskilstuna kommun ytterligare
grundvattenmatningar i 12 grundvattenrér som installerade under borjan av 90-talet
med fortsatta matningar mellan 1992 och1998. Av dessa 12 ror kunde enbart sex
stycken aterfinnas av Tyréns och var tyvarr bojda eller av annan anledning ur funktion,
se figur 8.

Samtliga ror ansags darutover opalitliga da inmatade matvarden i erhallet underlag var
tvetydigt da det fanns indikationer pa att nivaerna som enligt underlag fran kommunen
var i det gamla hojdsystemet stéllvis anda var i RH2000. Av denna anledning har dessa
grundvattenror inte redovisats pa ritningar. Tolkade grundvattennivaer efter
bearbetning och antaganden redovisas diaremot i figur 9 nedan med rod text.

Generellt visar grundvattenmatningar utfoérda av Tyréns pa en tryckniva varierande
mellan + 12,5 till +16 (RH 2000) med 6kad tryckniva i nordvastlig riktning, se tabell 2
nedan. Tidigare, nagot opalitliga, matningar som utfordes under 90-talet indikerar pa
samma tryckvariation inom omradet. Det ar viktigt att notera att dven markytans nivaer
okar i nordvastlig riktining vilket gor att trycknivaer i samma niva kan motsvara olika
djup under markytan beroende pa rorets lage.

= ¥

Figur 8 Fotona visar tre av de befintliga grundvattenréren som kunde hittas inom planomrddet. Fotona visar
ror 9119, 9201 och 9211.
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Figur 9 Befintliga grundvattenmdtningar inom planomrddet ddr gréna mdtningar redovisar
grundvattenmdtning i Augusti 2020 i grundvattenrér som installerats under 2020 av Tyréns och anses som
mest padlitliga. Nivder redovisas i hdjdsystem RH 2000.
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Tabell 2 Grundvatenmditningar i rér som installerats 2020

Eskilstuna
kommun

Grundvatten- Datum Markniva GVY  (djup | GVY
observationsror (RH 2000) | under (Tryckniva,
markytan) RH 2000)
GV20T101 200611 (funktionskontroll) | +13,7 0,9m +12,8
200813 1,3 m +12,4
GV20T102 200611 (funktionskontroll) | +14,7 1,3 m +13,4
200813 1,6 m +13,1
GV20T103 200611 (funktionskontroll) | +18,1 2,0m +16,1
200813 2,8 m +15,3
GV20T104 200611 (funktionskontroll) | +18,6 1,2 m +17,4
200813 2,6 m +16,0
GV20T02GV 200601 (funktionskontroll) | +18,8 2,3m +16,5
200611 3,3m +15,5
200813 2,9m +15,9

6.2.1 GODSBANGARD

Inom omradet for godsbangarden ar tva grundvattenror installerade. Grundvattnet
ligger pa djup varierande mellan 0,9 och 2,9 m under markytan med okat djup under
markytan mot nordvast. Grundvattnets tryckniva (RH 2000) lutar daremot nedat och
foljer markytans lutning i sydostlig riktning.

7 DIMENSIONERING OCH BERAKNINGAR FOR
GODSBANGARD

7.1  BESKRIVNING AV PLANERAD ANLAGGNING

En ny godsbangard planeras dar framtaget forslag riaknat fran befintlig jarnvag visar
tva ankomst- och avgangsspar, fem riktningsspar samt tre uppstallningsspar.
Ankomst- och avgangssparen ar i framtaget foérslag 906 m, riktningssparens langd ar
mellan 680 - 951 m och uppstéallningssparen ar 400 m vardera.

7= e

% B T e, o Z, it R AR R STt
Figur 10 Foto éver Z angdrden plan . Fotot dr tagetin g riktning.
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Figur 11 Planerad godsbangdrd

7.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

7.2.1 GEOTEKNISK KATEGORI

Planerad anldggning avseende grundldaggning och eventuella stddkonstruktioner
hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.2.2 SAKERHETSKLASS

Planerad anldggning avseende grundldaggning och eventuella stodkonstruktioner
hanfors till sdakerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 3 Partialkoefficient som beaktar sdkerhetsklass.

Partialkoefficient som

Sakerhetsklass beaktar sdakerhetsklass, yq4

SK 1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0
Uppdrag: 303931, Gunnarskal, Folkesta och Ekeby Eskilstuna 2020-09-11
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7.3 UTVARDERING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar och
partialkoefficienter. Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifran harledda varden bedoms ett valt varde X, vilket dr utvarderat fran
sammanstallning av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga matvarden
exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika undersokningsmetoders relevans for
aktuell brottsmekanism.

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda vardet X,
med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar bland
annat tillforlitligheten i undersékningen samt osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell konstruktion.

X = 1" Xvare (1)

n Omrédkningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

X, Det valda vardet

valt
Dimensionerande vardet X, erhalls genom att applicera den geotekniska parametern
yu till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands da ett lagt varde ar
dimensionerande.

Xd=i.Xk (2)

Ekvation (3) nyttjas nar ett hogt varde ar dimensionerande.
Xa=Vu " Xk (3)

Dar y,, ar en fast partialkoefficient.

7.3.1 VALDA VARDEN

For samtliga harledda varden hanvisas till MUR. | figur 12 och 13 nedan samt tabell 4
nedan redovisas valda varden utifran framtagna harledda varden.

Beddmning av valda geotekniska materialparametrar baseras pa utforda filt- och
laboratorieundersokningar. Ostord provtagning har varderats hogst med stéd av utford
sondering.

Jordens tunghet har frimst utvarderats fran utforda laboratorieforsok. | de fall dar
underlag saknas har jordens tunghet utvarderats enligt tabellerade karaktaristiska
varden i tabell 5.2 - 1 i TK Geo 13.

Jordens dranerade materialegenskaper redovisas ej i tabeller nedan och kan enligt IEG
Rapport 6:2008, Rev 1 bestdmmas empiriskt baserat pa den odrdnerade hallfastheten
enligt nedan. Dessa ska beaktas som karaktaristiska varden.

® "=30°
c '=0,1 x ¢,
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 12 Grafen redovisar valt vdrde fér odrinerad skjuvhdllfasthet mot djupet fér godsbangdrden, ddr en

svaghetszon pa djupen 1,5 - 3 m tydligt kan utldsas.
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Figur 13 Grafen redovisar valt virde for odrinerad skjuvhdllfasthet mot marknivan for godsbangdrden (RH

2000)
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Tabell 4 Valda viirden for parametrar i jordmodellen.
Djup under
H % Yvalt (pvalt/Cu;valt Evalt/ML;valt
[mnirkytan Material M/T [kN/m3] | [kPa] [kPa]
0-Tm K | K
17 -+145 Torrskorpelera 4B/3 1,85 30 kPa 5000
1-1,5m
1145 - +14 Lera 1 4B/3 1,8 30- 7 kPa 350
1225 | Lera2 48/3 | 1,65 7 kPa 350
er’]53‘_4;?]m5 Lera 3 4B/3 | 1,7 7-15kPa | 500
H010m | Lera4 48/3 | 1,7 15kPa | 500
>10 m Friktionsjord 2,0 35°
<+6

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17

7.3.2 KARAKTERISTISKA VARDEN

Valt vdrde enligt ovan justeras med faktorn n enligt TK Geo 5.2.4 och avser da i
enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens karakteristiska varde. Ett tabellvarde i
enlighet med TK Geo ar att betrakta som ett karakteristiskt varde pa vilket ingen »-
faktor ska appliceras.

Omrakningsfaktorer har bedomts enligt IEG Tillampningsdokumentet for slanter och
bankar och redovisas i Tabell 5. Undersdkningspunkterna ar beldgna inom ett relevant
omrade fran utfoérda stabilitetsberdkningarna. Utvarderade karaktaristiska varden for

aktuella jordmaterial redovisas i tabell 6 nedan.

Tabell 5 Sammanstdillning omrdkningsfaktorer

Materialegenskap M1,2 N3 Nas.6,7 N9 Ntot
Friktionsvinkel, ¢ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Skjuvhallfasthet, C 1,0 1,0 0,95 1,0 0,95
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Tabell 6 Karakteristiska virden fér parametrar i jordmodellen.

Djup under ; * Yk O/ Cux Ex/My
markytan [m] | Materia M/T* | n/m3) | [kpal [kPal
0-Tm

+17 - 4145 Torrskorpelera 4B/3 | 1,85 28,5 5000
VoM era 48/3 | 1,8 28,5-6,7 | 350
+14,5 - +14 ’ ’ ’

1,5-2,5

+14 - +13 Lera 2 4B/3 | 1,65 6,7 350
2,5-40m

13-411.5 Lera 3 4B/3 | 1,7 6,7-14,3 | 500
4,0-10m

+11,5 - +6 Lera 4 4B/3 | 1,7 14,3 500
>10m Friktionsjord : 2,0 35°

<46 riktionsjor ,

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17

7.3.3 DIMENSIONERANDE VARDEN

Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt tabell 7 nedan
samt enligt TK Geo 5.2.4 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
dimensionerande vdrde. Detta gdller dven tabellviarde i enlighet med TK Geo.
Utvarderade dimensionerande varden for aktuella jordmaterial redovisas i tabell 8
nedan.

Tabell 7 Virde for den fasta partialkoefficienten ym

Jordparameter Symbol Virde pa vy,
Friktionsvinkel* Yo 1,3
Odréanerad 15
skjuvhallfasthet Ye :
Tunghet Yy 1,0
E-modul** E 1,0
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Tabell 8 Dimensionerande virden for parametrar i jordmodellen.

Dju|:l>(under v,
o Nia @y | Material M/T* ][kN/m3 0a/Caa | Ea/Miq
2000)

2]_]7 En+/14,5 Torrskorpelera 4B/3 1,85 19 5000
11’41’;)5_”:]/4 Lera 1 48/3 1,8 19-45 | 350
1322 Lera2 48/3 1,65 | 4,5 350
42-’153_—44;(]){?5/ Lera 3 48/3 1,7 4,5-95 | 500
u :;O_TG/ Lera 4 48/3 1,7 9,5 500
Ziom Friktionsjord - 2,0 28,3"

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17

7.3.4 DIMENSIONERANDE HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Dimensionerande grundvattenniva ar svar att avgora p g a ett fatal matningar i nartid. |
utfoérda berdkningar har uppmatta grundvattennivaer anvants med interpolering mellan
grundvattenroren.

74 GJORDA ANTAGANDEN

Ingen inmatning pa befintlig sparanlaggning har funnits att tillga och inte heller
projekterade hojder for den planerade godsbangarden finns framtagen. Bankhojden
har antagits ligga ca 1,5 - 2,0 m over befintlig markniva med stéd fran tidigare utférda
borrpunkter i befintlig banvall.

7.4.1 LASTER

Dimensionerande lasteffekt berdknas med karaktaristiska viarden som justeras efter
sakerhetsklass enligt féljande ekvation.

GEO|aSt =yd X 1,1 X Gk} + yd X 1,4 X Qk]

Dar:

Ya Partialkoefficient enligt sdakerhetsklass, SK 2 = 0,91

Gyj Permanent last, t.ex. egentyngd fran jordmaterial

Qk; Variabel last, t.ex. trafiklast

Uppdrag: 303931, Gunnarskal, Folkesta och Ekeby Eskilstuna 2020-09-11

Bestdllare: Eskilstuna kommun, KLK, Fastighet och Exploatering

0:\GAV\303931\G\_Text\PM\Gunnarskal\Gunnarskal.docx
19(41)



TYRENS &

Eskilstuna
kommun

Vid dubbelspar ska ett spar belastas med full trafiklast och pa ett spar reduceras lasten
med 25%. Vid tre spar eller fler vilket ar fallet for godsbangarden, antas ett spar
belastas med full trafiklast, ett spar med 25% reducering och for dvriga spar satts
trafiklasten till 0. Lasterna ska placeras pa de platser dar de har mest ogynnsam effekt.
Uppstallningsspar eller motesspar belastas alltid med trafiklast utan dynamiskt
tillskott.

Laster fordelas pa en bredd om 2,5 m. Storleken pa taglaster har antagits till stax/stvm
22,5/6,4 vilket ar standard pa de flesta svenska jarnvagar. Se vald trafiklast i tabell 9
nedan fran TK Geo. Ingen reducering av trafiklasten, vilken far goras vid laga
hastigheter, har utférts da hastigheten ar okand.

Tabell 9 Trafiklaster fo jdrnvig enligt TK Geo 13. Réd markering redovisar vald trafiklast.

Trafiklast kKN/m?
Trafiklast
stax/stvim Dimensionering med
karakteristiska
viirden

22,5/6.4 och 25/6,4 34 ( 26 )

Dimensionering med
partialkoefficienter

22,5/8 och 25/8 44 32
30/10 53 40
30/12 64 48

7.4.2 KRAV PA ANLAGGNINGEN
SATTNINGSKRAV

Storsta tillatna totalsattning i enskild sektion for jarnvagar ar enligt tabell 3.1-3 i TK
Geo 30 cm for hastigheter upp till 100 km/h vilket antas vara fallet inom
godsbangarden, se tabell 10 nedan.

Tabell 10 Tillaten totalsdttning for jdrnvig beroende pa hastighet. Rod markering redovisar aktuellt viirde
fér godsbangdrden med en antagen hdgsta hastighet om 100 km/h.

sth (kmvh) | Tillaten totalséittning, s (cm)
100 Qo)

160 20

200 20

250 20

350 10

Storsta tillatna snedsattning i tvarled ar enligt tabbell 3.1-4 TK Geo 13 1,9 % for
hastigheter upp till 100 km/h, se tabell 11 nedan. Tillaten sattning i tvarled ska
berdknas som lutningen mellan berdaknad sattning i tva punkter beldagna pa émse sidor
om sparet.

Tabell 11 Tillaten snedsdttning for jdrnvig beroende pad hastighet. Rod markering redovisar aktuellt viirde
for godsbangdrden med en antagen hégsta hastighet om 100 km/h.

sth (km/h) | Tullaten snedsittnig 1 enskild sektion (%)

100 1.9 )

160 1.6
200 1.4
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Storsta tillatna sattningsskillnad i langdled ar enligt Figur 3.1-2 i TK Geo 13 30 cm pa
en stracka om 30 meter for hastigheter upp till 80 km/h vilket bedéms vara fallet inom
godsbangarden. Se figur 14 nedan.

Eskilstuna
kommun
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Figur 14 Storsta tillaten sdttningskillnad i ldngdled beroende pd hastighet. R6d markering maximalt tillaten
hastighet for godsbangdrden vid en antagen hastighet om maximalt 80 km/h.

STABILITETSKRAV

For sdakerhetsklass 2 ska erhallen sdakerhetsfaktor som erhalls av stabilitetsprogram
overstiga faktor Fey enligt tabell 12 nedan.

Tabell 12 Minsta erhadlen sécikerhetsfaktor beroende pa sédkerhetklass. Réd markering visar aktuell
sdkerhetsfaktor for utférda berdkningar

Sikerhetsklass Fen

SK'1 0,90

@

SK 3 1,10
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8 STABILITETSBERAKNINGAR FOR GODSBANGARD

Stabilitetsberdkningar ar utforda med hjalp av datorprogrammet SLOPE/W 2018R2 ver.
9.1.1.16749 och redovisade sdkerhetsfaktorer ar berdknade med Morgenstern -
Price “s analysmetod. Inga tredimensionella effekter dr beaktade i berdakningarna.
Stabilitetsberdakningar har utforts i 4 utvalda sektioner langs den planerade
godsbangarden. Se figur 15 nedan for valda sektioner bendamnda A,B, C samt D.
Omraden mellan sektionerna bedéms vara likvardiga nagon av de berdaknade
sektionerna och stabilitetsforutsattningarna kan darfor dversiktligt bedémas utifran
utforda berdakningar.

4-6 24~

X A\ \\\é >
\\\. \\\
N\
\S

Figur 15 Utvalda berdkningssektioner

Berdkningar har utforts enligt kapitel 2.3 och 4.3.1.1 i TK Geo 13 samt IEG:S
tillampningsdokument for slanter och bankar (Rapport 6:2008 rev 1). Resultaten av
stabilitetsberdkningarna redovisas i sin helhet i bilaga 1 - 4. En sammanstallning av
berdkningsresultaten presenteras i tabell 13 nedan. For sakerhetsklass 2 (SK 2) ska
sakerhetsfaktorn overstiga Fey >1,0.

Stabilitetsberdkningar har utférts med odranerad och kombinerad analys.3-
dimensionella effekter har ej beaktats i detta skede.
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Tabell 13 Berdknade scikerhetsfaktorer for odrinerad resp. kombinerad analys i respektive
berdkningssektion. Rédmarkerade scikerhetsfaktorer redovisar ej tillfredsstdlld stabilitet.

Analys Uppskattad Odranerad analys Fey | Kombinerad analys
bankho_]d Fen

Sektion

Bilaga

A 1,7m 1,161 0,620

Bilaga 1

B 1,9m 0,722 0,466

Bilaga 2

C 1,3m 1,103 0,535

Bilaga 3

D 2,0m 1,103 1,262

Bilaga 4

Stabilitetsberdkningar visar pa en bristande stabilitet for tre av fyra
berdakningssektioner vilket innebar att atgarder behdver vidtas for att fa
tillfredstdllande stabilitet inom stora delar av godsbangarden. Berdkningar visar pa att
den kombinerade analysen dr dimensionerande i de sektioner dar stabiliteten ar
bristande. Detta medfor att 3-dimensionsionella effekter inte kan tillgodoraknas i
sektionerna da detta enbart far nyttjas for den odranerade analysen.

9 SATTNINGSBERAKNINGAR FOR GODSBANGARD

9.1 TOTALSATTNINGAR

Overslagsmaissiga sattningsberiakningar har utférts lings den planerade
godsbangarden i samtliga borrpunktslagen dar 16st lagrad lera forekommer.
Provtagning visar pa en normalkonsoliderad |6st lagrad lera, vilket innebar att all
belastning ger konsolideringssattningar. Det finns dannu ingen projekterad bankhojd
varpa sattningsberdkningar i detta skede har utférts for bankhojd 1,0 m samt 2,0 m
ovanfér dagens markyta.

Befintlig jarnvagsbank ar utifran befintliga borrpunkter tolkad till ca 1,5- 2,0 m hog
och sannolikt kommer godsbangardens bank ligga i ungefar samma niva.
Godsbangarden har antagits vara en helt uppfylld yta, d v s ingen jarnvagsbank for
varje enskilt spar.

Sattningar har kontrollerats mot de krav som finns i TK Geo 13 vilka redovisas i rubrik
7.4.2 ovan. Tillaten totalsattning for enskild sektion dar 30 cm for en jarnvagsbank med
hastigheter upp till 80 km/h, vilket antas vara fallet inom godsbangarden.
Krypsattningar har ej beaktats i sattningsberdkningarna.

Vid dimensionering i bruksgranstillstand ar samtliga ingaende partialkoefficienter 1,0
enligt TK Geo 13 och IEG:s tillampningstokument slanter och bankar (Rapport 6:2008
rev 1), vilket innebar att karaktaristiska varden anvands. Enligt TK Geo ska inte
trafiklast beaktas vid sattningsberakningar. Dimensioneringsperiod enligt TK Geo ar 40
ar. Sattningsberadkningar, vilka redovisas i tabell 14 samt figur 16 och 17, har utforts i
34 borrpunkter, med en tidsperiod pa 40 ar och valda varden enligt kapitel 7.3.3 pa
lerans sattningsmodul. M.. | figur 16 och 17 redovisas identifierade riskomraden vid 1
respektive 2 m hdog bank med avseende pa totalsattningar.

Sattningar i torrskorpeleran bedéms bli mycket sma och sattningsstorleken ar darfor
enbart berdaknad i den underliggande |6sare lagrade leran.
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Da ytan for godsbangarden antas bli uppfylld aven mellan sparen till en stor uppfylld
yta kan lastspridningen ses som obefintlig. | de sektioner dar 1 - 2 spar ligger i bredd
har ingen lastspridning berdknats da bankens bredd ar okand, det kan dock antas
finnas en lastspridning i dessa sektioner som kan tillgodoraknas i projekteringsskedet
och kommer sannolikt minska berdknad totalsattningen nagot.

Konsolideringskoefficienten for jorden (c,) har antagits vara konstant med djupet och
ansatts till ett medelvarde 2,7x10°% baserat pa de uppmatta
konsolideringskoefficienterna vid provtagning. Inom tiden 40 ar berdknas sdttningen
vara fullt utvecklad.

Tabell 14 Berdiiknade totalsdittningar i respektive borrpunkt. R6dmarkerad text redovisar ddr
totalsdittningen overskrider det maximalt tillatna 30 cm.

Borrpunkt | Lermaktighet | Kompressionsmodul, | Lastvid 1 | Totalsdttning, Last vid | Totalsattning,
(m) M. m e (cm) 2m e (cm)
bankhéjd bankhdojd
20701 2 | 350 kPa 20 kPa 11 | 40 kPa 23
VAB53 0 20 kPa 0 | 40 kPa 0
20702 1 | 350 kPa 20 kPa 6 | 40 kPa 11
75A124 1 | 350 kPa 20 kPa 6 | 40 kPa 11
VAB50 2,5 | 350 kPa 20 kPa 14 | 40 kPa 29
20703 2,5 | 350 kPa
1,0 | 500 kPa 20 kPa 18 | 40 kPa 37
75A42 2,2 | 350 kPa 20 kPa 13 | 40 kPa 25
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
285H6-6 1,5 | 500 20 41
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
20704 2,3 | 500 kPa 23 47
20T05 1,3 | 350 kPa 20 kPa 7 | 40 kPa 15
20T06 1,8 | 350 kPa 20 kPa 10 | 40 kPa 21
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
20707 3,3 | 500 kPa 27 55
75A175 2 | 350 kPa 20 kPa 11 | 40 kPa 23
20708 2 | 350 kPa 20 kPa 11 | 40 kPa 23
20709 2,3 | 350 kPa 20 kPa 13 | 40 kPa 26
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
20T10 0,7 | 500 kPa 17 34
20711 1 | 350 kPa 20 kPa 6 | 40 kPa 11
75A212 2,7 | 350 kPa 20 kPa 15 | 40 kPa 31
VAB42 0,5 | 350 kPa 20 kPa 3 | 40 kPa 6
20712 2,1 | 350 kPa 20 kPa 12 | 40 kPa 24
75A231 2,4 | 350 kPa 20 kPa 14 | 40 kPa 27
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
110600H 5,1 | 500 kPa 35 69
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
600H9 3,0 | 500 kPa 26 53
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
574H5-7 6,4 | 500 kPa 40 80
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
110500H 4,2 | 500 kPa 31 62
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
110500H9 2,5 | 500 kPa 24 49
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
20713 1,5 | 500 kPa 20 41
350 kPa 20 kPa 40 kPa
75A250 2,6 | 500 kPa 15 30
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
110400H 5,1 | 500 kPa 35 69
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
400H6-5 6,5 | 500 kPa 40 81
2,5 | 350 kPa 20 kPa 40 kPa
75A266 3 | 500 kPa 26 53
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Figur 17 Berdknade totalsdttningar vid en bankhéjd pa 2 m ddr réd markering redovisar de omrdden da
maximalt tillatna totalsdttning éverskrids

9.2 SATTNINGAR | LANGDLED

Enligt TK Geo ar maximalt tillaten sattningsskillnad i langdled 30 cm pa en stracka om
30 m. Utifran berdknade totalsattningar kommer sattningsskillnaden i langdled inte
overskrida 30 cm/ 30 m utifran en antagen bankhdjd om 1 m. Om bankhodjden
daremot uppgar till 2 m motsvarande dagens jarnvagsbank kommer sattningen i
langdled stallvis bli for stor enligt stdllda krav i TK Geo. Sattningsskillnaden i langdled
kommer vara storst i de sddra delarna, se figur 17 ovan.

9.3 TVARFALLSSATTNINGAR

Enligt TK Geo ar storsta tillatna sattning i tvarled 1 %. Sparvidden for normalspar ar
1435 mm och berdkning for sattning i tvarled bor utféras mellan tva punkter om édmse
sidor om sparet enligt TK Geo. | detta fall, da utférda undersokningar ar relativt glesa
kan detta enbart kontrolleras mycket oéversiktligt.

Med en berdkning mellan tva punkter ca 1,5 m ifran varandra ar maximalt tillatna
sdttning i tvdrled ca 1,5 cm. Utférda borrpunkter har i denna utredning avstand pa ca
30 - 40 m. Med en snedsattning pa 1 % motsvarar det mellan utférda borrpunkter en
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snedsdttning pa ca 30 cm med antagandet att lerans maktighet okar relativt linjart. |
figur 18 nedan visas identifierade riskomraden for tvarfallssattningar, dar
totalsdttningen med 1 m bank visar pa en stor variation i tvarled mellan utférda

borrpunkter. Vid en bankhdjd pa 2 m uppgar sattningarna till det dubbla enligt figur
19 nedan med samma identifierade riskomraden.

N
Figur 18 Berdknade totalsdittningar vid 1 m bankhdjd. Rod markering redovisar identifierade riskomraden
for snedsdittning 6ver det maximalt tillatna.
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Figur 19 Berdknade totalsdttningar vid 2 m bankhdjd. Réd markering redovisar identifierade riskomrdaden
for snedsdttning éver det maximalt tillatna.

10 FORSLAG PA FORSTARKNINGSATGARDER FOR
GODSBANGARD

Med avseende pa de sattningar som forvantas kommer det vara nédvandigt med
forstarkningsatgarder, framst i den sddra delen dar lermaktigheterna och i sin tur
sattningsutvecklingen ar som storst. Det rekommenderas att bank/uppfyllnad gors sa
lag som mojligt for att minimera sattningar och dar av forstarkningsatgarder med
avseende pa sattningar. For att dimensionera denna forstarkning erfordras
kompletterande utredningar med tatare borrningar. Forslagsvis utfors bank/uppfylinad
delvis med lattfyllning for att avlasta leran och dar till minska sattningsutvecklingen.

Da stabiliteten visar pa bristande stabilitet for den planerade godsbangarden erfordras
forstarkningsatgarder. Da sdkerheten mot brott i kombinerad analys ar mycket lag och
skjuvhallfastheten i leran stallvis dr extremt lag tenderar lerans hallfasthet vara den
faktor som ar den avgdrande. Aven vid en liten lastpaféring med en delvis lattfylld
bank kvarstar trafiklasten vilket har en stor paverkan pa stabiliteten. Stallvis inom
godsbangarden kan lattfyllning i banken vara tillrackligt for att fa tillfredstallande
stabilitet men med tanke pa den mycket laga sakerhetsfaktorn i utforda
berdkningssektioner kommer sannolikt KC-pelarforstarkning erfordras inom storre
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delar av godsbangarden. KC-pelare installeras i olika monster beroende pa vilket syfte
dessa har. KC-pelare kan nyttjas bade som stabilitetshdjande men ocksa som
forstarkning for att reducera sattningar.

For att verifiera vilken forstarkningsmetod som lampar sig bast for godsbangarden
rekommenderas att ytterligare provtagning utfors i projekteringsskedet for att
framforallt verifiera skjuvhallfastheter i leran och for att avgransa omraden som
erfordrar forstarkning. Forslagsvis utfors kompletterande kolvprovtagning med
efterféljande skjuvforsok for att mojligen hoja skjuvhallfastheten i leran. | bild nedan
redovisas en tidigt tolkad bild 6ver omraden som sannolikt behover
forstarkningsatgard.

4-b Z-4 ~

Figur 20 Omraden ddr stabilitetsatgdrder erfordras inom godsbangarden, omraden visas som réda
rektanglar.
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11 REKOMMENDATIONER FOR GODSBANGARD

Det rekommenderas att banken halls sa lag som mdjligt for att minimera belastningen
pa leran och pa sa satt minimera sattningar och stabilitetspaverkan.

For godsbangarden kommer bade sattningsreducerande och stabilitetshéjande
forstarkningsatgarder erfordras.

KC-pelarforstarkning kommer sannolikt att erfordras inom stora delar av
godsbangarden med avseende pa de stabilitetsforutsattningar som rader men kan
ocksa nyttjas for att reducera sattningar. KC- pelare kan dven installeras i kombination
med en delvis lattfylld bank.

KC-pelare kommer troligtvis behodva installeras genom hela lerlagret ned till
friktionsjord. KC-pelarforstarkningens utbredning och djup behover studeras narmare
efter kompletterande geotekniska undersokningar dar lerans skjuvhallfastheter
verifieras med ytterligare provtagning . Dessutom erfordras inblandningsférsék av
leran for att dimensionera férstarkningen.

12 DIMENSIONERING OCH BERAKNINGAR FOR
PLANOMRADE

12.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass bestams under projekteringsskedet nar
kdnnedom om byggnaders utformning och placering finns.

12.2 MATERIALPARAMETRAR

Grundldaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen
hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan for planomrade.

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstand utfors med nedanstaende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvdarderade ur undersdkningsresultaten med stod av
IEG’s tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- och
laboratorieundersdkningar.

Utifran hdrledda varden beddéms ett valt varde X, vilket ar utvarderat fran
sammanstallning av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga matvarden
exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika undersékningsmetoders relevans for
aktuell brottsmekanism.

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda vardet X,
med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar bland
annat tillforlitligheten i undersdkningen samt osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell konstruktion.

X = 1 Xyait (M

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion.

Xyalt Det valda vardet (bor berdknas eller uppskattas som medelvardet av

harledda varden).
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Dimensionerande vardet X, erhalls genom att applicera den geotekniska parametern
vy till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands da ett lagt varde ar
dimensionerande.

Xq =7 Xy )
Ekvation (3) nyttjas nar ett hogt varde ar dimensionerande.

Xa=vum " Xx (3)
Dar y,, ar en fast partialkoefficient.

12.2.1 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

De utvarderade vardena for den odranerade skjuvhallfastheten for planomradet har
hdamtats fran nu utférda undersékningar inom planomradet.

Vardena fran rutinforsok pa de ostérda proverna ar korrigerade utifran konflytgrans
enligt SGI Information 3. Vardena fran CPT-sonderingarna ar utvarderade i
datorprogrammet Conrad enligt rekommendation i SGI Information 15 och korrigerade
enligt formeln:

qc — o OCR\™*?
TP T %9+ k10 - w, (1,3)

For hdrledda varden hanvisas till MUR. | figur 21 och 22 nedan redovisas valt varde
inom planomradet utifran nu utférda undersdkningar.
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 21 Grafen redovisar valt virde for odrdnerad skjuvhdllfasthet mot djupet inom planomradet.
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Figur 22 Grafen redovisar valt virde for odrdnerad skjuvhallfasthet mot markniva (RH 2000) inom

planomradet
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12.2.2 FORKONSOLIDERINGSSPANNING

Lerans forkonsolideringsspanning mot djupet har utvadrderats fran ostord provtagning i
borrpunkt 20T16, 20T19 samt 20T25 med CRS-forsok utifran CPT-sonderingar. |
borrpunkt 20T16 férekom gyttjig lera vilket dr anledningen till den lagre
kompressionsmodulen i borrpunkten.

Vardena fran CPT-sonderingarna ar utvarderade i datorprogrammet Conrad enligt
rekommendation i SGI Information 15 och korrigerade enligt formeln:

., 4y — Oy
teT i+ kzow,

Utifran effektivspanningsanalys fran CPT-sonderingar tillsammans med utférda CRS-
forsok kan leran generellt betraktas som normalkonsoliderad till svagt
overkonsoliderad med ca 10 - 20 kPa. Stdllvis férekommer omraden med hogre
konsolideringsgrad, vilket géller vid borrpunkt 20T17 och 20T29. | figur 23 nedan
redovisas effektivspanningen fran borrpunkt 20T19,20T22 samt 20T25 som ett
exempel tillsammans med de olika borrpunkternas férkonsolideringsspanning.
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Forkonsolideringstryck, o' (kPa)
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Figur 23 Grafen redovisar férskonsolideringsspdnningen fér samtliga borrpunkter inom planomrddet
tillsammans med effektivspdnningen fran borrpunkt 20T19, 20T22 ovh 20T25 kontra djupet under
markytan. Gréna prickar redovisar borrpunkt 20T16 ddr gyttjig lera patrdffades.

12.2.3 FRIKTIONSVINKEL OCH ELASTICITETSMODUL

Friktionsjordens egenskaper har ej utvarderats i detta skede. Enligt sgu:s jordartskarta
bestar fastmarksomradena av sandig mordan med delar av blockig samt storblockig yta,
vilket ocksa kan ses vid platsbesdk.

Enligt tabell 5.2-2 samt 5.2-3 i TK Geo 13 ligger elasticitetsmodulen fér en sandig
mordn mellan 5-20 MPa och friktionsvinkeln mellan 35 - 42° beroende pa hur fast

lagrad moranen ar.
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12.2.4 SAMMANSTALLNING AV VALDA VARDEN
Tabell 15 Valda virden for parametrar i jordmodellen inom planomradet.
Djup under
H * Yvalt (pvalt/Cu;valt Evalt/ML;valt
mfilrkytan Material M/T [kN/m3] | [kPal [kPal
0-1m Torrskorpelera 4B/3 | 1,85 30 kPa 5000 kPa
+17 - +14,5 ’
1-3,0m
+14.5 - +14 Lera 1 4B/3 1,8 9 kPa kPa | 300 kPa
3,0-8,0
Y4 - 413 Lera 2 4B/3 1,65 12 kPa 350 kPa
8,0-12m
+13-411.5 Lera 3 4B/3 1,7 14 kPa 250 kPa
>10m Friktionsjord 2,0 35° 5 MPa
<+6

| det omrade dar gyttjig lera forekommer ar kompressionsmodulen lagre dn valda
vdarden ovan. Modulen kan utifran utforda CRS-forsok sattas till ett medelvarde av
utférda CRS-forsok i borrpunkt 20T16 vilket ger en kompressionsmodul, M,= 160 kPa.

13 SATTNINGSFORHALLANDEN INOM PLANOMRADE

Sattningsberdkningar inom undersdkningsomradet har utforts dversiktligt for omradet
utifran valda varden ovan.

Berdkningar har utforts enligt Hookes lag.

ox*xh
Ed

S =

Dar S = sattning (m), o = tillskottslasten (kPa), Es= elasticitetsmodulen (kPa), h =
lagertjockleken (m).

| figur 24 nedan redovisas Oversiktligt berdknade sattningar vil en tillskottslast om 20
kPa, vilket motsvarar ca 1 m fyllningsmassor eller en grundvattensankning om 1 m.
Leran har antagits vara genomgaende 6verkonsoliderad med 10 kPa. Leran ar mycket
sattningskanslig med avseende pa de laga kompressionsmodulerna och totalsattningar
inom leromradet varierar generellt mellan 10 - 25 cm med ett par omraden dar storre
sdttningar pa upp emot 40 - 50 cm dr att forvdnta vid angiven lastpaforing.
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Figur 24 Berdknad totalsdittning i cm vid en belastning om 20 kPa inom leromradena.

e
Eskilstuna
kommun
15230 '
7
('
l‘ \
! N e
A4
| ;2025 ¢
b o5e,— =
A | / N\ 2
=" >
17 5% >
r e W
/O~ '\
[10-15 ¢ WA
\ \ SR
A TN /2025
N — \‘{
N\ rt 5 o
$
10-15 10-15
e
= 77520,
\
<1 r?‘\-—_{ \ =
] 2095 S RS
P e VAT
R 1095 <7570 [ L7 27T
} 10-15™ 2 = O
SN f ™ ==y 550
N L ¥
2025\ G -~

Inom omrade dar enbart torrskorpelera pa moran forekommer bedoms marken inte som
sarskilt sattningskanslig och enligt sma férsumbara sattningar forvantas vid belastning.
Inom omradet dar fastmark forekommer bedéms marken som ej sattningskanslig.

Torv ar ett mycket sattningskansligt material och beroende pa férmultningsgrad och
belastning kan kompressionen bli mycket stor. Se figur 25 nedan fran TR Geo 13. Vid
exempelvis en vattenkvot pa 1000 % och en belastning 10 kPa kan en kompression om
10% av torvlagrets maktighet forvantas. Vid 3 meter torv, vilket dr det storsta uppmatta
inom torvomradet i nordvast, skulle det innebdra en kompression om 30 cm. Torv
komprimeras relativt snabbt éver tid och beroende pa vad som planeras att anlaggas
kan ibland torv forbelastas med en dverlast och darefter lamnas kvar under den fardiga

anlaggningen.
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Torv: Samband mellan deformation mot vattenkvot
Giller for lag- och mellanférmultnad torv
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Figur 25 Samband mellan belastning och kompression for lagférmultnad torv eller mellantorv med ollika
vattenkvoter.

14 TOTALSTABILITET FOR PLANOMRADET (SKRED OCH
RAS)

Marken inom omradet dar lera férekommer ar relativt plant med sma nivaskillnader.

De naturliga slanter som forekommer inom planomradet ligger inom
fastmarksomraden och vid forekomst av berg i dagen och utgor saledes ingen risk for
skred med dagens forekommande nivaer.

Det forekommer block inom planomradet. Dessa ligger fraimst utspridda pa plan mark
och beddéms inte utgdra nagon risk.

Omradets totalstabilitet beddms med dagens nivaer som tillfredstallande, vilket
innebar att risk for skred eller ras ej bedoms forekomma inom planomradet.

Det forekommer inga storre vattendrag vilket innebar att det inte forekommer nagra
erosionsrisker inom planomradet.
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15 REKOMMENDATIONER FOR PLANOMRADE

15.1 BYGGBARHET

Jordarna varierar inom planomradet. Byggbarheten anses bast inom
fastmarksomradena dar sattningsrisken ar liten. Daremot kommer byggnation inom
fastmarksomraden innebara bade mycket schakt och/eller fyll med avseende pa de
nivaskillnaderna som forekommer. Inom leromradena ar byggbarheten samre bade for
byggnader och for anlaggning av gator med avseende pa sattningsrisken. Med
avseende pa den laga skjuvhallfastheten i leran rekommenderas att marken halls lag
och efterstrdvas att hallas i dagens nivaer for att inte riskera sattnings - eller
stabilitetsproblem vid stora uppfyllnader. Undersékningar visar tecken pa att vissa
leromraden kan vara mer 6verkonsoliderad. | dessa omraden, efter att forhallandena ar
bekraftade i projekteringsskedet, finns det formodligen stérre mojligheter for héjning
av mark.

Inom torvomradet anses byggbarheten som mycket dalig och torven kommer sannolikt
behova skiftas ur for anldggning inom omradet.

15.2 GRUNDLAGGNING

Inom omraden dar lera forekommer med maktigheter >3 m ska palar férvantas. Vid
mindre lermaktigheter kan grundlaggning utforas pa plintar eller med platta pa mark
pa fast lagrad friktionsjord efter utskiftning av befintlig lera. Inom omrade dar
torrskorpelera pa moran forekommer kan lattare byggnader forutsattas vara majliga
att grundlaggas med platta pa mark. For storre byggnader rekommenderas att
torrskorpeleran skiftas ut och grundlaggning utfors pa fast lagrad friktionsjord.

Inom fastmarksomrade forutsatts grundlaggning vara méjlig att utfora med platta pa
mark. Se bedémda grundlaggningsmetoder i figur 26 nedan.

Det rekommenderas att byggnader planeras pa ett sadant satt att de antingen ligger
inom leromrade eller fastmarksomrade och inte gar 6ver grdanserna, detta for att
undvika komplicerade grundlaggningsarbeten.
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|:| PLATTA PA MARK

|:| PLATTA PA MARK/PLINTAR ELLER UTSKIFTNING
] PALAR

|:| PLINTAR ELLER UTSKIFTNING AV LERA

Figur 26 Bedomda grundliggningsmetoder inom planomrddet

153 SCHAKTARBETEN

Schakt dimensioneras i projekteringsskedet. Sannolikt, med avseende pa den laga
skjuvhallfastheten inom planomradet kommer schakt delvis, beroende pa schaktdjup,
erfordra stodkonstruktion for att vara méjlig att utfora.

154 FYLLNINGSARBETEN

Inom fastmarksomradet kan marknivaer regleras relativt fritt. Likasa inom omrade dar
torrskorpelera pa moran forekommer. Inom 6évriga delar, dar l6sare lagrad lera
forekommer rekommenderas att marken halls lag i narhet till dagens nivaer.

15.5 GRUNDVATTENSANKNING

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstand enligt miljobalken. Marken ar sattningskanslig och en
grundvattensdankning pa 1 m motsvarar en last om ca 10 kPa.
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16 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)
INOM PLANOMRADET

Tata jordlager inom undersékningsomradet gor lokalt omhandertagande av dagvatten
genom infiltration olampligt inom de 6stra delarna dar framst lera forekommer. Ytlig
och spridd infiltration till fastmarksomraden kan eventuellt utféras under forutsattning
att marklutningar skapas bort fran byggnationer. Andra alternativa losningar med
exempelvis fordréjningsmagasin kan tillimpas inom undersékningsomradet dar lera
forekommer. Ett ytligt dagvattenmagasin ex en dagvattendamm kan forlaggas i en
punkt som ar lagre beldagen an kringliggande byggnation. Ett sadant magasin forlaggs
lampligtvis i en punkt dar byggbarheten ar nagot samre och dar lermaktigheterna ar
storre for att undvika kommunikation med grundvattnet.

Inom fastmarksomradet kan omhandertagande av dagvatten sannolikt ske med hjalp
av infiltration.

17 OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

17.1 GODSBANGARD

Infor projektering av godsbangarden erfordras tatare sonderingar och provtagningar i
sparmitt for att verifiera lerdjup och hallfastheter. | samband med detta kan
uppdaterade stabilitets- och sattningberdkningar utféras och forstarkningsatgarder
specificeras och mdjligen begransas.

Det rekommenderas att ett par grundvattenror installeras emellan de nu installerade
grundvattenréren med avseende pa dess tryckvariation. Det rekommenderas att
fortsatta grundvattenmatningar utfors i redan installerade grundvattenror for att fa en
battre forstaelse for omradets geohydrologiska situation.

17.2 PLANOMRADE

Det rekommenderas att fortsatta grundvattenmatningar utfors i installerade
grundvattenror for att fa en battre forstaelse for omradets geohydrologiska situation.

Nar héjdsattning, byggnadslagen och nivaer for lagsta golv finns framtaget
rekommenderas att nya objektspecifika geotekniska undersdkningar utfors.

Det rekommenderas dven att en markradonundersdkning utfors inom planomradet,
framfor allt inom fastmarksomradena, men ocksa ett antal matningar inom
leromradena.
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BILAGA 1 SEKTION A

Factor of Safety
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(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
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[] |Lera2 Undrained (Phi=0) | 165 |45 1 N ~ -
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[ |Lera4 Undrained (Phi=0) | 1,7 95 1 Agodsbangérd.gsz
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] |Makadam | Mohr-Coulomb |20 0 3470 1 2020-09-08 1:400
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BILAGA 2 SEKTION B

Factor of Safety
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BILAGA 2 SEKTION B

Factor of Safety
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BILAGA 3 SEKTION C

Factor of Safety
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