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Sammanfattning

Gunnarskal i Eskilstuna ska utformas som ett attraktivt och klimatsmart
verksamhetsomrade. Det drygt 300 hektar stora omradet ar utpekat som
utredningsomrade for verksamhet i Eskilstunas oversiktsplan.

Narheten till jarnvagen och blivande rangerbangard (en storre godsbangard
dar vagnar kopplas samman till utgdende godstag) ar viktiga anledningar till
valet av lokalisering. Ursprungstanken var en godsbangard vilket kan
komma att andras till en kombiterminal, detta ska ses dver och beslut fattas
i borjan av 2023.

Uppdraget innefattar att utreda majligheten till olika vatgaslésningar i form
av kapacitet for tankning och lagring med fokus pa tunga transporter i
anslutning till godsbangarden. For detta har vatgasens forutsattningar,
sakerhetsaspekter och riktlinjer studerats. Omfattande omvérldsbevakning
och litteraturstudie har legat till grund for denna rapport.

_
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Figur 1. Urklipp fran geotekniska undersékningen gallande delytor inom aktuellt
utbredningsomrade | Gunnarskal.
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1 Inledning och syfte

| slutet av 2019 presenterades den Europeiska grona given vilket ar ett
initiativ av Europeiska kommissionen for att géra EU klimatneutralt till 2050.
Overgéangen till att gora vatgas till en del av var framtida energimix ska
enligt Kommissionens strategi ske i tre faser fram till 2050. Flera lander i
Europa har tagit fram nationella vatgasstrategier och i slutet av ar 2021
stod Sveriges forslag till vatgasstrategi klar. Strategin satter konkreta mal
till bade 2030 och 2045. Flertalet atgarder och initiativ for en positiv
vatgasutveckling har identifierats som behoven av ytterligare styrmedel
samt att etablera en plattform for systematisk dialog mellan foretag,
branschorganisationer och offentliga aktérer (Energimyndigheten, 2021).

| Sverige ar beddmningen att vatgasen i forsta hand kan komma till
anvandning inom processindustrin exempelvis vid tillverkning av fossilfritt
stal. Vidare har tunga transporter som ar svara att elektrifiera identifierats
som ett anvandningsomrade. Ett tredje omrade med stor potential ar
mdjlighet att jamna ut toppar och dalar i elsystemet (Uniper, 2023).
Mojligheterna med vatgas ar manga, syftet med denna rapport ar att
uppratta underlag som kan underlatta framtida beslutsfattanden och
inriktning gallande véatgas i Gunnarskals tilltankta industriomrade.
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2 Metod

Omfattande omvérldsbevakning och litteraturstudie har legat till grund for
denna rapport dar vatgasens forutsattningar, sakerhetsaspekter och
riktlinjer har studerats. Detta da det i dagslaget inte finns nagra tydligt
etablerade riktlinjer vid uppférande av vatgasanlaggningar. Erfarenheter
fran anvandning av traditionella energigaser som gasol och metan gar inte
att tillampa rakt av da vatgas har andra egenskaper och medfor andra
risker. Forskning och utvecklingsarbeten pagar inom vatgasomradet och pa
sikt kommer tydligare riktlinjer upprattas. Denna redogérelse bor darmed
ses som en sammanvagd bedémning utifran olika kallor och dess innehall
bor beaktas med viss aktsamhet.

2.1 Avgransningar

Denna rapport har avgrénsats till att i grova drag utreda mojligheter,
riktlinjer och sékerhetsaspekter gallande lagring och tankning av vatgas.
Litteraturstudier har aven utforts med fokus pa tunga transporter i
anslutning till godsbangarden inom det tilltankta industriomradet i
Gunnarskal. Ekonomiska aspekter har inte beaktats i utredningen.
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3 Regelverk

Vatgas ar en brandfarlig gas som omfattas av lagen om brandfarliga och
explosiva varor (LBE). Lagen, dess forordning och féreskrifter innebar att
det finns krav pa exempelvis aktsamhet, kompetens och vissa byggnads-,
anlaggnings- och anordningskrav. Det finns aven en sarskild foreskrift for
brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler med krav pa tathet, material
samt krav pa rorledningar, l6sa behallare och cisterner (MSB, 2022).

Seveso-lagen foreskriver ytterligare krav beroende pa mangden vatgas
som hanteras dar det finns tva kravnivaer - en lagre och en hogre. Den
lagre kravnivan innebar att verksamheten ska anmalas till lansstyrelsen och
att ett handlingsprogram ska finnas. Den hogre kravnivan innebar att
tillstdnd kravs och att en sakerhetsrapport ska tas fram. Aven Miljobalken
foreskriver om tillstand- och anmalningsplikt for hantering och tillverkning
av vissa gaser, medan plan- och bygglagen uppstéaller krav pa exempelvis
bygglov och detaljplan for vissa anlaggningar. Lagen om transport av farligt
gods innefattar regler som syftar till att forebygga, hindra och begrénsa att
transporter av farligt gods orsakar skador (Setterwalls, 2021).

3.1 Tillstand fran kommunen

For hantering 6ver vissa gransvolymer kravs att ett tillstand for brandfarlig
vara soks och beviljas av kommunen. Kommunen ar tillstdnds- och
tillsynsmyndighet enligt LBE. Vid tillstandsprocessen stélls bland annat krav
pa att verksamhetsutévaren kartlagger, redogor och bemoter riskerna for
olyckor och skador pa liv, halsa, miljo eller egendom som kan uppkomma
genom brand eller explosion orsakad av brandfarliga varor. Utredningen
om risker for hantering av brandfarlig gas bor beakta foljande:

o Risk for gaslackage och tandkallor i narheten

e Risk for hogt eller lagt tryck

¢ Risk relaterad till ménskligt handhavande

e Material hos anordningar med brandfarlig gas

e Verksamheter, byggnader och andra objekt i hanteringens narhet
e Olycksfoérebyggande och skadebegransande atgarder

e Hur en saker hantering uppréatthalls éver tid

For anlaggningstyper dér det finns etablerade branschanvisningar eller
normer bor utredningen vidare utgoras av en beskrivning av anlaggningen,
risker och atgarder enligt punktlistan. For delar av anlaggningen som inte
omfattas av eller som inte till fullo foljer anvisningen eller normerna behdvs
kompletterande utredningar (MSB, 2022).
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4 Vatgasens potential

Vatgas har flertalet olika anvandningsomraden och kan nyttjas for att
transportera, lagra eller producera energi. Vatgasens formaga att lagra
energi ger den en speciell roll i framtidens energisystem. Vatgaslager kan
pa sikt bidra till flexibilitet och effektbalansering i elsystemet. Vidare i
rapporten gar att lasa om vatgasens majligheter utifrdn de avgransningar
som gjorts gallande Gunnarskals tilltankta industriomrade.

4.1 Tillverkning

Vatgasens paverkan pa energisystemet och klimatet beror pa hur den
produceras. Vatgas kan produceras fran vaterika ravaror sasom kol,
naturgas, biomassa och vatten. | dagslaget tillverkas vatgas framst genom
angreformering av naturgas, en process som slapper ut stora mangder
koldioxid. Ett mer hallbart alternativ ar att producera vatgas genom
elektrolys. | elektrolysprocessen spjalkas vatten till vat- och syrgas med
hjalp av el. Genom att tillampa férnybar el i denna process betraktas
vatgasen som gron (RISE, 2022). Genom att uppféra exempelvis solceller i
naromradet av Gunnarskal eller inom det tilltankta industriomradet skulle
det vara mojligt att producera gron vatgas pa plats.

Vid tillverkning av vatgas beaktas elektrolystrkapaciteten vilket &r den
eleffekt som kréavs for att producera en viss mang vatgas under en viss tid.
For att kunna rakna pa vilken eleffekt som kravs for att framstélla vatgas
kan foljande rakneexempel nyttjas: 1 GW (el) ger 164 000 ton vatgas under
en driftstid pa 8 400 h med 65 % elektrolysorverkningsgrad
(Energimyndigheten, 2021).

Syrgas
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Férnybar el
Via en elektrolysér spjalkas
vatten till vate och syre

Figur 2. lllustration av tillverkning av gron vatgas (Vatgas Sverige, 2023).
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4.2 Lagring och distribution

Att lagra vatgas under en langre tid ar en efterfrdgan som vaxer i takt med
utbyggnaden av fornybara energikallor. Nar solen skiner och vinden blaser
kan el som anvands for att producera vétgas lagras. Nar energin sedan
behdvs igen kan den exempelvis omvandlas till el via en branslecell for att
driva ett fordon eller ledas ut pa elnatet. Vatgas kan lagras i trycksatta kérl,
underjordiska utrymmen men aven i vatskeform, alternativa
lagringsmojligheter listas nedan:

e Gasflaskor - Vid lagring i gasflaskor komprimeras vatgasen vilket
gor att gasflaskorna kan rymma upp till tusentals kubikmeter.

e Kyltankar - | kyltankar lagras vatgas i flytande form dar den kyls
ned vilket gor processen valdigt energikravande. Detta resulterar i
att denna lagringstyp I6nar sig forst vid relativt langa transporter.

o Metallhydrider - Vid lagring i metallhydrider binds vatgasen kemiskt
till metaller. Metoden ger ett relativt hogt energiinnehall, dock ar
metallhybriderna tunga vilket goér dem olampliga for
transportapplikationer.

Vatgas distribueras framst via last- eller tankbil till anvandaren. For att lagra
och transportera vatgasen maste den pressas ihop under hogt tryck vilket
innebar att en del av energin gar till spillo. Beroende pa avstandet kan
vatgasen aven transporteras via rorledningar. | Sverige nyttjas denna typ
av distribution framst inom industriomraden. Alternativt kan en elektrolysor
placeras i ndrheten av tankstationen for produktion av vatgas via el och
vatten (Vatgas Sverige, 2023).

Metallhydrider

Gasflaskor &:ﬁj

M Kyltankar
’J_-" P
‘ ‘ (6F )
Lagring av vatgas \]_I:
Distrubution av vatgas
Ror laa—ab

Tank och lastbilar

Figur 3. lllustration lagring och distribution av vatgas (Vatgas Sverige, 2023).
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4.3 Tankstation

Vatgastankstationer for tankning av vatgas kan ske pa flera satt antingen
genom trycksatt vatgas, med flytande vate eller med kryogen komprimerad
gas. For transport med lastbil och tillfallig lagring ovan mark finns idag fyra
olika typer av cylindriska vatgastankar (Energiforsk, 2018) enligt redovisade
alternativ nedan:

o Typ I: Metallisk tank, anvands for lagring upp till ca 200 bar oftast
for stationar lagring.

e Typ II: Tjock metallisk tank insvept med fiberkomposit typ kolfiber.

o Typ lll: Metallisk tank lindad med tjocka lager av kolfiber, anvéands
for lagring upp till ca 350 bar. | praktiken anvands aluminium som
lindas med kolfiber.

e Typ lll: Tankar ar billigare an Typ IV eftersom aluminium kan ersétta
stora delar av den dyra kolfibern.

e Typ IV: En polymertank helt lindad med kolfiber, dessa tankar
anvands for lagring éver 350 bar. Typ IV tankarna &r de som i regel
anvands for personbilar for 700 bars lagring.

For tankning av tunga fordon kravs att tillférseln av vatgas sker under hogt
tryck vilket staller krav pa tankens utformning, idag férekommer framst
tankar av typ Il eller typ IV. For stora lastbilar behéver gasen forvaras
under hogt tryck cirka 700 bar. For att kunna trycka in gas i en séddan
fordonstank maste trycket vara hogre, kring 900 bar. | de fall d& gasen
framstalls vid tankstationen eller fors dit genom en rérledning maste
tankstationen darmed forses med en kompressor som hgjer trycket (IVA,
2022). Markyta som den tilltankta tankstation kan tankas ta i ansprak
varierar efter lagringstyp samt dess kapacitet da olika sakerhetsavstand
implementeras sett till mangd gas och omkringliggande verksamheter.

4.3.1 Vatgastankstationer for tung trafik i Sverige

| Sverige finns for narvarande ett halvt dussin sma tankstallen for vatgas
och ytterligare nagra planeras. Investeringsbolaget Qarlbo ska, med
ekonomiskt stod fran Klimatklivet, bygga 24 vatgastankstationer i Sverige.
Tankstationerna ska i forsta hand erbjuda gron vatgas till tunga fordon. |
forsta etappen ska nio mindre anlaggningar med lag dygnskapacitet
byggas till 2024. Vatgasproduktionen avses komma att ske pa plats genom
elektrolys (IVA, 2022).
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4.4 Drivmedel

En branslecell & en enhet som anvander vatgas for att producera el. Den
bestar av enskilda celler som kopplas samman och bildar sa kallade
stackar. Nar vatgas och syre fran Iuften tillférs stacken av bransleceller
skapas en spanning som anvands for att driva fordonet
(Maskinentreprendren, 2022). For drift av tunga fordon har véatgas i
bransleceller battre forutsattningar att konkurrera med andra
elektrifieringsalternativ. Detta da alternativa I6sningar som batterier med
likvardig kapacitet bade blir for tunga och fér dyra. Energy Transitions
Commission bedémer att anvandning av vatgas i latta fordon kommer att bli
"minimal”’, medan cirka 20 % av de tunga vagfordonen kan bli aktuella for
vatgasdrift. Identifierade omraden uttver lastbilar i langvaga trafik som kan
tankas nyttja bransleceller och vatgas &ar specialfordon med sarskilda
energibehov exempelvis transport av frysta livsmedel eller timmerbilar.
Vissa tunga arbetsmaskiner kan ocksa komma att drivas av bransleceller
liksom tag pa oelektrifierade banor och mindre fartyg (IVA, 2022).

4.4.1 E-metanol

Det gar aven att implementera vatgas som ett mer traditionellt bransle som
e-metanol. Drivmedlet e-metanol tillverkas av vatgas och koldioxid i en
reaktor. Koldioxiden hamtas exempelvis via avskiljning fran industriella
biogena forbranningsanlaggningar (Energiforetagen, 2022). For att sarskilja
slutprodukten fran traditionellt framstalld metanol kallas den for e-metanol,
dar "e” stéar for elektriciteten som anvands for tillverkningen. Branslet e-
metanol ar en vatska i rumstemperatur, till skillnad fran ren vétgas, vilket
gOr att hanteringen enklare. Véatskan ar aven vattenldslig vilket innebar att
lackage snabbt spads ut och snabbt bryts ner i naturliga processer. Det
laga energiinnehallet kraver dock stora tankar, vilket gor att metanol framst

ar intressant for fartyg och lastbilstransporter (Wallenius sol, 2020).

RENEWABLE ELECTROLYZER
ELECTRICITY (produce Hydrogen)

CH.OH
(e-methanol)

REACTOR

{produce e-methanol)

WASTE CO;

Figur 4. lllustration tillverkning av e-metanol (Wallenius sol, 2020).

Uppdrag: 331281 Utredning vatgas Gunnarskal 2023-03-03
Bestallare: Eskilstuna Energi & Miljo Slutrapport

PM
11(17)



TYRENS (@) st

4.5 Pagaende vatgasprojekt inom industri- och
transportsektorn

Det finns idag flertalet vatgasrelaterade industri- och transportprojekt i
Sverige, dar produktion och anvandning av vatgas pagar eller planeras bli
en central del. Flera initiativ och samarbeten gar att ta del av nedan
(Fossilfritt Sverige, 2021).

Ovako forbereder nasta demonstrationssteg for staluppvarmning
med hjalp av fossilfri vatgas.

Bade Scania och Volvo AB investerar i utveckling av vatgasdrivna
lastbilar.

Perstorps satsning "Project Air”, dar de tilsammans med Fortum
och Uniper utvecklar en unik process for hallbar metanoltillverkning
genom att kombinera CCU (Carbon Capture and Utilization) och
férgasning.

Preem och Stl planerar 6kad biodrivmedelsproduktion med hjalp av
fossilfri vatgas.

St1, Liquid Wind och Jamtkraft forbereder sig for olika satsningar
inom elektrobranslen.

Nouryon har planer pa att ersatta den fossila vatgasen med fossilfri
vatgas for sin vateperoxidproduktion.
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5 Sakerhet och risker

Vidare i rapporten redovisas riktlinjer for sakerhetsavstand samt risker som
identifierats och som skulle kunna innebéra skada eller ohélsa for
manniskor, miljo eller omkringliggande verksamheter.

5.1.1 Sakerhetsavstand

Energigas Sverige har indikerat att riktlinjer ska upprattas gallande
tankstationer for véatgas likt existerande riktlinjer for metangas benamnd
TSA 2020. Idag finns daremot inga riktlinjer tillgéngliga vilket gor att en
tilampning av TSA 2020 och resonemang kring potentiella konsekvenser
och osakerheter bor utforas for att erhalla en sammanvagd bedémning. Nar
riktlinjer sedan finns framtagna for vatgastankstationer ska dessa efterlevas
med hansyn till utformning och sékerhetsavstand. Nedan redovisas riktlinjer
gallande sékerhetsavstand enligt TSA 2020 (Onnervall, 2021).

Anlaggnings-
del

(meter) (meter) (meter) (meter) (meter)

Gaslager
>4 000 liter 122 25¢ 100% gF® 6°¢
< 200 000 liter

Gaslager
>1 000 liter ik 12¢ 100® 8¢ 6®
< 4 000 liter

Gaslager ) ) )
> 60 liter af 121 100° 8 &'
< 1 000 liter

Fordonsgas-

2 eg a — -
dispenser 6 12 100

Figur 5. Skyddsavstand enligt TSA 2020 (Onnervall, 2021).

5.1.2 Brand och explosionsrisk

Vatgas ar en lattantandlig gas och det lattaste elementet i universum vilket
gor att gasen snabbt forsvinner upp i atmosfaren. Tidsspannet da vatgasen
skulle kunna anténdas ar darmed valdigt kort. Som trycksatt gas behdver
daremot vétgas hanteras efter tydliga riktlinjer. Som exempel kan ndmnas
att vatgas ar mer reaktivt an de flesta andra brannbara gaser vilket kan
innebéra storre explosionstryck och i vissa fall detonation. Som drivmedel
betraktas vatgas som sakrare an konventionella drivmedel da
fossilbaserade branslen tenderar att spridas i vatskeform, nar de brinner
skapas het aska och stralningshetta. Skulle vatgas antandas skapas ingen
het aska och valdigt lite stralningshetta (Vatgas Sverige, 2023).
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Risk for brand kan uppkomma fran bilar i tankkd eller genom att
intilliggande dispenser fattar eld. Eventuellt vatgaslager i narheten av
tankstationen bor darmed placeras med lampliga avstand fran potentiella
bilbrander. Markférlagda ledningarna mellan eventuellt vatgaslager och
tankstation minimerar riskerna ytterligare (Onnervall, 2021).

D& det inom omradet finns en hogspanningsledning bor aven riktlinjer
géallande minsta horisontella avstand till ett riskomrade med brandfarlig vara
beaktas. Regler for avstand mellan hogspanningsledning och omrade med
explosionsrisk gar att utlasa i ELSAK-FS 2022:1 enligt tabell 1 nedan.

Konstruktions- | Avstand till ett riskomride med | Avstand till ett
spinning kV brandfarlig vara med hiinsyn till | forrid med
risken fir kapacitiv koppling explosiv vara
12,0-72,5 15 50
82,5 30 50
145 - 170 30 100
245 45 100
420 60 100

Med konstruktionsspiinning avses hdgsta driftspénning fér anliggning och
utrustning.

Figur 6. Minsta horisontella avstand i meter fran spanningssatta ledare till ett
omrade med explosionsrisk (Elsakerhetsverket, 2022).
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6 Slutsats

Utifran de aspekter presenterade i rapporten finns betydande fordelar med
produktion och lagring av vatgas da anvandningsomradena ar manga.
Forutom att jamna ut den férnybara energin och géra den mer tillforlitlig
genom exempelvis lagring ar vatgas mycket anvandbar i transportsektorn
inom kategorin tung trafik. En sektor som historiskt varit svar att komma at
nar det kommer till att minska koldioxidutslappen. En forutsattning for att
komma at en reducerad klimatpaverkan ar daremot att vatgasen framstalls
gront men hjélp av elektrolys och férnybara energikallor.

Samtidigt som vatgasen har manga fordelar bor aven dessa nackdelar
beaktas. Vatgas ar en utmanande gas sakerhetsmassigt dar flertalet
riktlinjer och séakerhetsatgarder bor utvarderas. Sett till att dagens
riskanalyser gallande vatgasanlaggningar ser valdigt olika ut finns det en
viss problematik i vilka skyddsatgarder som kravs. Nagot som medfor en
lang och oséker tillstandsprocess for byggherren. Forhoppningen ar att
riktlinjerna pa sikt kommer att fortydligas vilket kommer att underlatta
etableringen av vatgasanlaggningar.
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