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Sammanfattning

Dagvattenutredningen ar oOvergripande i ett tidigt skede, det finns ej detaljplan eller
vagstruktur. Omradet bestar till storsta delen av jordbruksmark och skogsmark, viss gles
bebyggelse finns. Platser som naturligt lampar sig for dagvattenhantering har identifierats
samt omraden ej lampliga for bebyggelse. Berdkningar av dagvattenfléden och fororeningar
har gjorts for tre scenarier (65%, 75% och 85% andel hardgjord yta) jamfort med befintlig
markanvandning. Vid 6kad hardgjord yta 6kar mangd dagvatten och flédestiden blir kortare
vilket kraver fordrojning och rening av framtida dagvatten.

| utredningsomradet finns tydliga naturliga rinnvagar och lagpunkter som lampar sig for
dagvattenhantering. Dessa omraden ar ej heller lampade for framtida byggnation. Naturliga
rinnvagar, diken och lagpunkter har ritats in med skyddszoner dar det dven finns plats for
eventuella VA-ledningar inom detta omrade. Det finns en stor samhallsekonomisk vinning i att
nyttja naturliga lagpunkter och rinnvagar.

Utredningsomradet paverkas av stigande vattennivaer med tid, i Malaren och detta behéver
beaktas vid framtida exploatering. Vid exploatering forsvinner manga naturliga
Oversvamningsytor och mer hardgjord yta o6kar volym och hastighet pa avrinningen av
dagvatten. Vid skyfall kan vagar anldggas sa att de leder vatten till omraden dar risk for skador
pa infrastruktur och egendom minskas.

Oppna odmma ytor som parkeringsplatser, grasytor och liknande kan utformas s& att de vid
skyfall kan agera som vattenmagasin. Utredningsomradet ar uppdelat i tva huvudavrinnings-
omraden, norra delen rinner till Vasbyviken och den sédra till Eskilstunaan. Ingen av dessa
recipienter uppnar god kemisk eller ekologisk status vilket innebér att det kommer kravas bade
fordrojning och rening av dagvatten. Inom utredningsomradet finns det fornldamningar och
naturskyddsomraden som det behdver tas hansyn till vid exploatering.
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1

Inledning

Eskilstuna kommun har beslutat att genomfdra en forstudie infér planering och utveckling av
ett nytt verksamhetsomrade i Gunnarskal, se Figur 1. Efterfragan pa verksamhetsmark i
regionen beddms vara hog under overskadlig tid framover och utvecklingsarbetet bedrivs
utifran Eskilstunas vision och malbild for 2030 om att vara en miljosmart stad for en hallbar
utveckling. Inom kommunens OP dr omradet vid Gunnarskl utpekat som ”“utredningsomrade
for verksamheter”. Ett utredningsomrade innefattar ett omrade déar det finns potential och
darmed en vilja till utveckling. Det utpekade omradet ar drygt 300 hektar och ar beldget mellan
Folkesta och Gréndal, norr om E20 och 6ster om Svealandsbanan (norrgaende mot Kvicksund),
se Figur 2. Omradets placering har ett strategiskt lage for att utveckla kommunens arbete med
hallbara transporter. Néarheten till jarnvdgen och blivande rangerbangard (en storre
godsbangard dar vagnar kopplas samman till utgdende godstag) ar viktiga forutsattning for
utveckling mot verksamhetsmark. Omradet har dven direkt anslutning till E20 och i dess nara
omgivning finns diverse verksamheter sa som Folkesta handel, Volvo och Grondals
Motorstadion.

Idag utgors omradet i Gunnarskal till stor del av jordbruksmark, vilket Eskilstuna kommun
kopte upp pd 70-talet. Marken har sedan dess arrenderats ut for jordbruksverksamhet.
Omradet utgors ocksa av naturmark i form av skog och bryn. Inom omradet finns ocksa enstaka
privata fastigheter med verksamhet och boende.

For utveckling av verksamheter inom omradet kommer viss andel jordbruksmark att behdva
tas i ansprak. Jordbruksmark anses vara en viktig markresurs for att mota framtida klimat- och
livsmedelsbehov, med fokus pa inhemsk produktion och kan inte aterskapas om markytan
exploateras. Aven rekreativa varden, inverkan pa landskapsbild, grona viarden och kulturmiljon
kommer paverkas vid en utveckling mot verksamhetsmark. Kommunen goér bedémningen att
verksamhetsomradet ska betraktas som vasentligt samhallsintresse utifran lokalsamhallets
utveckling och behov baserat pa mojligheten till fler i jobb och hallbara transporter. Inom
naturmarken aterfinns diverse fornlamningar samt gront samband och naturvarden, som ar
utpekat i kommunens grénplan.



Avgrinsning - FOP Gunnarskal

B Utredningsomrade (OP). Inom utredningen ingdr ocksd att
hantera de in/utgdende fldden/avrinningsvigar mm. som paverkar
omradet i stort.

Figur 1 Utredningsomrdde fér Gunnarskdl
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att gora en nuldgesanalys av utredningsomradet och ska
anvandas som underlag for fortsatt planering av vag och bebyggelsestruktur. Utredningen ska
ge en oversiktlig bild av de befintliga forutsattningarna for féljande omraden:

e Recipienter
o Status
o MKN
e Markforutsattningar
o Geologiska forutsattningar
o Grundvattenforhallanden
o Nuvarande/historisk markanvandning
e Avrinningsomraden och avvattningsvagar
o Marknivaer
o Naturliga avrinningsvagar och vattendelare
o Utstromningsomraden
e Oversvimningsrisker
o Kénda problem
o Lagpunkter och instdngda omraden

Utredningen kommer dven innehalla tre scenarier med andel hardgjord yta i procent efter
exploatering tillsammans med rekommendationer for lampliga platser for dagvattenhantering
och platser ej lampade for byggnation.



2 FoOrutsattningar
2.1 Lagstiftning gdllande vattenférekomster och dagvatten

Dagvattenhanteringen berdrs av flera olika lagar och regelverk.
Plan- och bygglagen, PBL (2010:900), reglerar planlaggningen av mark, vatten och byggande.

Lagen om allmdnna vattentjanster (LAV, 2006:412) reglerar kommunens ansvar géillande
vattenforsérjning och avloppshantering.

Miljobalken reglerar verksamhetsutévares skyldigheter att avleda och rena dagvattnet sa att
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon inte uppkommer.

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) syftar till ett hallbart utnyttjande av
vattenresurser. Malet ar att alla vattenforekomster ska ha uppnatt minst god status och att
vattenforekomsters status inte far forsamras. Statusen som ska uppfyllas anges av
miljokvalitetsnormer (MKN).

Andra lagar och regler som har relevans i vissa delar av dagvattenfragan ar till exempel
Fastighetsbildningslagen, Anlaggningslagen, Boverkets byggregler, Vaglagen, Jordabalken, Lag
med sdrskilda bestammelser om vattenverksamhet samt Ledningsrattslagen.

2.2 Underlag och kallor

Bestéllaren bistod med foljande underlag:

e Tillgang till Eskilstuna kommuns karta med lista pa antal lager dar.

e Avgransning for utredningsomrade

e Ortofoto

e Forslag till atgarder for rening av VA-huvudmannens dagvatten

e Dagvattenplan for Eskilstuna kommun

e Policy for dagvattenhantering for Eskilstuna kommun

e MUR (Markteknisk undersdkningsrapport)/Geoteknik. Gunnarskal, Eskilstuna.
(Tyréns, 2020)

e PM projekteringsunderlag/Geoteknik. Gunnarskal, Eskilstuna, (Tyréns, 2020)

e Underlag pa vatmarker i Eskilstuna. WSP 2012

e Primarkarta (Grundkarta i dwg-format)

Ovriga referenser som anvints:

e SGU (Sverige geologiska undersoékning) https://www.sgu.se/

e VISS (Vatteninformationssystem Sverige) https://viss.lansstyrelsen.se/

e MSB (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) Vagledning for skyfallskartering
https://www.msb.se/

e REMISS Lagsta grundlaggningsniva for bebyggelse vid Malaren (2). PDF en av
Lansstyrelsens dokument.
e Publikation P86 Svenskt Vatten


https://www.sgu.se/
https://viss.lansstyrelsen.se/
https://www.msb.se/

2.3 Nuvarande och historisk markanvandning

Utredningsomradet ligger mellan tva riksintressen for kulturmiljovarden, Torshéalla och Tumbo
(Eskilstuna Stadsmuseum, 2022) och &r rikt pa fornlamningar, se Figur 5. | kyrkliga dokument
fran 1200-talet namns flera gardar runt om och i utredningsomradet och stora delar av dagens
jordbrukslandskap kan tydas i kartor fran 1600-talet.

Bebyggelsen i omradet bestar till stor del av dldre gardar och av senare avstyckade fastigheter
i ndrhet av gardarna. Gardarna ar framst beldgna pa och kring de skogbevuxna moranhdjderna
eller i utkanten av jordbruksmarken. | omradet finns dven nagra aldre torp beldgna i
skogsomradena. Dagens jordbruksmark ar storskaligt och rationaliserat och odlingsmarken
anvands framst for akerbruk och betesdjur.

Eskilstuna kommun képte upp en stor del av jordbruksmarken pa 70-talet. Marken har sedan
dess arrenderats ut for jordbruksverksamhet. Inom omradet finns dock enstaka privata
fastigheter med verksamhet och boende.

Inom utredningsomradet finns flera nyckelbiotoper, dvs. omrade som har mycket stor
betydelse for skogens flora och fauna och dar rodlistade arter kan finnas eller férvantas finnas
(Naturvardsverket, 2022). De flesta nyckelbiotoper finns runt och norr om garden Gunnarskal,
se Figur 3.

[ Nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen)
Objekt med naturvarde

Figur 3 Nyckelbiotoper inom utredningsomrddet.



2.4 Geologi och topografi
Utredningsomradet &r lattare kuperat i norr och flackare i soder. | norr ligger héjderna mellan
+16 och +42 och i séder mellan +13 och +16 (RH 2000). Detta ger relativt tydliga naturliga
rinnvagar framfor allt i norra delen, se Figur 4.
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Figur 4 Topogrﬁfisk karta av SCALGO Live éver utredningsomrddet som visa markhéjder och
flédesvdgar for dagvatten.

Jordarterna inom utredningsomradet utgors enligt Sveriges Geologiska Undersoékning framst
av moran i de hogt beldagna delar, ofta med inslag av stora block, samt glacial- eller postglacial
lera i de lagre beldagna delar, se Figur 5. Dessutom finns tvd omradden med torv inom
utredningsomradet.

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se



Glacial Lera
Lig groeaslipplighet

r 7 . ‘ e A ) - —
< SN Y« \ % \?/’ /»—i ) /\’ ’ (5] L - Teckenférklaring
\ ; .

Postglacial Lera
Lig graemslipplighet

Sandig Morin
MedeBig hoy yenamelippliher
Postglacial sand

Hig zenomiippighe

Svallsediment grus
Mox pomeunlapplighet

Kirrtory

- By . \
\ L./ ~ - \
—_— N //7 / [ — —~ o\. % \1
Figur 5 jordartskarta samt information om fornlémningar (SGU, 2022).

Pa de lagre beldgna delar som ofta anvands som dker- och betesmark kan en del moranryggar
forekomma. Lerlagrets tjocklek varierar mellan 0,5 och 14 meter och de lager med storst
maktighet hittas i den syddstra delen av utredningsomradet enligt det geotekniska underlag
som finns for Gunnarskal. P& utredningsomradets vastra och ostra del forekommer dven en
del berg i dagen. | omradets vastra och ostra del patraffas dven tva omraden med torv.
Torvdjupet i det vastra omradet undersoktes av Tyréns (2020) och uppskattas vara over 3
meter dar det dr som djupast. Tjockleken pa torven i det 6stra omradet har inte undersokts.
Se Figur 6 for bilder pa de olika typer av jordtadckning i omradet.

Figur 6 Bilder pa de olika typer av jordtéickning inom utredningsomradet, fran moriin till vénster, lera
(mitten) och kdrrtorv (Tyréns 2020).

Inom utredningsomradet finns inte nagra misstankta eller konstaterade férorenade omraden,
enligt information fran EBH-kartan. Enligt denna karta finns inte heller nagra férorenade
omrade i direkt anslutning till utredningsomradet. Ett antal férorenade omraden finns langre
bort vid Torshalla, Halloybrunn och Tumbo men dessa bedoms inte paverka Gunnarskal
avrinningsomrade. (Lansstyrelserna, 2022)
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2.5 Grundvatten

| utredningsomradets Ostra del installerades 5 grundvattenrér ar 2020 (Tyréns 2020).
Resultatet fran matningarna som utférdes under for- och hdégsommaren visade att
grundvattennivan (djup under markytan) varierade mellan 0,9 och 2,3 meter i juni 2020 samt
mellan 1,3 och 3,3 meter i augusti 2020. Det har d&dven gjorts ett antal
grundvattenobservationer i utredningsomradet under 1990-talet men resultaten fran dessa
matningar bedoms inte vara palitliga.

Tyréns grundvattenmatningar visar pa en tryckniva varierande mellan + 12,5 och +16 (RH
2000) med okad tryckniva i nordvastlig riktning. Det ska dock noteras att dven markytans
nivaer okar i samma riktning vilket innebar att trycknivder i samma niva kan motsvara olika
djup under markytan beroende pa provpunktens placering.

Antal maétningar i utredningsomradet och den begriansade geografiska spridningen av
grundvattenobservationer innebdr att férhallandena i utredningsomradet avseende
grundvatten ar svara att bedoma. Det behovs ytterligare observationer fran de befintliga
grundvattenroren och installation av flera grundvattenrdr, sarskilt i de vastra delarna av
omradet, for att kunna dimensionera nivan i hela omradet.

Inom utredningsomradet finns inga vattenskyddsomraden, se Figur 7. Narmaste
vattenskyddsomrade ar Kvicksund och grundvattenforekomsten ar Strémsholmsasen som har

bade god kemisk och kvantitativ status.
Skraddartorp ) ol !
- <. Malby &

Vésbyviken j\/ésbth!m

1 l, y =z }/

N
- R vasby

meservat .

e
Is Norrby

storp. 4 BN - L 1

Gullangén P atnd

v ~ — \ 13 ® . "Marielu

gl6sa Slatten® ~__ Jonstorp,., “Viken(t = < |

s Markret| . ’\'—'\/\ '7 o e

i\ eie) a5 \

3 Ad &3 [ 4

o2 & ey iy | Udden R Linds /¢

|lépbq\p a8 S\ ot A T
EN N . ovsta) > | Amtorp| i

' Kariskoga — \ X AN H N 2 2
_.Karlsborg =

S 2 Rostorp = m -, Krusghre
.15-/‘ Lovhem: +Malmberga ;+* A / ¢ I p/ .
e Kvagh |} i " Kogne o | RN Y

S 5 = \\.‘ v ."rorsbe

e -

' 48

!

\
_\'Berga N ALl 1
N R \ . \ Bjallersta S 7~
& Vi~ % s
’ 3 om0 T JOlstar e\ =l "
sl X~ g Kl Skackinge (| P /A
>pmbor < % “Jv|Gunnarskal finge | L —"== =
oG R |-\ smedo X 2 1 Granbacken~, | I ",
" g Skansberget G Testbana qqacken T
lo ax \ o Hagby 70 SV A\
__x*Sorb * Motorbana | » 74
2N Gravi8 ostigan Valomth, = W8 — 4 Gd[/bana ool
lKvamhallen = ! Bécktorp e 45 B \ Nﬂfuﬂé§:§ \ ~
gtorpet L — { D =
A b 3 RN \‘Bru‘nnsta [
Py Bergtakt ", 2 ™ e ) * /
Snickartorp  =LOvnas | “ B
. 34 =) -
Roélagg” A (/ || Lindhaga *
Y , hy | jbinfhaga |
Nybygget i g Arm
3
sater o 55
% oy ’ Slagst
_Kolbotten ¥ Stenshclmo>/TvéItorp Ulvsten ¢ ‘Q
o :
Iverhem _} o2 L
7 Gransten, i '. ‘hl- =
Rvdsatter e . <Skogstorp Nysétter 'S = i

Figur 7 lllustration av grundvattenférekomster och vattenskyddsomrdden.
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2.6 Befintlig dagvattenhantering

2.6.1 Avrinningsomrdde

Utredningsomradet ar indelat i 2 stora avrinningsomraden, se Figur 8. Ett av avrinnings-
omradena ligger i norra delen av utredningsomradet och vattnet déarifran leds via diken till
Vasbyviken, det andra ligger i sodra delen och vattnet transporteras i diken fram till
Eskilstunaan. Ett stort avrinningsomrade ar beldget i vast och darifran leds vattnet via
Trafikverkets vagtrummor genom utredningsomradet till Eskilstunaan. Figur 9 visar
delavrinningsomraden inom utredningsomradet.

Teckenforklaring

[:] Avrinningsomrade mot Vasbyviken

D Avrinningsomrade mot Eskilstunaan

D Avrinningsomriade mot Eskilstunaan
28 N ad

Grans £6r utredningsomrade

g==== Befintliga diken enligt ortofoto
Lagpunkter

Avrinningsvigar

Nybybru}

Hakby Hemlaberg

ramne Hallbybrunn

ken

Hallby
Nusatter

Figur 8 Huvudavrinningsomrdden och flédesvéiigar inom utredningsomrddet fér Gunnarskil.
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Figur 9 Delavrinningsomrdden éver Gunnarskil.

2.6.2 Recipient, recipientstatus/klassning
Ytvattenférekomst for dagvatten fran utredningsomrade &ar Eskilstunaan och Malaren-
Vasbyviken. Ytvattenférekomsten nas genom naturliga avrinningsvagar i [agpunkter och diken,

se Figur 10.

Eskilstunaan ar ca 20 km lang, uppnar ej god kemisk ytvattenstatus samt har mattlig ekologisk
status. Medan Malaren-Vasbyviken har area pa ca 3 km2. Vattenférekomsten har dalig
ekologisk status idag och uppnar ej god kemisk status, da den &ar kraftigt 6vergodd.
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Figur 10 Utdrag av SCALGO visar dagvattens naturliga rinnvéigar fran utredningsomrddet till
Eskilstuna och Mdlaren-Vésbyviken.

2.6.3 Miljbkvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer (MKN) &r juridiskt bindande krav som for ytvatten faststélls for kemisk
och ekologisk status och for grundvatten faststalls MKN for kemisk och kvantitativ status.
Utgangspunkten var att alla vattenforekomster ska uppna god ekologisk och kemisk status till
2015. Dessutom galler icke-férsamringskravet vilket innebar att tillstandet i
vattenférekomsten inte far forsdmras dven efter andrad markanvandning.

| manga vattenférekomster har det beddmts att det inte ar tekniskt mojligt eller att det medfor
orimliga kostnader, eller att det pa grund av naturliga forhallanden ar oméjligt att uppna god
ekologisk status till ar 2015. Dessa har fatt undantag i form av tidsfrist och dar ska god
ekologisk eller kemisk status i stallet generellt uppnas antingen till 2021 eller 2027.

Kvalitetskravet enligt MKN (Miljokvalitetsnorm) ar att Eskilstunaan ska uppna god ekologisk
status ar 2033 enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige). Enligt motiveringen till
kvalitetskravet beror detta pa 6vergédning av vattenmiljon som kraver flera atgardsinsatser
under en langre tid innan vattenférekomsten kan uppna god ekologisk status.

Inte heller god kemisk status uppnas idag, malet ar att Eskilstunaan ska uppna god kemisk
status med undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter, dar
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kraven dr mindre stréanga. Detta beror pa att det bedoms som tekniskt omdjligt att sanka
halterna av dessa amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Aven om god
kemisk ytvattenstatus ska uppnas har ingen tidsfrist definierats for detta mal, se Tabell 1.
Enligt Eskilstuna kommuns dagvattenplan sa ar det hoga halter av de organiska miljogifterna
Antracen, Benso(a)pyrene, Fluoranten, Naftalen som gor att god kemisk status inte kan
uppnas. Dessa amnen kommer framst fran trafik och forbranning.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer och status fér Eskilstunadn.
Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande
kvalitetsfaktorer
i Naringsamnen,
God ekologisk stats Mattlig ekologisk status morforiskt tillstdnd samt

2033 flodesregleringar

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2021 Utsl.agsglvande
kvalitetsfaktorer
God kemisk Uppnar ej god kemisk Hg (hg-féreningar) och
ytvattenstatus ytvattenstatus PBDE

Malaren-Vasbyviken ska uppnd god ekologisk status ar 2027 enligt VISS
(vatteninformationssystem Sverige). Inte heller god kemisk status uppnas idag, malet ar att
Malaren-Vasbyviken ska uppnda god kemisk status med undantag for kvicksilver,
kvicksilverforeningar, bromerad difenyleter, dar kraven ar mindre stranga. Ett undantag har
dven getts for tributyltenn foreningar da tillforlitligheten i statusklassning ar lag/information
saknas, se Tabell 2.

Tabell 2 Miljékvalitetsnormer och status for Viisbyviken
Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande
kvalitetsfaktorer
i Naringsamnen,
God ekologisk status Mattlig ekologisk status morforiskt tillstand samt

2033 flodesregleringar

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2021 Utsl.agsglvande
kvalitetsfaktorer
God kemisk Uppnar ej god kemisk Hg (hg-féreningar) och
ytvattenstatus ytvattenstatus PBDE

2.6.4 Lokala mdlsdttningar/riktlinjer fér dagvattenhantering
Eskilstuna kommun har tagit fram dagvattenpolicy och dagvattenplan for dagvatten-
hanteringen inom kommunen. (Eskilstuna kommun, 2021)

Malen man tagit fram i policyn ar att:

1. Forbattra vattenkvalitetenisjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt
fokus pa Eskilstunaan, for att ge goda forutsattningar for biologisk mangfald, fiske, bad
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och rekreation och ge forutsattningar for att miljokvalitetsnormerna for vatten kan
uppfyllas.

2. Den naturliga grundvattenbildningen ska inte paverkas negativt och statusen for
grundvattenforekomster ska inte forsamras.

3. Skador pa allmdnna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett
forandrat klimat, minimeras sa langt det ar rimligt.

4. Dagvattenhanteringen utifran forutsdttningarna pa platsen, ska berika
bebyggelsemiljon med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald.

5. Den ska vara samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

For att uppna malen ska féljande principer vara viagledande i dagvattenarbetet inom Eskilstuna
kommun:

Sakerstilla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgérda befintliga omraden nir
det ger mervarden:

Dagvattnets belastning pa recipienter ska minska trots att ny bebyggelse tillkommer.
Huvudprincipen ar att sdkerstdlla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation, medan
atgarder for rening av dagvatten fran befintlig bebyggelse ska genomforas dar det ger tydliga
synergieffekter.

Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordroja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna
system:

Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och recipienter
begrdnsas. Fororeningarna i dagvatten ska i forsta hand férebyggas och i andra hand avskiljas
eller renas innan vattnet nar dagvattensystemets utslappspunkt.

Planera for en robust dagvattenhantering anpassat till ett férandrat klimat:

Dagvattensystemet ska vara robust och klara att kraftiga regn o6kar. Oppna
dagvattenanlaggningar ska dar det ar lampligt ses som en del av infrastrukturen for att hantera
oversvamningar pa grund av skyfall. Genom god planering av bebyggelse, medveten
héjdsattning och anvandning av mangfunktionella ytor ska risken fér 6versvdmning pa grund
av skyfall minskas. Aven risk for féroreningar av grundvattenférekomster pa grund av olyckor
ska minskas.

Nyttja dagvatten som en resurs:

Dagvattenanldggningar ska, utifran platsens forutsattningar, berika bebyggelsemiljon med
avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat och biologisk
mangfald. | stérsta mojliga utstrackning kommer naturliga rinnvagar for vatten att anvdndas
och naturliga lagpunkter att anvandas for fordréjning och rening av dagvatten.

Samverka effektivt:

Dagvattenhanteringen ska vara samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.
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2.6.5 Befintliga ledningar och dagvattenanlédggningar
Det finns inget underlag gdllande befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar i dagslaget
och vidare utredning har inte gjorts.

Enligt bade Eskilstunakartan (Eskilstuna kommun, 2022) och Scalgo, se Figur 11 sa finns det
inga markavvattningsforetag inom utredningsomradet.

Inga vattendomar finns inom Gunnarskals avgransningsomrade.

Byveta ey Nyby-b1

Karlsborg
7 "nO

=]

Figur 11 Markavvatningsféretag Gunnarskdil.

sk Vil
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3 Framtida forhallanden
3.1 Planerad markanvandning

Inom Eskilstuna kommuns OP &r omradet vid Gunnarskal utpekad som ”utredningsomrade for
verksamheter”. Det utpekade omradet ar drygt 300 hektar och har ett strategiskt lage for att
utveckla kommunens arbete med hallbara transporter. Narheten till jarnvdgen och blivande
rangerbangard (en storre godsbangard dar vagnar kopplas samman till utgadende godstag) ar
viktiga forutsattning for utveckling mot verksamhetsmark.

For utveckling av verksamheter inom omradet kommer viss andel jordbruksmark att behéva
tas i ansprak. Jordbruksmark anses vara en viktig markresurs for att mota framtida klimat- och
livsmedelsbehov, med fokus pa inhemsk produktion och kan inte aterskapas om markytan
exploateras. Aven rekreativa varden, inverkan pa landskapsbild, gréna virden och kulturmiljén
kommer paverkas vid en utveckling mot verksamhetsmark. Kommunen goér bedémningen att
verksamhetsomradet ska betraktas som vdsentligt samhallsintresse utifran lokalsamhallets
utveckling och behov baserat pa majligheten till fler i jobb och hallbara transporter.

For omradet Gunnarskédl har dven en trafikutredning genomforts av Ramboll med syftet att
bland annat ta fram forslag pa vagstrukturer utifran omradets forutsattningar. (Ramboll, 2022)

_- Higt naturvarde - naturvdrdesklass 2

Bergigt omrade som kanske lampar
sig battre for mindre -

Storre b nadsvolymer lampar si
byggnadsvolymer "-,,. i yaq y b g

béattre ndrmast bangdard och pd platta
ytor

Sannolikt en ny trafikplats vid

vag 56 Fardréjningsmagasin tar upp stora
/ ytor pa grund av
dversvamningsrisken
Torvomrade

Tvarldnk mellan vdg 56 och
Folkestavdgen. Genomgaende trafik
kan minska ddeskénslan, dka
tryggheten, skapa robusthet i
vagnatet och s8 vidare

Figur 12 Forutsdttningar for framtagande av en struktur och viégndit for det tilltinkta verksamhets-
omrddet. (Ramboll, 2022)

Ett av alternativen, se Figur 13, foreslar centrumbildning i en identifierad lagpunkt, se Figur
19, vilket bor tas i beaktning da detta ej ar rekommenderade for bebyggelse.
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Figur 13 Alternativ med huvudvdéignét norr om sdteriet. Roda linjer illustrerar bdde bil- och gdngndit.
Gula linjer illustrerar enbart for cykelnét. (Ramboll, 2022)

Ramboll har tagit fram tva olika typsektioner fér vagstrukturen, en fér huvudvagar och
sekundara vagar och en for 6vriga gator sasom lokal- och kvartersgator.

Rambolls férslag pa typsektionen for huvudvagar och sekundara vagar, se Figur 14, innehaller
en gang- och cykelbana dar behovet ar beroende av gatans specifika férutsattningar. Den
innehaller dven en kdrbana och ett biodike som separerar kérbanan fran gang- och cykelbana.
Biodiken ar grunda och vegetationsbeklddda diken med svag lutning som renar, infiltrerar och
fordrojer dagvattnet.

Hojdsattningen av vagen blir en viktig faktor enligt da planomradet ar platt till storre delar och
det finns éversvamningsrisk i omradet. | Rambolls forslag pa typsektioner redovisas en vag
upphojd med 1 meter och sidodiken som ligger under markniva. Behovet av antal diken kan
variera inom omradet beroende av Oversvamningsrisker som &r storre i identifierade
lagpunkter, se Figur 19. Dikena kan vid eventuella skyfall dven behova leda vatten fran
naromraden och inte bara fran vagen.
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Figur 14 Typsektion fér huvudvégar och sekunddra véigar. (Ramboll, 2022)

Biodike
Sléntlutning 1:4
B meter

Typsektionen for 6vriga gator redovisas med gangbanor pa bada sidor av kdrbanan, se Figur
15. | detta alternativ har dven kérbanan minskats nagot men uppfyller kraven for tvd métande

lastbilar enligt Vagar och gators utformning (VGU).

Pl e *
o~ “J_/"—“"—- Hogd 0 mater A
e P E S Hojd -1 meter
Biodike Gangbana Korbana Gangbana
Slantlutning 1:4 3 meter 7 meter 2 meter

8 meter

Figur 15 Typsektion for évriga gator sGsom lokal- och kvartersgator. (Ramboll, 2022)

—— o

Biodike
Slantlutning 1:4
8 meter

Enligt Rambolls trafikutredning kan dven vytterligare bredder komma att behdvas for

dagvattenhantering, mdblering, hallplatser och dylikt.

Enligt Sigma Civil ar 6ppna dagvattenldsningar att foredra sa mycket som mgjligt med tanke
pd hur gatusektionen ar framtagen. Oppna dagvattenldsningar som diken och dammar kan
halla storre volymer dagvatten och ar lattare att driftsdkra. Det kommer att kravas
dagvattentrummor under vdgar, ddmmen for att astadkomma fordrdjning och infiltration,

kupolbrunnar samt eventuella pumpstationer om det blir instdngda omraden.

Ramboll har foreslagit 2 meter djupa diken enligt sina gatusektioner vilket eventuellt kommer
skapa problem for VA-natet i omradet. Eftersom spilledningar vanligtvis ligger pa ca 2 meters
djup och vattenledningar pa 1,5-1,8 meters djup kan det bli svart att géra VA-serviser in till

fastigheterna.
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3.2 Framtida klimat — nederb6rd och havsnivaer

For att skydda mot dversvamningar i framtiden maste hansyn tas till bade extremnivaer och
medelvattenstandets forandring i samhallsplanering. Konsekvenserna i kustnara omraden kan
bli stora eftersom bebyggelse och annan infrastruktur ofta ligger nara havet.

Rekommendationerna for lagsta grundlaggningsniva vid Malarens strander anger tva olika
nivaer, +2,7 meter 6ver havet for den berdknande hogsta nivan och +1,50 meter 6ver havet
for 100-arsnivan. Nivaerna ar framraknande under 2013 av SMHI inom ramen for arbetet med
oversvamningsférordningen som leds av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB), se Figur 16 och Figur 17.

+1,50m

Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner
av betydande vikt behdver placeras ovan nivan 2,7 meter
(RH2000)

Enstaka byggnader av lagre varde och mindre kénslig infra-
struktur bor inte ligga under nivan 1,50 meter (RH2000) DMW=Dagens medelvatten i Mlaren. Alla héjder i RH2000

Figur 16 Illlustration av bebyggelse vid Mdlaren

Eskilstunadan mynnar ut i Malaren och Malarens-Vasbyviken ar en del av Malaren- Blacken.
Hojningen i Malarens niva 2100 kommer att paverka Eskilstunaans och Vasbyvikens nivan.
Marknivaer inom planomradet ligger mellan ca +13 m och +42 m och berérs ddarmed inte av
framtida stigande havsnivaer.
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o \ )| —— Malaren vattenniva +1,50 m
't\ . —— Malaren vattennivd +2,70 m
> | [ Utredningsomrdet

Figur 17 Gversvidmningar i Mdlaren vid vattennivé +1,5m och +2,7 m.

Extrema regn ar nagot som sannolikt kommer 6ka i och med ett forandrat klimat och innebér
alltid en risk for att lagpunkter och instdngda omraden Oversvdmmas. Vid extrema
regntillfallen (t.ex. 100- och 200-ars regn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att
Overskridas och dagvatten behover da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka skador pa
byggnader, se Figur 18.
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Grundprinciper skyfallshantering:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Grundregeln ar att instdngda omraden ska undvikas for bebyggelse.

e Stora Oversvamningsytor och ytliga avledningsstrdk som kan hantera stora
dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sakerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

Figur 18 Vattens transportvdgar vid normala regn respektive vid skyfall. (MSB, 2017)
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4 Planens konsekvens for dagvattnet om inga
atgarder utfors

Da det inte finns en konkret plan i dagslaget for exploateringen av Gunnarskal sa presenteras
konsekvensen av planen i form av tre scenarier med olika andel hardgjord yta i procent.

4.1 Dimensionerat fléde
For att berdkna de dimensionerade flodena for de tre olika scenarierna (65%, 75% & 85%
hardgjord yta) har beréknats i enlighet med Svenskt vatten P86. Klimatfaktorn har satts till
1,25 och flédesberakningen har gjorts baserat pa ett 20-arsregn med varierad varaktighet
mellan 15 och 165 minuter beroende pa avrinningsomradets storlek. De dimensionerade
flodena ar presenterade i Tabell 3 och for fullstandiga berdkningar se bilaga 1 och 3.

Tabell 3 Dimensionerade floden fér Gunnarskil befintligt och utbyggt omrdde.

2286 /s 259301/s 297101/s 33400 |/s

4.2 Arsavrinning och féroreningsbelastning
For att fa fram fororeningsbelastningarna har StormTac anvénts och resultatet presenteras
nedan i Tabell 4. D3 det framst dr naringsdmnen som ar problem for de vattenférekomster
som finns i narheten pga 6vergddning sa ar fokus pa fosfor (P) och kvave (N). | och med att det
inte heller finns nagon ytterligare information géllande vilken typ av verksamhet som ska
figurera pa omradet sa ar det svart att sdga sa mycket gallande eventuella 6vriga féroreningar
i dagslaget.

Viktigt att dven ha i dtanke &r att StormTac ger schablonvarden baserade pa vilken typ av
markanvandning som finns inom omradet t.ex. skog, tak, vdgar etc. vilket gor att det inte
nodvandigtvis speglar verkligheten till 100 procent. | tabellen nedan redovisas skillnaderna
mellan den befintliga markanvandningen och de 3 scenarierna gallande fororeningshalter av
naringsamnen, for fullstandig StormTac berakning se bilaga 4.

Det ar naturligt att halten av naringsdmnen sjunker vid denna typ av markforandring da det
inte tillfors nagra naringsamnen till hardgjord yta samt att vatten inte infiltrerar likt det gér pa
jordbruksmark.
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Tabell 4 Féréindring i féroreningshalter (ug/l). Befintlig markanvéiindning med de tre scenariorna.
(Brunmarkering éverstiger Eskilstuna kommuns riktvérden)

Avrinningsomrade Befintligt |65% hardgjord yta |75% hardgjord yta (85% hardgjord yta
P [ N P N P N P N

Al 170 91 1300 86 | 1300 | 81 | 1300

A2 130 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A3 140 91 1300 86 | 1300 | 81 | 1300

A4 140 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A5 120 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A6 130 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A7 130 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A8 120 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

AvHnRingsomiiade A9 120 91 | 1300 86 | 1300 | 80 | 1300
matEsKlistinasn A10 79 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300
A1l 93 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A17 110 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A20 140 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A21 130 91 1300 86 | 1300 80 | 1300

A22 120 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A23 140 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A24 120 90 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A25 150 | 90 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A26 190 | 1800 | 90 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A12 58 | 850 | 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A13 95 [1900 | 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

- : A14 99 [1800 | 91 1300 86 | 1300 80 | 1300
e A15 110 [1500 | 91 1300 86 | 1300 80 1300

mot Vasbyviken

A16 89 [1500 | 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A18 52 |1000 | 90 1300 86 | 1300 | 80 | 1300

A19 85 [1200 | 91 1300 86 | 1300 | 80 | 1300
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4.3 Identifierade kritiska omraden
En lagpunktanalys har utforts for att identifiera lagt liggande fuktiga/bléta omraden dar det
finns naturliga forutsattningar for att hantera dagvatten, dessa omraden ar generellt heller
inte lampliga for byggnation. Karteringen har gjorts i modelleringsprogrammen Scalgo och
QGIS och &r baserad pa ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25. Resultaten visar att det finns
ett flertal lagpunkter spridda o6ver utredningsomradet och vissa kan lampa sig for
dagvattenhantering, se Figur 19.

Med en god hojdsattning av omradet beddms skyfall inte kunna orsaka skador pa ny eller
befintlig bebyggelse. Att utnyttja befintliga lagpunkter och flodesvagar till dagvattenhantering
och lagga bebyggelse pa hogre mark hojd. Att bygga i naturliga lagpunkter dit vatten flédar ar
ofta kostsamt och svart tekniskt. Att forsoka utnyttja de naturliga férutsattningarna som redan
finns, dammar och vatmarken ar ofta artrika biotoper och bidrar till den biologiska
mangfalden.

For att fa en saker dagvattenavrinning vid skyfall &r det ar viktigt att h6jdsattningen av omradet
dgnas omsorg. Byggnader bor placeras hogt och instingda omraden eller plana ytor bér
undvika att skapas.

Oppna odmma ytor som parkeringsplatser, grasytor och liknande kan utformas s& att de vid
skyfall kan agera som vattenmagasin. Vid exploatering forsvinner manga naturliga
oversvamningsytor och mer hardgjord yta okar volym och hastighet pa avrinningen av
dagvatten. Vid skyfall kan vagar anldggas sa att de leder vatten till omraden dar risk for skador
minskas.

" \
S s =

Figur 19 100-drs regn med klimatfaktor 1,25. Omrdden som limpar sig for dagvattenhantering
grén-markering. Omrdaden som inte lémpar sig fér byggnation réd-markering. Ovriga omréden
lémpar sig fér bebyggelse. Siikerhetszon fér Iagpunkter har radie 20m och rinnvégar ér 12m
totalbredd.
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5 Slutsats

Inom utredningsomradet finns tydliga naturliga rinnvagar och lagpunkter som lampar sig for
dagvattenhantering. Dessa omraden ar ej heller lampade for byggnation. De naturliga
rinnvagarna, dikena och lagpunkterna har ritats in. Lagpunkterna har en skyddszon pa 20
meter fran strandkant och rinnvdgarna en pa totalt 12 meters bredd déar det dven finns plats
for eventuella VA-ledningar inom detta omrade.

Utredningsomradet paverkas av stigande vattennivaer, en modellering har gjorts med
utgangspunkt i MSB's bedomningar av hur vattennivan i Malaren kommer att 6ka med tid. Vid
exploatering forsvinner manga naturliga éversvamningsytor och mer hardgjord yta 6kar volym
och hastighet pa avrinningen av dagvatten. Vagar kan anlaggas sa att de leder bort vatten vid
skyfall till omraden dar risk for skador minskas.

Oppna odmma ytor som parkeringsplatser, grasytor och liknande kan utformas s& att de vid
skyfall kan agera som vattenmagasin. Utredningsomradet &r uppdelade i tvd huvud-
avrinningsomraden, norra delen rinner till Vasbyviken och den sodra till Eskilstunaan. Bada
dessa recipienter uppnar inte god kemisk eller biologisk status. For att uppna uppsatta MKN,
kan inte dagvatten belasta recipienterna ytterligare, och det kommer att krdvas bade
fordrojning och rening av dagvatten. Det finns ett 30-tal fornlamningar, naturskyddsomraden
och vidare torvomraden med tjocklek upp till 3 meter. Dessa behover tas i beaktande vid
exploatering.

6 Fortsatt arbete

| arbetet med framtida detaljplaner rekommenderas att:

e Grundvattenmatning utfors for faststallning av grundvattennivaer.

e Vidare utredning av eventuellt férorenade omraden.

e Eninventering av befintligt dagvattensystem:

o  Skick.
o Kapacitet.
o Vandringshinder for vattenlevande arter (vagtrummor).

e Naturvardesinventering tas fram.

e Fornlamningsinventering tas fram.

o Flodesmatningar i storre diken for att faststdlla kapacitet och begransningar for
framtida utbyggnad.

e En VA-utredning kan tas fram for att berdkna framtida spill- och dricksvattenfloden,
placering av ledningar och erforderliga ledningsdimensioner samt placering av
eventuella E-omraden for pumpstationer och tryckstegringsstationer. Kapaciteten pa
befintligt nat samt anslutningspunkter utreds.

e Fordjupad dagvattenutredning nar man har ett tydligare vagnat projekterat.
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Bilagor:

Bilaga 1 A StormTac Gunnarskal Befintligt

Bilaga 1 B StormTac Gunnarskal 65% hardgjord yta
Bilaga 1 C StormTac Gunnarskal 75% hardgjord yta
Bilaga 1 D StormTac Gunnarskal 85% hardgjord yta
Bilaga 2 Delavrinningsomraden

Bilaga 3 Dagvatten flodesberdkningar

Bilaga 4 Fororeningsberdkningar
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