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Dagvattenutredning

S I G m a Projektnummer 189980

SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanen Eskilshem 4:1 Kapelbacken sédra, Eskilstuna kommun, har Sigma Civil
fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning. Utredningen innehéller fléden och erforderlig
fordrdjning for dimensionerande 20-arsregn. | uppdraget ingdr ocksd fororeningsherakningar och
skyfallsanalys for att se konsekvenser av planen. Recipienten for planomradet ar Eskilstunaan.

En geoteknisk utredning dr gjord 2021. Kartmaterial frén Eskilstunakartan och SGU (Sveriges
geologiska undersdkning) har dven anvants for att bedoma markférhallandena. Bedomningen ar att
infiltrationsformagan ar &g for planomradet. Den déliga infiltrationsformégan beror pd leriga
forhallanden.

Som dagvattenldsning inom fastigheten foreslas i enlighet med Eskilstunas dagvattenpolicy LOD
(lokalt omhandertagande av dagvatten). Forslagsvis anvands dagvattenmagasin med téta ledningar
och linjeavvattning som leds till krossdike for att forhindra 6kad fléde i Sundbyvagen, se bilaga 1.

Beddmning av fororeningsberakningarna visar pa att detaljplanen med LOD p4 fastighetsmark inte
medfor ett forsvarande av att uppnd malsattningen i MKN vilket dven medfér att del av
markanvandningen kan angéras med asfaltering.
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INLEDNING

BAKGRUND

Eskilstuna kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Eskilshem 4:1 del av, m. fl. Kapellbacken
Sodra. Planomradet &r ca 0,5 hektar, beldget ca 2 km st fran Eskilstuna centralstation, i nédra
anslutning till Eskilstunaan. Fastigheten Eskilshem 4:1 bestar idag framst av grénytor och befintligt
skolbyggnader, se figur 1.

Syftet med detaljplanen &r att prova ldmpligheten till en ny forskola som kommer att placeras bakom
beflntllga byggnader inom fastlgheten Eskilshem 4 1
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Figur 1. Planomradets lage ar markerat med en rid cirkel (WWW en|r0 se, 2022 03- 21)

UPPDRAG

Sigma Civil AB har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att ta fram en dagvattenutredning for att
utreda flodesberdkningar fore och efter exploatering, forslag pa hantering av extrema regn,
fororeningsberdkningar samt ta fram ett férslag pa férdrojning, rening och avledning av dagvatten
inom planomrade.

TIDIGARE UTREDNINGAR

Detta PM grundar sig pa féljande kallor:
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e (eoteknisk undersékning inkl PM och MUR, daterad 2021-10-01

o Kapellbacken, Eskilstuna Bygg- och Konstruktionsteknisk beddmning av befintlig
stomme och klimatskal.

e  Miljéutredning, 2021-12-09

1.4 PLANERAD EXPLOATERING

Syftet med detaljplanen &r att prova méjligheter for en ny forskola. Planomrédet &r ca 0,5 hektar stor
och bestar till storsta del av grénytor och skolbyggnader frén 1862 respektive 1871. Ny bebyggelse
ska placeras vaster om befintliga byggnader med hansyn till kulturmiljd. Inom planomradet finns
skyddsvdrda trdd i form av allétrdd. Det har utforts en geoteknisk utredning, markutredning,
tradinventering och arkeologisk utredning inom planomradet.
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FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Fran Eskilstuna kommun finns policy med riktlinjer kring dagvattenhanteringen och sammanfattas
nedan.

e | forsta hand ska dagvatten renas och fordréjas pa fastigheten (LOD)

e De forsta 20mm regn ska fordrdjas pa fastigheten

e Andelen hardgjorda ytor ska begrdnsas vid planldggning fér att minimera uppkomst av

dagvatten
o Oppna dagvattenldsningar ska efterstravas
e Fororening av dagvatten ska begréansas vid kéllan

DAGVATTENHANTERING | ESKILSTUNA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljdmal och strategier som pdverkar dagvattenhanteringen i
Eskilstuna kommun. Mer information och alla styrdokument gar att hitta under lanken:

16a. Policy for dagvattenhantering i Eskilstuna kommun.pdf

Galande lagstiftning eller annan rattslig reglering

Dagvattenhanteringen berors av flera olika lagar och regelverk.

Lagen om allménna vattentjanster (LAV) reglerar vilka skyldigheter och réttigheter kommunen
respektive fastighetsdgare har, samt under vilka férutsattningar VA-huvudmannen ratt att ta ut
avgifter inom verksamhetsomrade for dagvatten.

Miljobalken reglerar verksamhetsutdvares skyldigheter att avleda och rena dagvattnet sd att
olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer. Det ar i Miljébalken som EU:s
ramdirektiv for vatten ar omsatt i svensk lag, genom att den anger att miljokvalitetsnormer for vatten
ska foljas av kommuner och andra myndigheter.

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) syftar till ett hallbart utnyttjande av vara vattenresurser.
| Sverige har sarskilda vattenmyndigheter skapats for att samordna arbetet enligt vattendirektivet.
Vattenmyndigheternas arbete sker i cykler, dar nya mal och atgérder formuleras var sjatte ar. Malet
som dr juridiskt bindande, &r att alla vattenforekomster ska ha uppnatt minst god status ar 2015 (fér
vissa vattendrag har kravet skjutits fram till som langst 2027) och att vattenfdrekomsters status inte
far forsamras. Statusen som ska uppfyllas avges av miljokvalitetsnormer (MKN).
Miljokvalitetsnormerna beslutas av vattendelegationen i respektive vattendistrikt. | dtgardsprogram
for respektive omrade finns ocksa juridiskt bindande atgarder som kommunen har att genomfora.

Vattendirektivet har ocksd tvd dotterdirektiv, Grundvatten-direktivet och Direktivet om
miljékvalitetsnormer for prioriterade dmnen.

Det viktigaste styrinstrumentet fér en bra dagvattenhantering ar plan- och bygglagen (PBL). Dar anges
att vid planlaggning och i andra drenden enligt lagen ska miljokvalitetsnormerna foljas. Plan- och
bygglagen reglerar ocksd kommunens mdjligheter att i detaljplaneringen styra anvéndning av mark,
och skapa forutsattningar for en god dagvattenhantering. | byggloven f6ljs genomférandet av
dagvattenhanteringen upp.
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Fastighetsbildningslagen, anldggningslagen och ledningsrattslagen reglerar mojligheten till den
markatkomst och den ansvarsfordelning som behdvs for att anldggningar och anordningar ska kunna
ordnas och drivas.

Andra lagar och regler som har relevans i vissa delar av dagvattenfragan ar till exempel Boverkets
byggregler, Vaglagen, Jordabalken, Lag med sarskilda bestdmmelser om vattenverksamhet samt
Ledningsrattslagen.

Mal for dagvattenhantering
Arbetet med dagvatten i Eskilstuna ska bidra till att:

1. Forbattra vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt fokus pa
Eskilstunadn, s& att det finns goda forutsattningar for biologisk mangfald, fiske, bad och
rekreation och s& att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas.

2. Den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen for
grundvattenforekomster inte férsamras.

3. Skador pa allmanna och enskilda intressen till féljd av kraftiga regn och skyfall i ett férandrat
klimat minimeras sa langt det &r rimligt.

4. Dagvattenhanteringen utifrdn forutsattningarna pa platsen, berikar bebyggelsemiljon med
avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

5. Den &r samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

Strategier for dagvattenhantering

For att uppnd méalen ska féljande principer vara vdgledande i dagvattenarbetet inom Eskilstuna
kommunkoncern:

Sakerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgarda befintliga omraden nér det
ger mervarden:

Dagvattnets belastning pa recipienter ska minskatrots att ny bebyggelse tillkommer. Huvudprincipen
ska vara att sakerstélla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation, medan &tgarder for rening av
dagvatten fran befintlig bebyggelse ska genomféras dar det ger tydliga synergieffekter.

¢ Den gemensamma malsattningen ar att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer dagvatten fran
exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) &n innan exploatering. Om
omradet ar kénsligt for dversvamning innan exploatering ska ambitionsnivan vara hégre.

e Detaljplaneprocessen ska sakerstalla att mangden féroreningar till recipient fran dagvatten fran
planomradet inte Okar efter exploatering. Vid exploatering av naturmark, da detta inte bedéms vara
mdjligt, ska istallet mangden fororeningar frdn omradet efter exploatering minimeras.

¢ Nya anldggningar i syfte att rena dagvatten fran befintliga omraden ska framst anldggas dar det
ger synergieffekter, eller dér det ska genomforas ombyggnadsatgérder av andra skal.

Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordrdja och rena dagvatten i lokala och i dppna system:
Dagvattenfléden ska reduceras och regleras s att belastning pa ledningsndt och recipienter
begransas. Fororeningarna i dagvatten ska i forsta hand forebyggas och i andra hand avskiljas eller
renas innan vattnet nar dagvattensystemets utslappspunkt.
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e | forsta hand ska méngden dagvattnet som behdver avledas och renas minska, genom
atgarder lokalt pa den fastighet eller allmanna platsmark dér dagvattnet uppkommer (LOD).
Exploatdrer och fastighetsdgare bor vidta atgdrder sa att de férsta 20 mm regn kan férdrojas
pa fastigheten. Det innebar bland annat att:

o Andelen hardgjord yta ska begrdnsas vid planldggning for att minimera
uppkomsten av dagvatten.

o Fororening av dagvatten ska begrénsas vid kallan genom val av byggnads- och
anldggningsmaterial  som inte  avger  fOroreningar,  sdrskilt  inom
vattenskyddsomraden och grundvattenforekomster.

o Rent dagvatten ska i mdjligaste man hanteras separat fran férorenat dagvatten till
exempel fran parkeringsytor. Rent dagvatten ska i mojligaste man infiltreras.

o Dagvatten far inte infiltreras om det riskerar att sprida fororeningar vidare till
recipient eller till grundvattnet.

e | andra hand ska dagvattnet som behdver avledas, frén kvartersmark eller allman plats,
ledas och renas genom Oppna dagvattenlosningar pa allmén platsmark. Det innebar bland
annat att:

o Oppna dagvattenldsningar ska efterstravas nar nya anlaggningar for avledning och
rening av dagvatten byggs.

e | sista hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera kéllor, till
exempel fran vdgar och kvartersmark.

Planera for en robust dagvattenhantering anpassat till ett férandrat klimat:

Dagvattensystemet ska vara robust och klara att kraftiga regn okar. Oppna dagvattenanlaggningar
ska dar det &r [dmpligt ses som en del av infrastrukturen for att hantera versvadmningar pa grund av
skyfall. Genom god planering av bebyggelse, medveten hdjdsdttning och anvandning av
mangfunktionella ytor ska risken fér dversvamning pa grund av skyfall minskas. Aven risk for
fororeningar av grundvattenforekomster pa grund av olyckor ska minskas.

e Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet ska minst klimatfaktor
1,25 anvandas. Klimatfaktorn ska justeras utifrdn ny forskning och myndigheters
rekommendationer.

e Vid planering av nya dagvattenanldggningar ska dven konsekvenser av skyfall analyseras
for att identifiera synergieffekter mellan dagvattenhantering och skyfallshantering enligt
Oversiktsplanens stallningstaganden (se nedan).

e | ny bebyggelse ska hojdsattningen goras baserat pa analys av dversvamningsrisker och
sakerhetsnivaer enligt aktuell 6versiktsplan.

e Vid ombyggnad avkommunens mark och allman platsmark ska atgérder dvervdgas som okar
dessa ytors formaga att hantera dagvatten och skyfall.

e Vid grundvattenforekomster ska dagvattensystemet utformas for att skydda grundvattnet
fran fororeningar till fljd av olyckor eller rdddningsinsats.

Nyttja dagvatten som en resurs:
Dagvattenanlaggningar ska, utifrén platsens férutsattningar, berika bebyggelsemiljon med avseende
pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat och biologisk mangfald.
e Dagvattenhanteringen ska stréva efter att dagvatten nyttjas som en resurs for trdd och
annan grénska, samtidigt som gronskan nyttjas for rening och fordrdjning av dagvattnet.
e Dagvattenanldggningar bor i mojligaste man utformas pa ett satt som gynnar den biologiska
mangfalden. Vattenmiljoer som det rader brist pa i det aktuella omradet bor tillskapas.
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For att skapa rekreativa varden bér dagvattenhanteringen anpassas till omgivningen och
Oppna dagvattenldsningar i mdjligaste man integreras i parker och grénomraden. Detta &r
prioriterat i gronstrak, parker och vattendrag som &r prioriterade enligt kommunens
Gronplan.

Langsiktig skotsel av dagvattenanldggningar ska sakerstéllas sa att savél funktion som
estetiska och rekreativa varden bibehalls.

Samverka effektivt
Dagvattenhanteringen ska vara samhallsekonomiskt effektiv och prdglas av samverkan.

Dagvattenfrdgan ska vara med i hela stadsbyggnadsprocessen, fran tidiga skeden till
bygglov och genomférande. Processen ska utformas for att sékerstalla att ratt kompetens
och funktion kommer in i rétt skede i processen.

Dagvattenpolicyns méal och principer ska kommuniceras till byggaktorer och andra externa
aktorer som berdrs, och en dialog om vilka l6sningar som &r 6nskvarda ska foras. Krav pa
dagvattenhanteringen i enlighet med policyns principer bor stallas i markanvisningsavtal.
En tydlig ansvarsférdelning for drift och underhall ska sakerstéllas i samband med planering
av nya dagvattenanldggningar.

2.3 GEOTEKNIK OCH MARKMILJO

En geoteknisk undersokning har utférts 2021. Undersékningen visade att aktuellt omrade utgdrs idag
av skog eller sly. Omradet ar kuperat och férekommer sten och block i markytan. Berg i dagen har
hittats norddst om planomradet.

Enligt geoteknisk undersokning har jordlager tagits hansyn till och har beskrivits enligt nedan:

Nérmast

markytan bestar jorden generellt av humus eller grusig humus ned till cirka 0,4 meter under

markytan. Under det ytliga lagret féljer siltig sandig torrskorpelera eller fastare friktionsjord ned till
som mest 1,7 meter under markytan. Sonderingsstopp har erhéllits mot fastare jord, block eller berg
0,9-1,7 meter under markytan.

Markniva varierar mellan ca +13,2 och +18,3 och marknivan okar generellt fran soder till norr.

Enligt miljdutredningen behdver grundvattenniva undersokas avseende pa PAH for att utesluta risker.

2.3.1 Jordartskarta

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar jorden inom omradet av glacial lera och sandig
moran, se figur 3.

Sigma Civil AB

www.sigmacivi

RAPPORT-119381
l.se 6(24) Version 2.5



Dagvattenutredning

S I G m a Projektnummer 189980

Civil

v \ Glacial lera

Sandig moran

o -

$
w

S

[s}

£
0 >

Figur 3. Jordartskarta, kélla: SGU

2.3.2 Jorddjupskarta

Enligt SGU varierar jorddjupet inom utredningsomradet mellan 1-5 meter.
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Figur 4. Jorddjupskarta, kélla: SGU

2.4 BEFINTLIGT AVVATTNING

Det kommunala VA bolaget Eskilstuna Strangnés Energi och Miljo har allmént dagvattensystem runt
omkring utredningsomradet. Det innebdr att dagvatten omhédndertas lokalt med fastighetsdgarna
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som omhandertagande part av naturvatten i forsta hand. Ytavrinningen fran planomradet leds till
befintligt dagvattennat Sundbyvégen.

N A /
Figur 5. Lokal ytavrinning. Kalla: Eskilstunakartan

2.5 RECIPIENT

Recipienter for dagvatten inom utredningsomradet ar naturliga avrinningsvégar i forsta hand innan
den slapps ut pd ledning som sedan utgdr till Eskilstunadn som &r slutlig recipient, se figur 6.

-, 5 = - Recipienter och bifloden
: till Eskilstunadn
P ' RECIPIENTER
£ 7 1 I aibron (79/80)
S0y I xatprisgraven (81)
oz ¥ [ Eskilstunadin
BIFLODEN TILL ESKILSTUNAAN ~
[ Kalkbacken (38)
I Borsdknabacken (53)
j Bifiode 29
. I Bifiode 51

T

. S

Figur 6. Recipienter, kélla: Eskilstuna kommuns dagvéttenpolicy
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NATURVARDE

Naturvdrdesinventering har ej utforts inom utredningsomradet och bor utféras enligt
miljoutredningen, da del av skogsmark paverkas.

MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en vattenférekomst
och delas in i ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Den specifika miljokvalitetsnormen for ett
vattendrag finns redovisat i VISS (vatteninformationssystem Sverige). Planomradets recipient
Eskilstunadn innefattas av miljokvalitetsnormer.

Eskilstunadn har en miljokvalitetsnorm med kvalitetskravet “god ekologisk status 2033". Befintlig
ekologisk status ar “méttlig” pa grund av att miljokonsekvenstyperna néringsdmnen och kisellager,
flodesregleringar och dven morforiskt tillstdnd i vattendraget &r klassificerad still sdmre &n god
status. Recipienten har kvalitetskravet "god kemisk ytvattenstatus” men har statusen “uppnar ej god”
vilket beror p& granséverskridande varden for prioriterade dmnen bromerande difenyleter (PBDE)
samt kvicksilver (Hg) och kvicksilverféreningar. De hdga halterna av Hg kommer frén atmosfarisk
deposition fran ldngvéga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret p& marken
varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvdga
luftburna transporter av féroreningar. Bedomningen ar att problemet med dessa dmnen har en sddan
omfattning och karaktér att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att Iésa det. Darfor har
det beslutats om att dessa &mnen omfattas av ett undantag. De nuvarande halterna av PBDE och Hg
(dec 2015) far dock inte oka.

N

2 /.
/

¥ /i \‘\\ i
//,/l, 7N\
7 Kapell- N

Figur 7. Miljckvalitetsnormer pa Eskilstunadn. Eskilstunadn ligger vdster om planomrédet. Kalla: Viss
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Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och status for Eskilstunadn
Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer
Néringsamnen, morforiskt tillstand
samt flodesregleringar

God ekologisk status 2033 Mattlig ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer

God kemisk ytvattenstatus Uppndr ej god kemisk e
2033 ytvattenstatus Hg (hg-foreningar) och PBDE

2.8 VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet ligger inte inom vattenskyddsomraden.

2.9 FORNLAMNINGAR

En arkeologisk utredning har utforts av Arkeologgruppen AB ar 2021 utan ndgra spar efter
utredningen.

Sigma Civil AB RAPPORT-119381
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2.10 MARKAVATTNINGSFORETAG

Ett markavvattningsféretag ligger strax véster om utredningsomradet. Eskilstuna kommun har
undersokt fragan med ESEM, kommunens markforvaltare, Lst och miljékontorets vattenhandldggare
som har beslutat att inga konsekvenser kommer ske for planomradet och behdver inte utredas vidare.
ESEM har idag ett tydligt ansvar for sitt verksamhetsomrade inne i stadsbygden dar planomréadet
ingdr. Ett arbete med att upphéva och anpassa markavvattningsforetaget till moderna forhallanden
har pébdrjats. ESEM beslutar om alla ldsningar och eventuella investeringar inom omradet.
Fragestéllningen har tagits upp i tidigare utredning

Markavvattningsféretag, batnad x|

Diarienummer: 104
Klass: Bdtnadsomrade
Lager: Lager 3

N o

Figur 9. Utredningsomradet ligger strax utanfér batnadsomrade.
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3 SKYFALLSHANTERING

Extrema
extrema

regn innebdr alltid en risk for att ldgpunkter och instdngda omréden Gversvammas. Vid
regntillfallen, dvs. korta och intensiva regn (t.ex. 100- och 200-ars regn) eller ldnga regn med

l&g intensitet, riskerar diken och trummors kapacitet att overskridas och dagvatten bor d& kunna
avrinna pa markytan utan att orsaka skador péa befintliga och framtida byggnader.

Grundprinciper skyfallshantering:

Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvdmning
fran minst ett 100-arsregn.

Grundregeln &r att instdngda omraden ska undvikas for bebyggelse.

Stora  dversvamningsytor och vytliga avledningsstrdk som kan hantera stora
dagvattenvolymer behdver identifieras. Dessa ytor ska héllas fria fran bebyggelse.

En mycket robust &tgard for att skapa hdgre sakerhet mot skyfall &r att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

Skyfallshantering ska forslagsvis hanteras enligt rubrik 3.2.

Maxdjup 0,1 -0,2

‘Maxdjup 0,2 - 0,3
IMaxdjup 0,3 - 5
IMaxdjup 0,5 - 1

|Maxdjup >1

Kapellbacken

'S -

- h
=, -9

Figur 10. Eskilstuna kommuns skyfallskartering {100 &rs regn med KF 1.25) ytavrinningsvdgar och lagpunkter. Kélla:
Eskilstunakartan
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3.1 SKYFALLSANALYS

Syftet med dversvdmningskarteringarna &r bland annat att vara ett planeringsunderlag for
kommunernas Gversiktliga fysiska planering och som ett underlag for arbetet med de kommunala
handlingsprogrammen. Karteringarna kan &ven vara ett stdd i rdddningstjdanstens Gvergripande
planering av insatser. 100-érs flodet har anpassats till ett forvéntat klimat 4r 2098 vilket maste tas
hénsyn till vid anvéndning av informationen. Area (mZ). Med en héndelses dterkomsttid menas att
den intréffar eller dvertréffas i genomsnitt en géng under denna tid. Det innebdr att sannolikheten
fér exempelvis ett 100-ars fléde dr 1 pa 100 fér varje enskilt &r. Sannolikheten fér att flodet ska
intréffa 1 géng under 100-drsperioden dr 63 procent och sannolikheten att det ska intréffa 7 gdnger
under samma period &r 40 procent.

Projektnummer 189980

Ur Eskilstunakartan kan man beddma att det inte sker stdende vatten vid 100-arsflode inom
utredningsomradet, se figur 10.

Tabell 2 Ansvarsfordelning vid olika grader av regn

www.sigmacivil.se

13(24)

Storlek pa Atkomsttid Foredragen Ansvar for tillrdcklig avledning och
regn hantering hantering
Mindre regn | Ingen bestamd Lokal VA-huvudman (EEM) har ansvar,
grans dagvatten- men genom olika styrmedel ska
hantering fastighetsdgare och huvudman for
(LOD) allmén platsmark uppmuntras vidta
atgérder for att regn av denna
storlek ska hanteras pa tomten
respektive den allmanna
platsmarken.
Vid nyexploatering kan kommunen
ge forutsattningar for LOD genom
utformning av detaljplan och avtal
med exploatdrer.
Kraftiga Mellan 10—-30 Oppen VA-huvudmannen har ansvar enligt
regn ars-regn dagvatten- var tids gallande branschregler.
beroende pa anldggning pa .
omrade allman Genom avtal kan exploatoren sta
platsmark for investering i allmanna
dagvattenanldggningar, men dessa
overtas sedan av VA-huvudman.
Skyfall 30-100 ars-regn | Kontrollerad Fastighetsdgare
oversvamning
Kommunen i akut skede
Kommunen arbetar forebyggande i
stadsbyggnadsprocessen
Katastrof- >100 ars-regn Krisberedskap | Fastighetsdgare
regn
Kommunen i akut skede
Sigma Civil AB RAPPORT-119381
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3.2 FORESLAGEN SKYFALLSHANTERING

Skyfall féreslas hanteras genom en god hojdsattning av omradet samt genom 6ppna diken, med en
god hojdsattning av omradet bedoms skyfall inte kunna orsaka skador pa ny eller befintlig bebyggelse
for att det finns risk for 6versvdmning inom fastigheten idag.

Befintliga lgpunkter fungerar idag som 6versvamningsytor och féreslagna héjder for planerade
utbyggnad bor ligga hdgt och instangda omraden eller plana ytor bor undvika att skapas vilket gor att
utbyggnader inte paverkas av dversvamningarna, se Bilaga 2. Markytan kring utbyggnad hojdsattas
sa att dagvatten kommer att rinna p& markytan utan att byggnader skadas vid skyfall. | samband med
exploatering &r det dven viktigt att undvika kanslig infrastruktur i dversvdmningsytor sa det inte
riskerar att oversvdmmas medan sadana ytor kan vara nedsdnkta fotbollsplaner, lekytor,
parkomraden, torg, vagar eller dammar.

4 DAGVATTENHANTERING

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berékning har féljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e 70-drsregn ar dimensionerande (omradde med tat bostadsbebyggelse och ddmning i
markniva) med en rinntid pa 10 min.

e R=Nederbord, 20mm

Volymen berdknas enligt metoden V = A * R = ¢
Fl6det berdknas enligt metoden Qg = A * @ * i * k

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = Avrinningskoefficient [—]

i = Dimensionerad regnintensitet [I/s ha]
k = Klimatfaktor

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala arean.
Avrinningskoefficienten beskriver andelen av nederbdrden pa en yta som forvantas avrinna fran ytan.

Sigma Civil AB RAPPORT-119381
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4.1.1 Befintligt flode
Planomradet har en totalarea pa ca 4841 m? varav 4010 m? bestar av naturmark/grasmatta, 431 m?
byggnader samt 400 m? grusytor.
Tabell 3 Befintligt flode
AREA, | MARKSLAG | AVR.KOEFFICIENT | REGNINTENSITET, | AVRINNING,
m? (@) L/S/HA L/s
(A) {i) {Q)
431 | Tak 0,9 287 111
4010 | Naturmark | 0,1 287 11,5
400 | Grus 04 287 4.6
4841 287 21,2
Utéver detta s& bedoms att ytterligare 462m? av de omliggande naturytorna avrinna ner till
fastigheten om inga &tgérder gors for att forhindra detta, exempelvis med ett avskdrande dike vid
fastighetsgréans.
4.1.2 Planerat flode
Efter ombyggnation kommer fordelningen av ytor vara féljande:
3286 m? naturmark/grasmatta, 1145 m? byggnader samt 410 m?hardgjorda/asfalterade ytor.
Se bilaga 4.
For att ta hojd for framtida 6kad nederbord p.g.a. klimatférandringar det planerade flédet har en
klimatfaktor pa 1,25 raknats med i regnintensiteten (287*1,25=358,5).
Tabell 4 Flode efter utbyggnation
AREA, | MARKSLAG | AVR.KOEFFICIENT | REGNINTENSITET, | AVRINNING,
m? (@) L/S/HA inkl | L/S
(A) klimatfaktor (Q)
{i)
1145 | Tak 0.9 359 37,0
3286 | Naturmark | 0,1 359 11,8
410 | Gata/vag | 0,8 359 11,8
Summa | 4841 359 60,6
Ca 270 m? (65%) av flédet fran de asfalterade ytorna berdknas rinna mot parkeringen och fordrdjas i
fordréjningsmagasinet i grasmattan och resterande 140 m? (35%) ner mot Sundbyvéagen och fordrdjas
i krossdiket under barnvagnsforradet.
Sigma Civil AB RAPPORT-119381
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FORDROJNING AV DAGVATTEN

| Eskilstuna kommuns dagvattenplan (diarienummer 2018:284) star foljande:

| forsta hand ska mangden dagvattnet som behdver avledas och renas minska, genom atgérder lokalt
pa den fastighet eller allménna platsmark dar dagvattnet uppkommer (LOD). Exploatérer och
fastighetsagare bor vidta atgérder s att de forsta 20 mm regn kan fordréjas pa fastigheten.

Projektnummer 189980

For att rakna ut erforderlig fordréjningsvolym, méste forst den reducerade arean réknas ut. Detta gor
man genom att multiplicera Area (m?) med avrinningskoefficienten (¢) och sedan multiplicerad med
onskad nederbordsméangd. Detta ger fordrojningsvolym i liter, vilken kan omréknas till kubikmeter (m?)
genom att dividera med 1000.

Tabell 5 Utrdkning reducerad area for hela omradet

AREA, | MARKSLAG | AVR.KOEFFICIENT | REDUCERAD

m? (@) AREA, m?

(A) (Aved)

1145 | Tak 0.9 1030,5

3286 | Naturmark | 0,1 379

410 | Gata/vag | 0,8 328
Summa | 4841 1687

3)_ Ared x nederbdrd (1687 x 20)

=33,74m?
1000 1000

Utrdkning erforderlig férdréjningsvolym (m

4.2.1 Fordrojning av dagvatten
Fordrojningsmagasin i grdsmattan
For att fordroja 20mm nederbord for hela planomradet behovs ett fordrojningsmagasin med en
effektiv magasinsvolym pa ca 32 m?, se Tabell 7
Men da fordrojningsmagasinet anpassas till att enbart fordréja flodet fran taken och en del av den
asfalterade ytan (ca 65%), récker det med ett fordrojningsmagasin med effektiv magasineringsvolym
pa 32 mé.
Tabell 6 Utrdkning fordrojningsbehov, grasmattan. Volym = A * @
AREA, REDUCERAD | NEDERBORD | Volym,
e MARKSLAG | AVR.KOEFFICIENT AREA (Acd) | (mm) m
1145 | Tak 0,9 10305 20 20,6
3286 | Naturmark |0,1 3286 20 6.6
267 Gata/vag |08 2136 20 4.3
Summa | 4698 315
Sigma Civil AB RAPPORT-119381
www.sigmacivil.se 16(24) Version 2.5



Dagvattenutredning

S I G m a Projektnummer 189980

Civil

Ur ett reningsperspektiv bor dagvattenmagasin avtappas langsamt, men dock inte langsammare an

12 timmar for att & plats med ndstkommande regn.

D& marken i fastigheten primart bestar av glacial lera, se figur 4, vilken har 1dg genomslapplighet
beddms infiltrationen fran férdrojningsmagasinet till omgivande mark vara minimal. Darfér kommer
den primdra témningen av magasinet ske via en utloppsledning ansluten till det kommunala
dagvattenndtet. Med avloppet strypt till 0,9 I/s blir témningstiden ca 11 timmar.

Om s& anses behovligt 6nskas kan fordréjningsmagasinet i dverkant forses med ett braddaviopp som
for att undvika problem med fulla ledningar vid nederbérd stérre an 20mm.

D4 det finns skyddsvéarda trad dver hela fastigheten har dagvattenkassetter valts som magasinstyp
eftersom den typen av fordrojningsmagasin har ett lagt ytbehov i forhdllande till effektiv
magasineringsvolym, vilket ger minst risk for paverkan av tradens rotsystem vid anlaggning.
Placeringsforslag dagvattenmagasin, se bilaga 1.

Tabell 7 Olika magasintypers yt- och volymbehov for férdrojningsmagasinet i grasmattan

Magasineringshehov, Faktisk volym, Uppskattat
m?® Typ av magasin Porositet m? ytbehov m?
Makadam 30% 107 60
32 Dagvattenkasetter ~ 95% 34 32
Rérmagasin 100% 34 50

Krossdike under barnvagnsforrddet

D3 en del av fastigheten Eskilshem 4:1 sluttar mot Sundbyvdgen rekommenderas att en
linjeavvattningsranna anldggs vid grinden mot Sundbyvégen och att utloppet av denna gar till ett
krossmagasin placerat under den planerade barnvagnsparkeringen for rening och infiltration. Med
denna placering av linjeavvattningsrénnan fangas en stor del av de trafikrelaterade féroreningarna
upp och hindras frén att rinna vidare till recipienten.

Flodet fran en yta av ca 143 m? bedoms hantera med denna avvattningsranna, detta innebdr ett
effektivt magasineringsbehov pa ca 2,3 m?, se tabell 8.

For att uppna 2,3 m? effektiv magasineringsvolym i ett krossmagasin, se tabell 9, behdver magasinets
totalvolym vara 7,6 m®. Ytan uppmarkt som barnvagnsparkering uppmats till 12 m?, vilket innebér att
magasinet

behdover vara 0,64 m djupt (7,6 m3/12 m2=0,64 m).

Tabell 8. Utrakning fordrojningsbehov krossdike. Volym = A *

AREA, REDUCERAD | NEDERBORD Volym,

m? MARKSLAG | AVR.KOEFFICIENT AREA (Acg) | (mm) m

143 Gata/vag |08 114,4 20 2.3
Summa (143 2,3

Tabell 9. Yt- och volymbehov, krossmagasin under barnvagnsparkeringen

Magasineringsbehov, Faktisk volym, Uppskattat
m® Typ av magasin Porositet m? ytbehov m?
2.3 Makadam 30% 7,6 12
Sigma Civil AB RAPPORT-119381
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Avledning av vatten frdn parkeringen framfor byggnaden.

Vattnet frdn parkeringsytorna foreslds renas genom en krossremsa innan det leds till
dagvattenmagasinet, 30 cm djup, 30 cm bred och 2,5 m I&ng. Denna krossremsa rdknas inte in i ndgon
fordrojning, utan &r enbart ténkt for att ett extra reningssteg for parkeringsvattnet.

4.2.2 Resterande ytor

Kostnadsuppskattning

Enligt Ahlsells prislistor sd kostar:
Dagvattenkasetter, 38m? 178 000 kr
Linjeavvattningsrénna ca 11 000 kr

Sigma Civil AB RAPPORT-119381
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4.3 MARKLUTNING FRAN BYGGNADEN

Svenskt Vattens publikationer P110 och P105 utgdr branschstandarden for hur dagvatten hanteras.
Dessa publikationer etablerar riktlinjer och normer som anses vara standardpraxis inom
vattenhantering. Enligt dessa foreslas ny bebyggelse hojdsattas sa att yt- och dagvatten hindras att
rinna in mot byggnaden genom att marken ges en ordentlig lutning ut fran byggnaden.

Narmast byggnaden maste marken lutas minst 1:20 (5%) inom 3 meters avstand fran huset. Se figur
11.

+ 0 m markniva Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

3m | Lutning1:20,3 m
. fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 11. Princip for héjdsattning (Svenskt Vatten, 2011)

D4 den planerade utbyggnaden ligger i en sluttning ar det viktigt att sékerstélla att dagvatten fran
tilliggande omraden inte skadar fastigheten. Den befintliga byggnadens marklutning mot sydost
bedoms vara tillrdcklig for att sdkerstdlla att dagvatten effektivt rinner bort.

| profilritning A-40-S100, se Figur 12, &r det inritat en mur i fastighetsgréns, det antas att den kommer

avleda en viss del av tillrinningen, men vi rekommenderar att den kompletteras med ett avskarande
dike.

AREE

SEKTION A-A

Figur 12. Urklipp ur profilritning A-40-S100
Forslag till marklutning kring fastigheten samt rinnvagar for yt-/dagvatten se bilaga 3.
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FORORENINGSBERAKNINGAR

For den hér utredningen ansatts Eskilstunas riktvérde for jamforelse med koncentrationen av
féroreningar i befintlig markanvandning.

Projektnummer 189980

Fororeningsberékningar har utforts med StormTac (v21,4,2). StormTac &r inget exakt
berakningsverktyg och bér endast anvéandas for att f& en generell bild av hur fdroreningssituationen
kan se ut. Variationer saval till det battre som sdmre kommer dven att finnas for olika &mnen och vid
olika arstider.

5.1.1 Resultat pa fororeningsberakningar

Vid berdkningar av féroreningsbelastning har hela planomradet beraknats. Flera féroreningshalter
haller sig inom riktvérden. Efter exploatering med renings haller féroreningshalterna inom riktvardena
och under befintlig férorening.

Riktvardena &r framtagna av riktvardesgruppen ar 2009.

Tabell 10 Fororeningshalter(ug/1).

Amne Riktvarde Befintligt Efter exploatering Eftgr exploatering  med
utan rening rening

P 160 52 84 25

N 2000 710 890 420

Pb 8 3.2 3.0 0.30

Cu 18 6.3 8.3 1.7

/n 75 18 19 2.0

Cd 0,4 0.27 0.4 0.025

Cr 10 2.6 3.6 1.0

Ni 15 3.6 4.0 1.4

Hg 0.03 0.0073 0.0012 0.0035

SS 40000 20000 20000 3000

Qil 400 77 150 25

BaP 0,03 0.0072 0.0010 0.005

ANT - 0.0069 0.0093 0.00075

Benz - 0.062 0.070 0.014

PBDE 47 - 0.00015 0.00017 0.000033

PBDE 99 - 0.00019 0.00021 0.000041

PBDE 209 - 0.015 0.0015 0.0030

1BT - 0.0018 0.0018 0.00050

As - 2.5 2.5 0.66

T0C - 9200 9400 1900
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Aven méngden fororeningar minskar fér samtliga &mnen pa befintlig markanvandning, se tabell 11.

Tabell 11 Féroreningsmangder (kg/ar)

Efter exploatering | Efter

Amne Befintligt utan rening exploatering
med rening

P 0.056 0.12 0.034
N 0.75 1.2 0.57
Pb 0.0034 0.0042 0.00041
Cu 0.0067 0.011 0.0024
/n 0.019 0.027 0.0028
Cd 0.00028 0.00054 0.000034
Cr 0.0027 0.0049 00014
Ni 0.0039 0.0055 0.0019
Hg 0.0000078 0.0000016 0.0000048
SS 21 27 4.1
Qil 0.082 0.21 0.034
BaP 0.0000077 0.000013 0.0000069
ANT 0.0000074 0.0000096 0.0000010
Benz 0.0000066 0.000096 0.000019
PBDE 47 0.00000016 0.00000023 0.000000046
PBDE 99 0.00000020 0.00000028 0.000000057
PBDE 209 0.000016 0.000021 0.0000042
TBT 0.0000019 0.0000024 0.00000069
As 0.0027 0.0035 0.00090
T0C 9.8 13 2.6

5.2 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORM

Mangderna av féroreningar for de prioriterade dmnen minskar for samtliga damnen, vilket ar gynnsamt
for bade det ekologiska malet “God ekologisk status 2033" och god kemisk ytvattenstatus 2033.

Halterna av de prioriterade damnena Pb (bly), Hg (kvicksilver) minskar gentemot den befintliga
situationen och SS (Suspenderad substans) och ligger betydligt under riktvarden framtagna av

Riktvardesgruppen

Sammanfattningsvis gors beddmningen att exploateringen inte paverkar miljokvalitetsnormen pa ett

negativt satt och det fortsatta arbetet for att nd MKN bor inte paverkas negativt.
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6 SLUTSATS

Fore exploatering ar den befintliga ytavrinningen fér planomradet ca 27,2 /s och efter exploatering
vantas okas till 60,5 I/s. Den erforderliga fordrdjningen ar berdknad fér 20mm inom planomradet och
uppgar till 34m®. Det priméra forslaget for fordrGjning och rening av dagvatten féreslas vara
dagvattenmagasin och ytvattenrdnna som leds till krossdike.

Enligt de fororeningsberdkningar som utforts i StormTac ar reningen tillrdcklig for att inte paverka
recipientens MKN men att visst vérde har utdkats fran befintligt men haller sig under riktvérden.

Utredningsomradet ligger utanfor riksintresse for kulturmiljovard och transport for farligt gods.

6.1 FORTSATT ARBETEN

Exakta lagen for befintliga ledningsnat ska kontrolleras for att se mgjligheterna da dagvattenmagasin
foreslas som dagvattenlosning. Aven trdd och byggnad ska skyddas for kommande exploatering.
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/ REFERENSER

Primarkarta i dwg-format fran Eskilstuna kommun
Befintliga ledningar i dwg-format via Eskilstuna kommun

Svenskt Vatten, 2019. P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. ISSN 1651-4947

Kartor har hamtats fran Eskilstunakartan
www.eskilsunakartan.se

VISS
WWW.Viss.lansstyrelsen.se

SGU
https://www.squ.se/produkter/kartor

StormTac
www.stormtac.com

Policy for dagvattenhantering i Eskilstuna kommun
https://www.eskilstuna.se/download/18.4¢73ddc2178d03ec33760e/1618473795194/Policy%20f%C3%B6
r%20dagvattenhantering%20i%20Eskilstuna%20kommun.pdf

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik- Sweco, daterad 2021-10-01
Projektering PM geoteknik-Sweco, daterad 2021-10-01

Rapport - Markmiljéunderstkning for ny detaljplan for sédra Kapellbacken, Eskilstuna- Structor daterad
2021-12-09

Tillbaka till Kapellbacken- Arkeologgruppen AB, daterad 2021-02-17 (Lansstyrelsens beslutsdatum)
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BILAGOR

Bilaga 1-Férslag pa dagvattenhantering

Bilaga 2-Berakning av floden

Bilaga 3-Fdrslag pa marklutningar

Bilaga 4-Bedomning marktyper inom av planomradet
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