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SAMMANFATTNING

Eskilstuna Biogas AB planerar att anlagga en biogasanlaggning inom fastigheten Kjula 7:6.
Syftet med detaljplanen ar att bekrafta tidigare bygglovsgiven anlaggning for
biogastillverkning samt mojliggdra uppférande av lagringstankar, vilka i sin omfattning gor
att anlaggningen blir en SEVESO-anlaggning. Miljotillstand och bygglov har beviljats for
planerad verksamhet.

Den planerade exploateringen innebar att befintlig skogsmark ersatts med takytor och
hardgjordmark i form av asfalt. Det berdknade flddet vid det dimensionerande 10-
arsregnet berdknas ¢ka fran 50 I/s (exkl. klimatfaktor) till 600 I/s (inkl. klimatfaktor).

For att inte oka flodena jamfort med befintlig situations berdknade 20-arsregn med 10
minuters varaktighet behéver 617 m? fordrojas inom fastigheten. Detta uppnds genom att
rena och fordroja dagvatten i grasbekladda krossdiken med tillhérande torrdammar.
Dikena och dammarna forses med tat duk (geomembran) i botten for att forhindra
infiltration av kontaminerat dagvatten eller slackvatten. Det renade och fordrojda
dagvattnet tillats infiltrera i flertalet infiltrationspunkter placerade utanfér de tata dikena.
Mellan de tata diken och infiltrationspunkterna ska det finnas avstangnings- och
provtagningsmojlighet.

Jordarten inom fastigheten bestar av isdlvssediment med en uppskattad jordtjocklek pa
10-20 meter. Darmed beddms infiltrationsmojligheterna mycket goda. Fastigheten har
ingen anslutningspunkt i form av ledning eller dike. Allt utflode fran fastigheten planeras
ske via infiltration.

Recipient for ytligt avrinnande dagvatten ar Eksagsan som ar klassad med Mdttlig ekologisk
status och Uppndr ef god kemisk status. Grundvattenrecipient ar Badelundadsen som ar
klassad med God kemisk grundvattenstatus och God kvantitativ status.

Trots langtgdende rening av dagvattnet kommer det ske en Okning av
fororeningstransporten till recipienten fran utredningsomradet i och med den planerade
exploateringen. Detta ar en oundviklig foljd av att obebyggd naturmark exploateras.
Okningen bedoms inte medféra nagon klassificeringsférsamring i ndgon av recipienterna.

Utredningsomrddet beddms inte ha ndgon betydande risk for problem vid skyfall.
Skyfallsvatten avleds pa ytan med hjalp av hojdsattningen. Inom fastigheten kommer det
finnas ett omrade som hojdsatts lagre an omkringliggande mark, ytan dar lagringstankarna
star. Detta omrade kommer tilldtas ha staende vatten vid extrema regn och skyfall.
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1. INLEDNING

Eskilstuna Biogas AB planerar att anlagga en biogasanlaggning inom fastigheten Kjula 7:6.
Syftet med detaljplanen ar att bekrafta tidigare bygglovsgiven anldggning for
biogastillverkning samt mojliggdra uppférande av lagringstankar, vilka i sin omfattning gor
att anlaggningen blir en SEVESO-anlaggning. Miljotillstand och bygglov har beviljats for
planerad verksamhet. Detaljplanen omfattar enbart fastigheten Eskilstuna Kjula 7:6.

Structor Mark Uppsala AB:s uppdrag gar darmed ut pa att se 6ver planerad exploatering
med forslag pa dagvattendtgarder och utreda samt eventuellt komplettera sa att
dagvattenhanteringen uppfyller gallande krav och riktlinjer.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten Eskilstuna Kjula 7:6 (vidare benamnd som utredningsomradet) ar cirka 3 hektar
stor och ligger strax 6ster om Eskilstuna i korsningen mellan Svealandsbanan och vag 899,
se Figur 2-1.
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Figur 2-1. Utredningsomrddet ungefdrligt markerad med rétt. Kélla: Lantmditeriet

2.1.1. AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradets lokala avrinningsomrade innan exploatering ar drygt 8 ha stort, se
Figur 2-2. En stor del av dagvattnet inom utredningsomradet antas infiltrera p.g.a. markens
hoga genomslapplighet. Allt dagvatten som avrinner ytligt fran utredningsomradet avleds
via befintliga diken mot recipienten Eksagsan.

| Eskilstuna Biogas, Kjula 7:6



-|—-I— Eskilstuna Biogas, Kjula 7:6
S rUC Or 2022-12-23, rev 2023-06-27

s 7(26)

Figur 2-2. Lokalt avrinningsomrdde for utredningsomrddet i befintlig situation, ungefdrlig vattendelare i gult.
Fastighetsgréns for utredningsomradet markerad i rétt.

2.1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Utredningsomradet planeras exploateras for en ny biogasanlaggning. Markanvandningen
efter exploatering planeras som takytor, hardgjorda ytor och grasytor, se Figur 2-3. For att
sakerstalla att allt dagvatten inom fastigheten leds till rening och fordrojning innan det
tilldts infiltrera bor samtliga markytor inom utredningsomradet hardgoras.

GRONYTA

TAK

ASFALT

ASFALT (TIDIGARE GRUS)

Figur 2-3. Planerad utformning av biogasanldggningen inom utredningsomrddet. Orange yta markerar tidigare
grusyta som efter muntlig 6verenskommelse asfalteras ytterligare fér minskad risk for infiltration’.

" Mote dagvattenhantering, Tuna Entreprenad (2022-11-28).
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2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till ytvattenrecipienten Eksagsan (SE657838-
155901). Utredningsomradets lage i forhallande till recipienten redovisas i Figur 2-4.
Recipienten har ett totalt avrinningsomrade pa ca 10 000 ha.
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Figur 2-4. Utredningsomrddets ldge i férhdllande till recipienten. Utredningsomrddets placering redovisas med svart
cirkel och recipienten Eksdgsdn redovisas med turkost. Kdlla: www.viss.se

Ekologisk status - Den ekologiska statusen ar klassad som Mdttlig baserat pa dvergddning
och fysisk paverkan i vattendraget. Naringsamnen och/eller kiselalger ar klassificerad till
samre an god status till foljd av hoga narsaltshalter. Vattendragets konnektivitet ar
klassificerad till samre an god status till foljd av vandringshinder. Aven morfologiskt tillstand
i vattendraget ar klassificerad till sémre an god status. Kvalitetskravet ar att God status ska
uppnas till ar 2027.

Kemisk status - Bedomningen ar en sammanvagning enligt "samst styr"-principen av alla
prioriterade amnen. | det har fallet avser det kvicksilver (Hg) och Bromerad difenyleter
(PBDE). Gransvardet for Hg och PBDE O6verskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslappen av Hg och PBDE har
under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning
och storskalig atmosfarisk deposition. Detta ar en nationell klassificering som galler
samtliga identifierade vattenforekomster i Sverige. Kvalitetskravet ar att uppna God status.
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Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Eksagsan.

‘ ‘ B Otillfreds- el .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X(2027)

Kemisk statusklassning Uppnar e] god God
Status X

Status utan overallt

. . R X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Jordarten inom utredningsomradet bestar av isdlvssediment med en uppskattad tjocklek
pa 10-20 meter. Det finns mycket goda infiltrationsmojligheter i isdlvssediment. Men
baserat pa verksamheten inom utredningsomradet ska dagvattenanlaggningar for rening
och fordrojning utformas tata for att forhindra spridning av fororeningar dagvatten ner till
grundvattnet. Infiltration tillats forst efter rening och fordrojning.

I:] Mossetorv m Postglacial finsand ;.’l"p})skattatdjupﬁll berg
ey Karrtorv S5 Postglacial sand -
E Gyttjelera (eller lergyttja) m svallsediment, grus ;g:£
,:l Postglacial finlera I:] Glaciallera 50-_!1‘(2)0
|:] Postglacial lera - Isd vssediment b

0-1

Figur 2-5. Jordartskarta (t.v.) och jorddjupskarta (t.h.). Utredningsomrddet markeras med svart polygon. Kdlla: Agtea
Vattenkonsult 2020-12-14.
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2.3.2. GRUNDVATTEN

Utredningsomradet ligger i en klassad grundvattenforekomst Badelundadsen,
Eskilstunaomradet (SE657697-154991) som har God kemisk grundvattenstatus och God
kvantitativ status, se Figur 2-6. Den del av dsen dar utredningsomradet planeras har inte
tillrackligt hogt grundvattenflode for att vara av intresse for kommunal vattenforsorjning
jamfort med andra delar av Badelundadsen som har betydligt storre uttagsmojligheter.
Verksamheten beddms pdaverka grundvattenforhallandena i asen enbart lokalt, och
grundvattennivan bedoms inte paverkas pa ett matbart satt?,
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F/gur 2-6. Badelundadsen, Eskilstunaomrddet markerat med turkost och utredningsomrédet markerad med rétt.
Kdlla: www.viss.se

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. KRAV FRAN ESKILSTUNA KOMMUN

Policy for dagvattenhantering i Eskilstuna kommun galler for dagvattenutredningen.
Avseende fordrojningsbehov galler det av foljande pastdenden som ger det skarpaste
kravet:

e [Ett 20-arsregn fordrojas till befintlig situation.
e Exploatorer och fastighetsagare bor vidta dtgarder sd att de forsta 20 mm regn kan
fordrojas pa fastigheten.

2 Agtea Vattenkonsult 2020-12-14, Anlaggning fér produktion av biogas pé fastigheten Osterrekarne haradsallmanning
S:3>10, Hydrogeologisk beskrivning
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3.2. DIMENSIONERING ENLIGT SVENSKT VATTEN

Dimensioneringsberakningar i denna utredning ska utga fran Svenskt Vattens
publikation P110. For dimensionering av dagvattensystemet bedoms utredningsomradet
p.g.a. den hoga hardgoringsgraden vara av typen centrum- och affarsomrade enligt tabell
2.1 i Svenskt Vatten P110. Detta medfor att dimensionering ska goras for 10-arsregn for
fylld ledning och 30-arsregn for trycklinje i markniva. Da Eskilstuna kommuns
dagvattenpolicy har krav pa fordrojning till den befintliga situationens 20-arsfléde redovisas
dagvattenberakningarna i stéllet med aterkomsttid 10 och 20 ar. | enlighet med P110
inkluderas aven en klimatfaktor pa 1,25 for flodesberdkningar i situationen efter
exploatering, for att ta hansyn till ©kad nederbord till foljd av klimatférandringar.

3.3. ICKE-FORSAMRINGSKRAV FOR FORORENINGAR

Fororeningar i dagvatten utgor ett betydande bidrag till fororeningsbelastningen i sjéar och
vattendrag. Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten. Daremot
maste det for varje omrade som ska exploateras enligt lag visas att den planerade
exploateringen inte medfor forsvarade mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna for
recipienten. Detta krav brukar kallas "icke-forsamringskravet”. Det innebar att mangden av
fororeningar som slapps ut (i kg/ar) inte bor 6ka trots exploateringen. | praktiken innebar
det att dagvattenhanteringen inom omradet maste ske pad ett sddant satt som renar
dagvattnet fran eventuella féroreningar till en nivda som motsvarar lagre utslapp an i
befintlig situation.

3.4. DIMENSIONERING ENLIGT MILJOPROVNINGSBESLUT

| beslut fran Miljoprévningsdelegationen inom Lansstyrelsen i Uppsala lan beskrivs att
dagvattnet ska samlas upp och ledas till dagvattendamm med tat botten.
Dagvattendammen dimensioneras for att fordréja och rena ett 50-arsregn med 10
minuters varaktighet, vilket motsvarar cirka 23 mm nederbord® (utan klimatfaktor).

3.5. DIMENSIONERANDE KRAV FOR UTFLODE OCH FORDROJNING

Nar ovan listade krav och dimensioneringsforutsattningar stalls mot varandra blir det mest
strikta kravet fordrojning ner till befintlig situations 20-arsflode enligt fran Eskilstuna
kommuns dagvattenpolicy. Detta krav blir darfor dimensionerande for berakningar av
erforderlig fordrojningsvolym. For vidare utveckling se avsnitt 4.2.1  Erforderlig
magasinsvolym.

3 Figur 1.24 Svensk Vatten P110
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4., DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen bestar till storsta del av naturmark (skog), resterande yta
ar grusvag. Den planerade situationen bestar av tak, asfalt och gronyta. Beslut om att all
markyta inom utredningsomradet, forutom gronytor for dagvattenhantering, ska
hardgoras har tagits tillsammans med Tuna Entreprenad®. Avrinningskoefficienter baseras
pa Svenskt Vattens publikation P110°. Areor med korrelerande avrinningskoefficienter for
befintlig och planerad markanvandning presenteras i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Markanvindning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Tak 09 - 9090
Asfalt 0,8 - 15 590
Grusvag 0,4 1595 -
Naturmark 0,05 28 560 -
Gronyta 0,1 = 5475
Total area [m?] 30155 30155
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,07 0,70
Total reducerad area [m?] 2070 21 201

(' Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berakningar for dagvattenfloden utfors for befintlig och planerad situation for regn med
aterkomsttid 10, 20 och 100 ar. Flodesberakningarna baseras pa rationella metoden enligt
Svenskt Vatten P110 (se Ekvation 1).

Qaim =A-¢p-i-Kf Ekvation 1

dar Qum ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), I ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Regnintensiteten berdknas utifran langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela
utredningsomradet att bidra till avrinningen i en tilltdnkt utloppspunkt. Rinntiden
beraknades till 10 minuter for bade befintlig och planerad situation.

4 Mote dagvattenhantering, Tuna Entreprenad (2022-11-28).
> Avledning av dag-, drén-, och spillvatten. Publikation P110. Svenskt Vatten (2019).
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Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfioden for befintlig situation och planerad situation.
10-arsflode (I/s) 20-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)
El(ierzr;ilfiagkstgt;)ation (exklusive 50 60 100

Da marken i den befintliga situationen har mycket god infiltrationskapacitet blir den
befintliga situationens flode mycket approximerat. Detta medfor att den berdaknade
fordrojningsvolymen ocksa blir ungefarlig.

4.2.1. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Genom att kanna till den planerade situationens reducerad area i hektar, den specifika
avtappningen (begransande flode delat pd den reducerade arean) och aterkomsttid
berdknas den erforderliga fordrojningsvolymen med en berdkningssnurra baserad pa
Svenskt Vatten P110s berdkningsmetod®. Berakningssnurran finns tillganglig pa Svenskt
Vattens hemsida’.

Det begransande flodet ar 60 I/s (20-arsflode vid befintlig situation) och den planerade
situationens reducerade area ar cirka 2,12 hektar. Den erforderliga fordrojningsvolymen
blir dd 617 m?® vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 10 minuters rinntid (se Figur
4-1).

© Avledning av dag-, dran-, och spillvatten. Publikation P110. Kapitel 10.6 Magasinsvolymer beréiknade med rationella metoden.
Svenskt Vatten (2019).

7 Berakningstips till P110. "Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn,”
Svenskt  Vatten.  https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/berakningstips-
p110/?_t_id=)LmdzUTuMDxXKPIeXwv3wg%3d%3d&_t_uuid=10LOMD1ASYeqz1l6MMjqag&_t_q=p110&_ t_tags=language%
3asvo2csiteid%3ab47c99cb-a914-4f1b-8fba-9e4836a984f6%2candquerymatch&_t_hit.id=SvensktVatten_Web_Models_
Pages_ArticlePage/_77401bd3-d27b-4121-81a7-e05546d54baa_sv& t_hit.pos=4 (hamtad 2022-12-06).
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Avtappning Rinntid  [Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
IS Nayeq minuter  (faktor manader area, ha,.s il akning mht rinntid 1. Ré&Kna ut ansluten reducerad areal (haq ). 4. Berdkna specifik avtappning (I/s hayeq)
27,828876 10| 1,25 240 2,1201/Inmatning av data i gula fat. 2. Uppskatta rinntiden (min) 5. Bestdm dimensionerande aterkomsttid (man)
enligt Dahlstrom 2010 3. Bestam tillaten avtappning (I/s) 6. Bestam klimatfaktor
Specifik volym Erforderlig magasins-
m® ha,q 291,2|volym, m* 617|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet 7. Lés av erforderlig magasinsvolym
Specifik magasinsvolym Specifik magasinsvolym
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Detta EXCEL-exempel har utarbetats av Gilbert Svensson, SP Urban Water Management, och kan laddas ned
utan kostnad fran Svenskt Vattens hemsida.
Underlaget i form av ekvationer och parametrar mm redovisas i Svenskt Vatten Publikation 110 "Avledning av
dag-, dran och spillvatten”
Eventuella fragor besvaras av Gilbert Svensson. (gilbert. eller gilbert.. com).

Figur 4-1. Urklipp frén berdkningssnurra for erforderlig magasinsvolym. Berdkningsmetod frdn Svenskt Vatten P110.

4.2.2. SLACKVATTENHANTERING
Slackvattenutredning upprattad av Brandskyddslaget 2022-12-21 kom fram till f6ljande

slutsats:
Anléggningen utfors med hdrdgjorda tdta markytor med avrinning mot diken och uppsamling i
ett magasin. De sldckvattenmdngder som kan uppstd i samband med en sldckinsats ryms med

god marginal inom tillgéngligt magasin for dagvattenuppsamling. Det finns ddrmed mycket
goda modjligheter att samla upp fororenat sldckvatten utan att det riskerar att spridas till

omgivande miljo.
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4.2.3. BERAKNAT UTFLODE VIA INFILTRATION
Da fastigheten inte har nagon anslutningspunkt for dagvatten planeras
dagvattenhanteringen ske via infiltration efter rening och fordrojning.

e Jordarten inom fastigenheten ar isalvsediment som bestar av grus och sand. Den
hydrauliska konduktiviteten (infiltrationshastigheten) varierar mellan 10°° m/s till
10 m/s for grus och mellan 10" m/s till 10 m/s for grovsand, se Figur 4-2. Da den
overlappande hydrauliska konduktiviteten varierat 10" m/s och 102 m/s kommer
det lagre vardet 10° m/s anvandas i berékningarna.

e Det begransande utflodet dvs infiltrationen som ska uppnas ar 60 I/s, se avsnitt
4.2.1 Erforderlig magasinsvolym.

e De fyra infiltrationspunkterna 20 meter langa, 5 meter breda och djup kan

anpassas.
Porositet Hydraulisk konduktivitet Vattenméngd
lordartstyp Primar Sekundar Omfdng (m/s) Uttag i brunnar
[genom {genom sprickor
porer) & dyl. sallan = 10%)
* 10° 107 10* 10° 10° 1070 Hog Mamig Lig
Grus 3040 | [ ]
Grovsand 30-40 I I
Mellansand— 3035 I L
finsand
Grovsilt 40-50 Tillligt — —
Firnsilt
Lera, morsn a40-50 Stallvis | |
[sprickor,skikt)
Tory Uppgift saknas |

Figur 4-2. Porositet, hydrauliska konduktivitet och uttagbara vattenmdngder. Kalla: SGU, Geologins betydelse vid
vdtmarksdtgdrder - Sdtt att stdrka tillgdngen pd grundvatten tillginglig®.

Area per infiltrationspunkt Ekvation 2
20m -5m =100 m?

Infltrationskapacitet per infiltrationspunkt Ekvation 3
0,001 m/s-100m? = 0,1 m3/s =100 l/s
Med en berdknad infiltrationskapacitet pa ca 400 I/s bor det inte vara ndgra problem att
leda bort dagvattnet med hjalp av infiltration.

OBS! Vid markarbetenas start bér provgropar goéras och infiltrationstester utféras for att
sakerstalla att infiltrationen ar tillracklig.

& Geologins betydelse vid vatmarksatgarder - Satt att starka tillgdngen pa grundvatten, Tabell 1. Tillgdnglig via
https://www.sgu.se/globalassets/vagledning2/vatmarksatgarder/sgu-2019---geologins-betydelse-vid-vatmarksatgarder---
satt-att-starka-tillgangen-pa-grundvatten.pdf
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. SYSTEMLOSNING

Dagvatten fran de hardgjorda ytorna awattnas med brunnar och ledningar eller genom
avrinning langs markytans lutning mot svackdike som omgardar utredningsomradet.
Svackdikena utformas tata for att forhindra infiltration av kontaminerat dagvatten eller
slackvatten. | svackdiket sker bade rening och fordrojning av dagvatten.

Svackdikena ska breddas pa valda platser langs med strackan och bilda torrdammar. Pa sa
vis sakerstalls fordrojningsbehovet vid stora regn och slackvattenhantering. Aven
torrdammarna ska utformas med tat duk for att forhindra infiltration av kontaminerat
dagvatten eller slackvatten. Forslag pa platser for torrdammar redovisas i Figur 5-1.

Da omradet ar mycket flackt och saknar optimal anslutningspunkt for dagvatten foreslas
att lokala platser for infiltration skapas runt om fastigheten efter rening och fordrojning i
svackdikena. Exempel pa platser for infiltration redovisas som orange omraden i Figur 5-1.
Infiltrationspunkterna ska utformas sa att infiltrationen tillgodoser det berdknade flodet vid
ett dimensionerande regn. Dvs. pa sa vis omhandertas allt dagvatten inom fastigheten och
ingen anslutningspunkt for bortledning av dagvatten kravs.

Mellan det tata svackdiket och infiltrationspunkterna ska det finnas avstangningsmajlighet
(exempelvis ventil) for att kunna hélla kvar sléckvatten vid en eventuell brand.

Alla brunnar innan dagvatten tillats lamna utredningsomradet antingen via avrinning eller
infiltration ska utformas med provtagningsmojlighet.

Redovisad utformning av dagvattenlésningen ska betraktas som oversiktlig och en
systemlosning. Exakt lage, storlek och utformning faststalls i projekteringsskedet.
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Figur 5-1. Foreslagen dagvattenplan upprdttad av Tuna Entreprenad 2022-09-26. Svackdiken redovisas i gron,
torrdammar i bldtt och infiltrationspunkter i orange.

Identifierade riskytor for eventuellt spill av olja &r mottagningsytan (rétt omrade i Figur 5-2)
och tankningsytan (gront omrade i Figur 5-2). Oljeavskiljarna ska vara av Klass | och utrustas
med larm och by-pass funktion. Riskomradena awattnas till oljeavskiljarna med hjalp av
hojdsattning
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Figur 5-2. Identifierade riskytor som ska awattnas till oljeavskiljare.

5.2. PRINCIPLOSNINGAR

5.2.1. SVACKDIKE

Svackdiken &r ett relativt enkelt system for att férdroja och avleda dagvatten fran vagar,
gator eller annan hardgjord yta. De utformas som ett svagt sluttande skalformat och
grasbeklatt dike. Det kan dven dimensioneras for saker avledning av hoga floden. Dikena
kraver en svag till mattlig slant- och langsgaende lutning. Dikena utformas tata med hjalp
av geomembran for att inte tilldta orenat dagvatten att infiltrera ner i Badelundaasen. Enligt
StormTac web har svackdiken med makadamkross en méjlig reningseffekt pa ca 50% for
fosfor och kvave, ca 50-80% for tungmetaller och 85% for olja.
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Figur 5-3. Typsektion dike. kdlla: Tuna Entreprenad 2022-09-26.

5.2.2. TORR DAGVATTENDAMM

Torrdammar foreslas inom utredningsomradet. Dammarna utformas likt svackdikena med
tat botten i form av geomembran for att orenat dagvatten ska tilldtas infiltrera ner i
Badelundadsen.

Torrdammar ar nedsankta grona ytor som kan anvandas for att fordréja och rena hoga
dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel i dammarna. Vattnet
forsvinner successiv da tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan.
Rening sker genom filtrering i markprofilen och sedimentation av partikelbundna
fororeningar.

Torrdammar avskiljer i forsta hand partikelbundna féroreningar. Kapaciteten beror pa hur
ytan ar utformad och vattnets uppehallstid. Ar volymen stor och utloppet kraftigt strypt kan
formagan att avskilja partikelbundna féroreningar bli nastan lika hog som i en konventionell
damm under de perioder anlaggningen ar vattenfylld. Om anlaggningen toms genom att
vattnet infiltrerar i marken kan aven losta fororeningar avskiljas®.

5.2.3. OLJEAVSKILJARE
Oljeavskiljare bor anlaggas i anslutning till sarskilda hogriskytor dar det finns en forhojd risk
for spill av olja, drivmedel eller andra petroleumprodukter. Den identifierade riskytan
avskarmas med hjadlp av hojdsattningen sa att endast den relevanta ytan awattnas mot
oljeavskiljaren. Oljeavskiljaren ska vara av Klass |. Exakt produkt tas fram i
projekteringsskedet.

° Overddmningsytor/torra dammar. Tillgénglig via:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/overdamning_h.pdf
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Oljeavskiljare renar dagvatten pa framfor allt olja men aven partikelbundna fororeningar
avskiljs i och med sedimenteringen som sker. Olja och andra petroleumprodukter ar lattare
an vatten och flyter till ytan. Oljeavskiljning fungerar inte ensamt som en komplett
dagvattenrening, utan bor kombineras med andra reningsanlaggningar. Det ar viktigt att
oljeavskiljaren underhdlls och téms regelbundet. Slam och olja hanteras som farligt avfall.
For att sakra en god skotsel bor oljeavskiljaren forses med larm som varnar vid behov. Nar
oljeavskiljare anlaggs for att avwattna storre hardgjorda ytor bor by-pass funktion anvandas.

5.3. SERVISANSLUTNING
Efter exploatering kommer renat och fordrojt dagvatten infiltrera i Badelundaasen likt
befintlig situation.

5.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver regelbundet underhall for att langsiktigt bibehdlla den
funktion som avses. Det dr viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av tekniska
I6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behover utforas for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta dtgarder som begrénsar
onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar.

For svackdikena och torrdammarna bestar underhdllsbehovet framst av att I6pande
atgarder sa som grasklippning, renhdlining och sedimentrensning. In- och utlopp ska
kontrolleras regelbundet. For oljeavskiljarna bestar underhdllet framst av regelbunden
tomning med hjalp av slamsugbil samt kontroll att larmsystemet fungerar.

| bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som ska
anldggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas funktion,
uppbyggnad och skotselbehov tydligt framga.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 22.4.1). |
StormTac web anvands schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket
gor att berdkningar utifrdn dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Fororeningsberakningarna utgar fran foreslagen systemlodsning for dagvattenhanteringen
som redovisas i kapitel 5, vilket innebér rening av dagvattnet fran hela utredningsomradet
berdknas ske i svackdiken och dagvatten fran de identifierade riskytorna dven genomgar
rening i oljeavskiljare.
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Tabell 6-1. Férvdntad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och planerad

situation, innan och efter rening.

. Halt [pg/1]
Amne

Befintlig situation Planerad situation utan rening Planerad situation med rening
p 16 71 37
N 350 1700 790
Pb 3,6 51 1,5
Cu 6,7 16 6,0
Zn 19 42 9,6
Cd 012 0,38 0,073
Cr 3,1 8,0 2,6
Ni 39 3,8 1,5
SS 24000 1300 6300
Olja 100 420 53
BaP 0,0062 0,017 0,0065

Tabell 6-2. Férvintad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

) Mangd [kg/ar]
Amne

Befintlig situation Planerad situation utan rening Planerad situation med rening
P 0,075 1,0 0,49
N 1,6 23 13
Pb 0,017 0,072 0,051
Cu 0,031 0,23 0,15
Zn 0,087 0,59 0,48
Cd 0,00058 0,0054 0,0044
Cr 0,014 0,11 0,074
Ni 0,018 0,054 0,032
SS 110 180 93
Olja 0,47 59 52
BaP 0,000029 0,00024 0,00015

Tabell 6-1 ovan visar att det i och med den planerade exploateringen beraknas ske en
minskning i koncentration av tungmetaller och olja. Detta beror dock framst pa den 6kade
hardgoringsgraden inom utredningsomradet som leder till ¢kad utspadning. Tabell 6-2
visar att den planerade exploateringen Overlag beraknas medfora en dkning i mangden
fororeningar i dagvattnet jamfort med befintlig situation.

Baserat pa tidigare resonemang i avsnitt 4. Dagvattenberdkningar sa kan det dock antas att
stor del dagvatten infiltrerar i dsen bade vid befintlig och planerad situation. Vilket medfor
ytterligare filtrering och rening av dagvattnet innan det nar grundvattnet. Filtrering i
sandmaterial (vilket isdlvsmaterial bestar av) har god reningsférmaga.

Det ska dven tas i beaktande att det inte ar mojligt att uppna reningseffekter som renar
dagvatten ner till befintlig situation nar exploatering av kdrbara ytor sker pa naturmark.

Det beddms dock inte att den berdknade oOkningen kommer medféra ndgon
klassificeringsforsamring i recipienterna da tillférseln av fosfor, kvave och identifierade
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problemamnen ar relativt liten jamfort med det totala bidraget fran recipienternas totala
avrinningsomraden.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK
Det finns idag ingen kand dversvamningsproblematik inom omradet.

7.2. YTVATTEN
Utredningsomradet utgors inte av nagon risk att dversvammas av ytvatten.

7.3. EXTREMA REGN BEFINTLIG SITUATION

En analys av befintliga dversvamningsrisker inom utredningsomradet har utforts med hjélp
av skyfallsmodellen Scalgo Live som visualiserar och berdknar flodesvagar och lagpunkter
utifran terrangmodeller. Denna modell tar inte hansyn till avrinningsforlopp eller infiltration
vilket gor att modellerad utbredning och djup i en lagpunkt representerar ett skyfall-
scenario. Figur 7-1 redovisar resultatet av analysen med tre identifierade ldgpunkter inom
fastigheten dar 6versvamningsvatten potentiellt kan ansamlas vid ett skyfall. Dock anses
risken for att detta ska uppstd valdigt 1dg med avseende pd markens goda
infiltrationsférméaga. Analysen utférdes med ett nederbdrdsscenario med 30 mm
nederbord vilket representerar ett 100-ars regn med 10 min varaktighet, se Figur 7-2.

Flodesvagarna som visualiseras med bla linjer i Figur 7-1 visar att ¢versvamningsvatten
inom fastighetens lagpunkter braddar i ostlig riktning till vagdike langs vag 899 for vidare
avrinning norrut.
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Figur 7-1. Flédesvdgar (bld linjer) och omrdden med risk for éversvémning (blé omrdden) inom utredningsomrddet i
befintlig situation. Fastighetsgransen markeras med réd polygon. Kdlla: Scalgo Live.
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Figur 7-2. Nederb6rd som funktion av varaktigheten och Gterkomsttid baserat pd Dahlstrém 2010. Kdlla: Svensk
Vatten P110, Figur 1.24. Ett 100-drs regn med 10 minuters varaktighet dr markerat med rod cirkel.

| Eskilstuna Biogas, Kjula 7:6



-|—-I— Eskilstuna Biogas, Kjula 7:6
S rUC Or 2022-12-23, rev 2023-06-27

s 24 (26)

7.4. EXTREMA REGN PLANERAD SITUATION

Vid extrema regn gar dagvattenledningar och férdrojningsanlaggningar fulla, vilket leder till
storre andel ytlig avrinning av dagvattnet. Den ytliga avrinningen foljer markens topografi
och samlas i ldgpunkter och det &r darfor viktigt att planera hojdsattningen i enlighet med
detta, sd att Oversvamningsproblematik kan undvikas.

For att undvika problem vid storre skyfall ar det viktigt att vid hojdsattning av markytan ta i
beaktning vattnets vag fran en hogre punkt till en lagre. Genom att luta marken bort fran
fasad och skapa sakra avrinningsvagar med laglinjer som leder bort skyfallsvattnet fran
omraden dar skador kan uppsta vid éversvamning. Hojdsattningen ska dven utforas sa att
inga lokala lagpunkter utan avrinningsmojlighet uppkommer. Skrafferad bla yta i Figur 7-3
dar lagringstankarna planeras kommer dock vara lagre an omkringliggande mark och skapa
en lokal ldgpunkt. Detta medfor daremot inget problem utan ytan tilldts ha staende vatten
pa sig tills belastningen pa dagvattensystemet lattar och avledning kan ske via planerade
brunnar och ledningar. Figur 7-3 redovisar ungefarliga avrinningsvagar vid uppkomsten av
ett skyfall.

Figur 7-3. Ungefdrliga skyfallsvéagar vid skyfall.
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Planerad framtida situation ska inte medféra nagot okat flode till Trafikverkets dike langs
vag 899. | avsnitt 7.3 Extrema regn befintlig situation framgar det att lutningen av marken
inom utredningsomradet idag medfor att ytligt avrinnande dagvatten leds mot dike intill
vag 899 i oster. Vid planerad framtida situation bor svackdikena inom utredningsomradet
utformas pa ett sadant vis att om de gar fulla ska braddning ske in mot den hardgjorda
ytan i forsta hand. Dvs. dikesslanten mot utredningsomradets yttre grans bor vara hogre
an den in mot utredningsomradet, se Figur 7-4.

e L) Eti:aedsnsifgn;c;nn?rtéldets yttre grans
utredningsomradet i S
5 cm lagre &n motsatt sida. N\ KROSSDIKE 5 cm hégre an motsatt sida.

MAKADAM
GEOTEXTIL
GEOMEMBRAN
DRANERING

Figur 7-4. Typsektion svackdike med braddnivd in mot utredningsomrédet.

Dock kommer det i teorin i alla fall kunna uppsta ett scenario dar braddning sker ut fran
utredningsomradet mot diket langs vag 899. Men risken for att detta ska uppsta bedéms
valdigt 1dg med avseende pa de magasinsvolymer som skapas inom utredningsomradet i
kombination med markens goda infiltrationsférmaga. Ett sddant scenario skulle da vara likt
den befintliga situationen.
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8. SLUTSATS

e Det totala dagvattenflodet fran utredningsomrddet vid det dimensionerande 10-
arsregnet med varaktighet 10 minuter beraknas ¢ka fran 50 I/s (exkl. klimatfaktor)
till 600 I/s (inkl. klimatfaktor).

e FOr attinte 6ka flodet fran fastigheten jamfort med ett dimensionerande 20-arsregn
vid befintlig situation (60 I/s) maste 617 m? fordrojas inom utredningsomradet.

o Detta uppnds genom att all avrinning frdn de hardgjorda ytorna leds till
grasbekladda krossdiken och torrdammar. Dammarna och dikena forses
med tat duk (geomembran) for att forhindra infiltration av kontaminerat
dagvatten eller slackvatten.

o lIdentifierade riskytor mottagningsyta och tankningsyta ska utrustas med
oljeavskiljare Klass I.

o Det renade och fordrojda dagvattnet tilldts infiltrera i flertalet
infiltrationspunkter.

o Mellan diken och infiltrationspunkter ska det finnas bade provtagnings- och
avstangningsmojlighet for att provta utgaende dagvatten och halla kvar
kontaminerade vatskor i de tata anlaggningarna.

e Infiltrationskapaciteten vid planerad placering av infiltrationspunkter maste matas i
samband med att markarbetena inom utredningsomradet pabdrjas. Darefter
maste infiltrationspunkternas storlek och den tillgangliga fordrojningsvolymen
bekraftas alternativt revideras for att uppfylla kraven i denna dagvattenutredning
avseende tillganglig fordrojningsvolym och mojligt utflode.

e Recipient for ytligt avrinnande dagvatten ar Eksagsan som ar klassad med Mdttlig
ekologisk status och Uppndr ej god kemisk status. Grundvattenrecipient ar
Badelundadsen som éar klassad med God kemisk grundvattenstatus och God
kvantitativ status.

o Trots langtgdende rening av dagvattnet kommer det ske en 6kning av
fororeningstransporten fran utredningsomradet i och med den planerade
exploateringen. Detta ar en oundviklig foljd av att obebyggd naturmark
exploateras. Okningen bedoms inte medfora nagon
klassificeringsforsamring i nagon av recipienterna.

e Utredningsomradet bedéms inte ha nagon betydande risk for problem vid skyfall.
Skyfallsvatten avleds pa ytan mot utredningsomradets kanter med hjdlp av
hojdsattningen.
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BILAGA 1 - FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC WEB

BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v22.4.1
Filnamn: 2479 Eskilstuna biogas
Datum: 2022-12-22

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning o |0 Al o[ Tot
v Befintlig situation
|
Skogsmark 0.15 /0.10 | 3.0 3.0
Totalt 0.15 |0.10 | 3.0 3.0
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0.45 0.45
Reducerad dim. area (hareq) 0.30 0.30

Ovriga dimensionerande indata

Al
Befintlig situation

Aterkomsttid ar [10.0
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstrécka m | 600
Rinnhastighet m/s | 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 10




Structor

52(7;

1.2 Utdata
Floden
Al
Befintlig situation Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m%/ar | 4700 4700
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.15
Medelavrinning I/s 14
Dim. fléde I/s 68

Dim. fléde total 68 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika
omraden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Féroreningsmangder (kg/ar).

# Kommentar p N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |Oil |BaP
Befintlig

Al situation 0.075 | 1.6 | 0.017 |0.031 |0.087 |0.00058 |0.014 | 0.018 | 110 |0.47 | 0.000029
Total 0.075 | 1.6 | 0.017 |0.031 |0.087 |0.00058 |0.014 | 0.018 | 110 |0.47 | 0.000029

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Ss oil BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kglha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar
0.025 |0.55 0.0056 |0.010 |0.029 |0.00019 |0.0048 [0.0060 |37 0.16 0.0000097

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |[Cu [Zn |[Cd |Cr |[Ni |SS Oil |BaP

Al Befintlig situation {16 [350 [3.6 |6.7 [19 |[0.12 |3.1 |3.9 | 24000 | 100 |0.0062
Total 16 |350 |3.6 (6.7 |19 |0.12 (3.1 |3.9 (24000 |100 |0.0062

Riktvarde 160 | 2000 | 8.0 {18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |400 |0.030
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3. Transport och flodesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjgmning
Al
Maximalt utfléde | Qout | 200
Klimatfaktor fe 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
Al
Erforderlig utjamningsvolym | Vgmax | O
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar I?W Pb [Cu |Zn |Cd EW SS | Oil | BaP
Al | Befintlig situation |F|070 0 (0 |0 ITITO 0 |0
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar FIW Pb [Cu |Zn |Cd ’?W SS | Oil | BaP
Al | Befintlig situation |?|070 0 (0 |0 |07|070 0 |0
Total |F|070 0 |0 OF’TO 0 |0
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |Oil |BaP
Befintlig
Al situation 0.075 (1.6 {0.017 |0.031 | 0.087 |0.00058 |0.014 |0.018 | 110 |0.47 |0.000029
Total 0.075 (1.6 {0.017 |0.031 | 0.087 |0.00058 |0.014 |0.018 | 110 |0.47 |0.000029

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# |Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Oil | BaP
Befintlig
Al situation 0.025 | 0.55 [ 0.0056 | 0.010 | 0.029 | 0.00019 |0.0048 |0.0060 |37 |0.16 |0.0000097

Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# | Kommentar F N [Pb |Cu |Zn [Cd |[Cr [Ni |SS Oil |BaP

Al | Befintlig situation IE 350 (3.6 [6.7 |19 |0.12 [3.1 | 3.9 | 24000 | 100 |0.0062
Total |16 350 (3.6 [6.7 |19 |0.12 [3.1 | 3.9 | 24000 | 100 |0.0062
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PLANERAD SITUATION

StormTac Web v22.4.1

Filnamn: 2479 Eskilstuna biogas

Datum: 2022-12-22

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med

StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvéndning (ha).

A3 A4
Markanvandning ‘l’V ® | Planerad situation rening | Riskytor OA + Tot
dike dike

[
Grusyta 0.40 |0.40 |0.38 0 0.38
Takyta 0.90 |0.90 |0.91 0 0.91
Grésyta 0.10 |0.10 | 0.55 0 0.55
Asfaltsyta 0.80 (0.85 1.3 0.28 1.6
Totalt 0.67 [0.69 |3.1 0.28 3.4
Reducerad avrinningsyta 21 0.22 23
(hared)
Reducerad dim. area (hareq) 2.1 0.23 2.4

Ovriga dimensionerande indata

A3 A4
Planerad situation rening dike | Riskytor OA + dike
Aterkomsttid ar [10.0 10.0
Klimatfaktor fe 1.00 1.00
Rinnstrécka m | 600 600
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
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1.2 Utdata
Floden
A3 Ad
Planerad situation rening Riskytor OA + Tot
dike dike
Tot.. avrinning. arsmedel (basflode + m¥ar | 14000 1400 15000
avrinning)
Tot_. avrinning. arsmedel (basflode + s 0.44 0.046
avrinning)
Medelavrinning I/s 6.2 0.67
Dim. flode I/s 480 53
|
Dim. fléde total 540 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika
omraden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)
och vardet galler inte om funktionen fér Naturmarksavrinning anvéants (anges i boxen Dim. flode).
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Féroreningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Oil |BaP
Planerad
A3 | situation rening [0.94 |23 [0.066 [0.22 |0.59 [0.0051 |0.10 0.049 |180 |5.0 |0.00022
dike
A4 ?i'lifyto'rOAJ’ 0.11 |25 |0.0080 |0.020 | 0.032 | 0.00036 | 0.0093 |0.0054 [9.9 |1.0 |0.000033
Total 11 |25 |0.074 |0.24 |0.62 [0.0055 |0.11 |0.055 |190 |6.0 |0.00025
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil BaP
kg/ha/ar | kg/haséar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.31 7.5 0.022 0.072 0.18 0.0016 [0.034 0.016 55 1.8 0.000073
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.
# Kommentar P N Pb [Cu|zZn |Cd |[Cr |Ni |SS Oil |BaP
A3 gi'ﬁgerads't”a“on rening 68 1700 4.8 [16 |43 |0.37 [7.6 |3.6 | 13000 | 360 |0.016
A4 Riskytor OA + dike 80 (1700 (5.6 |14 |22 [0.25 |6.5 (3.8 |6900 |710 |0.023
Total 69 [1700 |49 |16 |41 |0.36 |7.5 [3.6 [12000 | 390 |0.016
Riktvarde 160 | 2000 | 8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 |40000 | 400 |0.030
3. Transport och flodesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A3 | A4
Maximalt utfléde | Qout |59 | 200
Klimatfaktor fe 1.00 | 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A3 |Ad
Erforderlig utjgmningsvolym | Vgmax | 390 |0
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar |P7|N7 Pb [Cu [zn |Cd IEW SS | Oil | BaP
A3 | Planerad situation rening dike IEE 68 [62 |77 |80 IEE 49 (85 |60
A4 | Riskytor OA + dike IEIE 72 |61 |76 |78 IEIE 46 (95 |62
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Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |Oil |BaP
Planerad

A3 | situation 0.44 |12 [0.045 |0.14 |0.45 |0.0041 [0.068 |0.029 (88 [4.2 |0.00013
rening dike

Al (Ffi'lf'e‘ytorOA+ 0.057 | 1.4 | 0.0057 | 0.012 | 0.024 |0.00028 | 0.0059 | 0.0034 |45 [0.97 |0.000020
Total 0.49 |13 [0.051 |0.15 [0.48 |0.0044 [0.074 |0.032 |93 |5.2 [0.00015

Summa belastning kg/ar efter rening

# Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Qil BaP
Planerad

A3 | situation 050 |11 [0.021 |0.084 [0.14 |0.0010 [0.037 |0.021 |90 |0.76 |0.000087
rening dike
Riskytor

A4 | OA + dike | 0058 |1.1/0.0022 |0.0080 |0.0075 |0.000079 |0.0034 |0.0020 |5.4 |0.051 |0.000013
Total 056 |12 [0.023 |0.092 |0.15 0.0011 0.040 |0.023 |96 [0.81 |0.000100

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# Kommentar p N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Oil | BaP
Planerad

A3 | situation rening 0.16 |3.5 [0.0068 | 0.027 | 0.044 |0.00033 [0.012 [0.0066 |29 |0.24 | 0.000028
dike

Ad Ei'lf'&fytorOAJ' 0.21 | 4.0 |0.0081 | 0.029 |0.027 |0.00029 |0.012 | 0.0073 |20 |0.19 | 0.000046

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |N Pb |Cu [Zn |Cd Cr |Ni [SS Oil |BaP

A3 | Planerad situation rening dike |36 [790 {1.5 |6.1 |10 |0.075 |2.7 | 1.5 | 6500 |55 |0.0063

A4 | Riskytor OA + dike 40 (770 [1.6 |55 (5.2 |0.055 |2.4 |1.4 | 3800 |36 |0.0087
Total 37 1790 |15 /6.0 |9.6 |0.073 |2.6 [1.5 [6300 |53 |0.0065




