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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns har fatt i uppdrag att fortydliga dagvattenhanteringen for de tva
detaljplanerna Odlarvallen 5 m.fl. och Odlaren 1:93 m.fl., syddst om
centrala Eskilstuna. Detta PM fokuserar framst pa dagvattenhantering vid
Odlaren 1:93. | utredningen ingar ocksa att bedéma kapacitet i befintligt
dike som avvattnar de bada detaljplanerna.

Sodra delen av planomradet ar kuperat. Inom omradet finns tre
vatmarksomraden som planeras bevaras efter exploatering enligt tidigare
utredningar. Jordarterna i sédra delen bestar till stor del av moranjordar
med hdg genomslapplighet. Norr om diket & omradet mer flackt och utgérs
av lerjordar. Diket genom omradet avleds mot vaster med utlopp i
Eskilstunaan.

Omradet planeras inga i ett verksamhetsomrade for dagvatten. For att inte
Oka belastningen pa trumman under jarnvagen ska dagvattenfloden upp till
50-ars aterkomsttid inte 6ka fran omradet. Aven mindre fléden
rekommenderas fordrojas for att efterlikna en naturligare avrinning fran
omradet och pa sa satt inte paverka torrlaggningsforetaget.

Fordrojningsvolymen for kvarters- och allman platsmark inom Odlarplanen
1:93, uppgar till ca 285 m? for exploateringen pa sddra sidan av diket, samt
ca 40 m? for norra sidan av diket vid ett 50-arsregn om dagvattnet fordrojs
till befintligt flode.

For att fordroja och rena dagvattnet fran kvarters-, och allman platsmark
foreslas dagvattnet avledas till en torrdamm som placeras i naturomradet
vaster om kvartersgransen. Dagvattenledningar med servisanslutning
anlaggs i gatan med fall at torrdammen. VA-huvudmannen ansvarar for
torrdammen och ledningsnat i gatan.

Kvartersmarken ska hojdséattas med lutning mot gata och mot
vatmarksomradena som fungerar som lagpunkter vid skyfall. Rent
dagvatten fran tak och gronytor fran narliggande tomter kan avledas mot
vatmarksomradena. Gatan ska lutas mot torrdammen for att fungera som
ytlig avrinningsvag.

Befintliga trummor i diket under Fasanvagen och nedstroms planomradet
behover dimensioneras upp till 1000 mm for att ett 50-arsregn ska kunna
avledas utan ddmmande sektioner.

Med foreslagna atgarder bedéms inte exploateringen av Odlaren 1:93
paverka forutsattningarna att uppna MKN i Eskilstunaan.
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1 Bakgrund och syfte

Eskilstuna kommun arbetar med framtagandet av nya detaljplaner for
fastigheterna Odlarvallen 5 m.fl. och Odlaren 1:93, belagna sydést om
Eskilstuna stadskarna. Detaljplanerna syftar till att mojliggora byggnation av
bostader i form av enbostadshus.

Omradets forutsattningar for dagvattenhantering och VA har tidigare utretts
och bada detaljplanerna har varit ute pa samrad. Tyréns har fatt i uppdrag
att fortydliga och utreda dagvattenhanteringen inom planomradet vidare
efter synpunkter som inkommit vid samradet.

Syftet med utredningen &r att redogdra for forutsattningar for
dagvattenhanteringen och ta fram en samlad principlésning. Kapacitet och
forutsattningar for dagvattenavledning i diket som gar genom omradet ska
aven utredas.

1.1 Omfattning

Detta PM omfattar framst dagvattenhantering fér detaljplanen Odlaren 1:93
m.fl., samt utredning kring kapacitet av befintligt dike. Omradesbeskrivning
och redogorelse for forutsattningar omfattar dock bada
detaljplaneomradena. | utredningen ingar féljande moment:

e Flodesberakningar och volymberakningar for 20 respektive 50-
arsregn fore och efter exploatering. Separata berakningar gors for
allman platsmark och kvartersmark. Utredningen behdver klargéra
att utflodet av dagvatten fran planomradena inte 6kar samt att
trumman i banvallen, inklusive jarnvagsanlaggningen i stort, inte
paverkas av foreslagen exploatering.

e FoOroreningsberdkningar fore och efter exploatering. Diskussion
kring behov av rening och paverkan pa MKN.

e Redovisning av dagvattenlosning som utgar fran kommunens
riktlinjer och fordréjningskrav. Ytbehov och volymer ska framga for
dagvattenanlaggning.

e Skiss 6ver principlosning for dagvattenhantering med lokalisering av
dagvattenanlaggning och avvattningspilar.

e Skyfallshantering for att inte skador pa byggnader ska uppsta.

e Oversiktlig kostnadsberékning av anlaggande och drift av
féreslagna alternativ.
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e Kontroll av hojdsattning och dagvattenhantering utifran framtagen
vagprojektering.

e Inmatning och kapacitetberdkningar av befintligt dike och trummor
vid diket. Utredningen ska foresla atgarder pa diket, om det kravs,
for att det ska fungera optimalt.

1.2 Avgransningar

Det befintliga diket genom planomradet ingar idag i ett torrlaggningsforetag.
Hantering av torrlaggningsforetaget inkluderas inte i denna utredning.

1.3 Underlag

Foljande material och utredningar har erhallits fran Eskilstuna kommun:

e Dagvattenplan och dagvattenpolicy for Eskilstuna kommun
(2020)

¢ Grundkarta och hojder i DWG-format

e Dagvattenutredning for DP Odlarvallen 5, Odlaren 1:93 m.fl.,
(del 1) WRS, 2021-05-03.

¢ VA och dagvattenutredning for DP Odlarvallen 5, Odlaren 1:93
m.fl. del 2 och 3, WRS, 2022-01-28

e Utredning av vatmarker vid Odlaren 1:95 och 1:96, WRS, 2022-
01-19

e Skissforslag for exploatering, Eskilstuna kommun (2022)

e PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberéakning for planerade
tomter, for del av Odlaren 1:93 och del av Odlarvallen 8, AC-
konsult AB, 2023-02-13, reviderad 2023-03-23.

e Utlatande — Oversiktlig markundersokning for grundlaggning av
flera enbostadshus, AC-konsult AB, 2023-01-02.

2 Planerad exploatering

Planomradet (avser bada detaljplaneomradena) upptar totalt en yta om
cirka 10,2 hektar och utgors idag mestadels av skogsmark, aker,
betesmark och en grusyta.

Odlarvallen 5 m.fl. planeras att bebyggas med radhus, och Odlaren 1:93
m.fl. med smahusbyggelse. Forslag pa utformning av omradena redovisas i
Figur 1 och Figur 2 nedan.
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Figur 2. Situationsplan for Odlaren 1:93 m.fl. (Eskilstuna kommun 2022).
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3 Forutsattningar for dagvattenhantering

| detta PM beskrivs de mest relevanta forutsattningarna for
dagvattenhantering da dessa ger en bakgrund till foreslagna
dagvattenlosningar inom omradet. F6r en omfattande omradesbeskrivning
se WRS utredning Dagvattenutredning for DP Odlarvallen 5, Odlaren 1:93
m.fl., (del 1) (2021).

3.1 Topografi och avvattning

Planomradet avvattnas till ett storre dike, fortsattningsvis benamnt som
"befintligt dike”, vilket avleder vattnet &t vaster mot jarnvagen. Under
jarnvagen avleds vattnet via en trumma med dimension 1000 mm.
Inmétningar har gjorts pa diket under februari 2023 for att utreda dess
kapacitet, for mer information se kap 5 nedan.

Planomradets nordostra del &r relativt flackt. | omradet finns det tvd mindre
diken som tar emot ytvatten fran norr och som ansluter till det befintliga
diket.

y

Scalgo.

Sodra delen av planomradet ar kuperat. Inom omradet finns tre
vatmarksomraden som identifierats med visst biotopsvarde och patagligt
biotopsvarde (WRS, 2022) (Figur 4). Vatmarkerna planeras bevaras efter
exploatering enligt det generella markavattningsforbudet som rader i
Sodermanlands lan. For mer information kring vatmarkerna se Utredning av
vatmarker vid Odlaren 1:95 och 1:96 (WRS, 2022).
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Figur 4. Vatmarker inom detaljplanen for Odlaren 1:93. Figur hamtad fran WRS
vatmarksutredning (2022).

Utloppet fran vatmark 2 (gulmarkerad i Figur 4) utgors av en betongtrumma
under Fasanvagen med dimension 300 mm. Trumman har en utgaende
vattengang pa +56.36, vilket ar ca 60 cm under befintlig markniva pa vagen
(Figur 5).

Figu 5. Inlopp (t.v)
Fasanvagen. Trumman utgdr utloppet fran vatmarken.
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Langs Fasanvagen i sodra delen av planomradet, finns ett mindre vagdike
som ansluter till det befintliga stdrre diket. Déar Fasanvéagen korsar befintligt
dike finns en trumma (i plast) med dimension 400 mm. Inloppet pa dster
sida var vid inmatningstillfallet deformerat och delvis fyllt med
krossmaterial. Trumman ar relinad och behover dimensioneras upp enligt
Eskilstuna Stréangnas Energi och Miljo (ESEM).

Trummornas placering redovisas i Figur 6 nedan.

3.2 Befintligt VA

Det finns idag inget kommunalt VA-system i omradet. En befintlig (privat)
dagvattenledning ligger i Skogvaktarvagen norr om planomradet, vilken
avleder dagvatten fran villaomradet at det befintliga diket (Figur 6).
Ledningen bedoms ga genom detaljplanen for Odlarvallen 5 dar tva
dagvattenbrunnar finns, innan det avleder vattnet vidare mot befintligt dike.

Skogvaktarv.

e . | + Trolig
\ ledningsstracka

N\ | Bef.
\ |-

\ N\e=——"T| DnB
Fasanv. / Q
- \ \ f
. - |
1
|}

, ‘< Bef. D400
/ . under
“ / i A Fasanv.

Bef. dike

i — Bef. D300
\\

utlopp vatmark

Figur 6. Befintliga dagvattenledningar och trummor kring planomradet. Gron linje avser

dagvattenledningar, gron streckad linje avser en trolig ej inmatt ledningsstracka. Planomradet
markerat med gul farg.
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Inmétningar pa en av de befintliga brunnarna inom Odlarvallen 5 har utforts
under februari 2023. Till brunnen inkommer fem stycken ledningar; tre
D100 BTG-ledningar, en D225 BTG fran 6st, samt en D300 BTG fran vast.
Utgaende ledning &r en D300 BTG med vattengang +53.35. Rakt séder om
brunnen finns ett utlopp i befintligt dike och det ar darfor troligt att den
utgdende ledningen fran brunnen &r utloppsledningen. Vattengangen pa
utloppet ar +52.2.

Ledning fran nord kedning fran nordost
e -y

3

Ledning mot sdder (antagit gar till dike)

Figur 7. Oppnad dagvattenbrunn inom detaljplaneomradet fér Odlarvallen 5. Utgdende
ledning ar en D300 BTG. Foto fran WRS utredning (2021).

ESEM planerar att uppratta ett verksamhetsomrade for dagvatten inom
omradet. Eftersom ledningsstrackan for dagvattenledningen fran
villaomradet gar rakt genom planerad bebyggelse, s& kommer ledningen
behova tas bort och ledas om.

Befintliga spill- och vattenledningar finns @ven i narhet till planomradet i
Orrvagen, Fasanvagen, samt i Skogvaktarevagen. Det befintliga VA-
systemet har inte kapacitet att foérsérja den tillkommande bebyggelsen
enligt ESEM.

3.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta sa utgors de ytliga jordarterna inom planomradet
i huvudsak av sandig moran och postglacial lera, samt till en mindre del av
karrtorv och berg i dagen (Figur 8).

Markens genomslapplighet inom planomradet ar relativt god i de omraden
dar de ytliga jordarterna utgors av sandig moran och relativt Iag i anslutning
till diket, dar jordarterna utgdrs av postglacial lera. For detaljplan
Odlarvallen 5 utgdrs marken till stor det av lera och rena
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infiltrationsanlaggningar for dagvatten &r darfor mindre lampliga i dessa
omraden. LOD-anlaggningar pa kvartersmark eller allmén platsmark
kommer behovas anslutas till det allmanna dagvattennétet vid omradena
som utgors av lera.

5 Sofielund
£ \

Figur 8. Jordartskarta éver planomradet. (Bildkalla sgu.se).

Geotekniska undersokningar har utforts i planomradet norr om befintligt
dike av AC-konsult (2023). Jordprover har tagit i 15 borrpunkter inom
omradet.

| de laglanta omradena i vastra delen narmast diket, utgors jordlagerféljden
i huvudsak av ca 0,3 m mullhaltig vegetationsjord och fyliningsmaterial,
som efterféljs av ca 0,5 m fast lera. | mellersta och 6stra delen av omradet
samt lite langre norrut i den vastra delen, férekommer ca 1 m djupt
fyllnadsmaterial, vilken underlagras av torr och fast lera med tjocklek av ca
1,8 meter.

| mellersta delen av omradet och lite mer norrut i ytterkanterna patraffas
moran relativt grunt, samt forekommer berg i dagen nara markytan i
anslutning till Fasanvagen.
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| vastra och dstra delen av omradet norr om befintligt dike, patraffas
extremt 16s, mojligen nagot gyttjig, lera med tjocklek av ca 3,5 — 4,0 m,
varpa en formodad sandig moran pa berg foljer. | narhet till diket dar det
férekommer extremt 16s lera ar kansligheten stor for laster och héjdsattning.
Slanter déar 16s eller mycket 16s lera forekommer far inte luta brantare &n
1:13. (AC-konsult, 2023)

Grundvatten observerades i borrhal vid vastra delen av omradet till 0,7 m
under markytan.

For mer information se PM geoteknik av AC-konsult fran 2023-03-23.

Aven soder om befintligt dike har jordprover tagits i 9 borrhal av AC-konsult
(2023). Sammantaget visade proverna pa att jordarterna utgors av ett tunt
lager humusjord som underlagras av lera. Leran underlagras i sin tur av
moran eller block/berg pa nagra platser. Dar bostaderna ar planerade finns
ingen risk for skred. For mer information se Utlatande fran AC-konsult AB,
daterad 2023-01-02.

3.4 Recipient och MKN

Dagvattnet fran omradet avvattnas till det befintliga diket som gar genom
omradet mot Eskilstuna. Diket ar kulverterat under centrala Eskilstuna, och
mynnar sedan ut i Eskilstunaan. Eskilstunaan ar en vattenforekomst
(Eskilstunaan-Torshalladn, SE658428-153975) och omfattas av EU:s
ramvattendirektiv ) (VISS.se).

Eskilstunaan har enligt VISS statusklassificering mattlig ekologisk status pa
grund av bland annat 6évergddning, och problem med konnektivitet till foljd
av vandringshinder. Kvalitetsfaktorn naringsdmnen klassas med
otillfredsstallande status. Den huvudsakliga paverkan av naringsamnen
beddms vara belastningen fran Hjalmaren.

Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av forhojda halter av
kvicksilver och bromerad difenyleter som samtliga svenska
vattenforekomster har. Forhojda halter av fluoranten i sediment uppméttes
vid provtagning 2010, men eftersom inga senare matningar genomforts sa
klassas inte Amnet idag.

4 Dagvattenpolicy

Eskilstuna kommun har en dagvattenpolicy som antogs i november 2020. |
den beskrivs att arbetet med dagvatten i Eskilstuna ska bidra till att:
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forbattra vattenkvaliteten i sjdar och vattendrag som tar emot
dagvatten, med sarskilt fokus pa Eskilstunaan, s att det finns goda
forutsattningar for biologisk mangfald, fiske, bad och rekreation och
sa att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas.

den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att
statusen for grundvattenforekomster inte forsamras;

skador pé allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn
och skyfall i ett forandrat klimat minimeras sa langt det ar rimligt;
dagvattenhanteringen utifran férutsattningarna pa platsen, berikar
bebyggelsemiljon med avseende pa estetiska upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

den ar samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

Strategier for att uppna malen for dagvatten &r bland andra:

Séakerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och
atgarda befintliga omraden nar det ger mervarden. Dagvattnets
belastning pa recipienter ska minska trots att ny bebyggelse
tillkommer.

Den gemensamma malsattningen ar att det efter nybyggnation inte
ska avrinna mer dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars
regn (med tillagg av klimatfaktor) &n innan exploatering.
Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en
nederbordsmangd pa minst 20 millimeter vid varje givet
nederbordstillfalle fordréjs och renas inom kvartersmark.
Detaljplaneprocessen ska sakerstélla att mangden féroreningar till
recipient fran dagvatten fran planomradet inte okar efter
exploatering. Vid exploatering av naturmark, da detta inte bedéms
vara mojligt, ska istéllet mangden fororeningar fran omradet efter
exploatering minimeras.

Nya anlaggningar i syfte att rena dagvatten fran befintliga omraden
ska framst anldggas dar det ger synergieffekter, eller dar det ska
genomféras ombyggnadsatgarder av andra skal.

Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordréja och rena dagvatten
i lokala och i 6ppna system. | férsta hand ska mangden dagvattnet
som behover avledas och renas minska, genom atgarder lokalt pa
den fastighet eller allménna platsmark dar dagvattnet uppkommer
(LOD). Exploatorer och fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de
forsta 20 mm regn kan fordréjas pa fastigheten.

Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet
ska minst klimatfaktor 1,25 anvéndas.
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« Dagvattenanlaggningar ska, utifran platsens forutsattningar, berika
bebyggelsemiljon med avseende pa estetiska upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat och biologisk mangfald.

5 Kapacitetsbeddomning befintligt dike

Odlaren 1:93 och Odlaren 5 avvattnas mot ett dike som genomkorsar
omradet. Det befintliga dikets totala avrinningsomrade &r ca 170 ha, varav
ca 148 ha uppstréms trumman under Fasanvagen.

Kallhammarg

T
B
:
2
;!
@
A

Figur 9. Hela avrinningsomradet mot trumma vid jarnvagen (Bildkalla Scalgo)

Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna 2023-06-01
Bestallare: Eskilstuna kommun Slutrapport
16(38)



%t TYRENS

Kallhammary

%
9
121
5
B
%)

Figur 10. Avrinningsomrade mot trumma vid Fasanvéagen. (Bildkalla Scalgo)

Flodet i diket berdknas enligt Svenskt Vatten P110 naturmarksavrinning
fran stérre omraden.

Tabell 1. Beraknade floden i befintligt dike vid 50-ars respektive 100-arsregn.
Avrinningsomrade Area 50-ars - flode | 100-ars flode
[ha] [1/s] [I/s]
Hela omradet 170 1700 2100
Oster om Fasanvigen 148 1500 1900

Diket 6ster om Fasanvagen har en bottenbredd pa 0,5 m och slantlutning

1:2,5 vilket ger en kapacitet pa ca 1500 I/s vid 0,8 m vattendjup. Detta kan
astadkommas genom viss hojning av delar av dikets norra slant.

b=0,5m

Figur 11. Dikessektion éster om Fasanvagen.

Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna
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Diket vaster om Fasanvagen mot jarnvagen har en bottenbredd pa 0,7 m
och slantlutning 1:2,5 vilket ger en kapacitet pa ca 1900 I/s vid 1,1 m
vattendjup. Dikets djup varierar mellan 1,3-2,2 m.

b=0,7 m

Figur 12. Dikessektion vaster om Fasanvagen mot jarnvag.

Langs diket finns fyra trummor inom utredningsomradet (Figur 13).
Trumman under Fasanvagen har en dimension pa 400 mm. Strax vaster
om Fasanvagen finns en trumma som ligger dold under vattenytan, vars
dimension inte kunnat faststéllas. Strax 6ster om jarnvéagen finns en
trumma 800 mm och trumman under jarnvagen har en dimension pa 1000
mm. Det ar endast trumman under jarnvagen som har kapacitet att avlieda

2023-06-01

Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna
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50-arsregnet enligt Tabell 2. Ovriga trummor bor laggas om till minst 1000
mm for att inte begrénsa kapaciteten i diket.

Tabell 2. Befintliga trummors dimension och bedémd kapacitet.

Trumma Dimension Kapacitet
Under jarnvag 1000 2000
Oster om jarnvégen 800 1300
Vaster om Fasanvdgen okand ej tillracklig
Fasanvagen 400 250
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Figur 13. Befintliga trummor i diket i narhet till planomradet.

6 Flodes- och volymberékningar

6.1 Berakningsforutsattningar

I enlighet mer Eskilstunas dagvattenpolicy och uppdragets omfattning
beraknas floden och fordréjningsvolymer for ett 20-, respektive 50-arsregn.
Belastningen p& Trafikverkets trumma under jarnvagen nedstroms
planomradet ska inte 6ka upp till ett 50-arsregn. Enligt nskemal fran
bestallaren beréknas floden och volymer uppdelat pa kvarters- och allman
platsmark.
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Dimensionerande floden fore och efter exploatering beraknas med hjalp av
den rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, formel (1)
nedan.

Qadim = A * ¢ *i(tr)
dar

Quim = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)
tr = regnets varaktighet

For att klimatanpassa dagvattenhanteringen anvands en klimatfaktor (kf) pa
1,25 vid berdkning av framtida fléden. Dimensionerande rinntid &r 10
minuter.

6.2 Floden Odlaren 1:93

Eftersom tva olika utlopp till befintligt dike kommer behdvas for
detaljplaneomradet norr respektive séder om diket delas berakningarna
upp mellan dessa.

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas markanvandningen med valda
avrinningskoefficienter fore och efter exploatering for Odlaren 1:93. De ytor
inom detaljplanen som utgérs av vatmarksomraden mellan villatomterna,
har inte inkluderats i berakningarna eftersom de har egna utlopp som inte
ska anslutas till en dagvattenanlaggning.

Tabell 3. Markanvandning, area, avrinningskoefficienter och reducerad area (area* ¢) av
Odlaren 1:93 fore och efter exploatering, s6der om befintligt dike.

Sdder om dike Markanvéandning Area ) Area* ¢
(ha) (ha)
Fore exploatering Naturmark 3,32 0,1 0,33
Grusvag 0,05 045 0,02
summa 3,37 035
Efter exploatering Villaomrade 2,6 0,35 0,91
Lokalgata 0,08 08 0,07
Gata 0,32 0,8 0,26
Naturmark 0,37 0,1 0,04
summa 3,37 127
Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna 2023-06-01
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Tabell 4. Markanvandning med area, avrinningskoefficienter och reducerad area (area* ¢)
av Odlaren 1:93 fore och efter exploatering, norr om befintligt dike.

Norr om dike Markanvandning Area Q Area* ¢
(ha) (ha)
Fore exploatering Naturmark 0,64 0,1 0,06
Efter exploatering Villaomrade 0,35 0,35 0,12
Naturmark 0,29 0,1 0,03
summa 0,64 0,15

| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas beraknade floden foér omradet séder

respektive norr om befintligt dike. Ledningar i omradet ska dimensioneras
med 5 ars aterkomsttid for fylld ledning, och 20 ars for trycklinje i markniva.

Tabell 5. Beréknade floden vid 5-, 20-, respektive 50 arsregn for Odlaren 1:93 séder om

befintligt dike.

Soder om dike Flode 5 ar Flode 20 ar Flode 50 ar
(I/s) (I/s) (I/s)
Fore exploatering 65 105 140
e . s w | w
Kvartersmark 220 350 475
Totalt 285 455 615

Tabell 6. Beraknade floden vid 5-, 20-, respektive 50 arsregn for Odlaren 1:93 norr om

befintligt dike.

Norr om dike Fléde 5 ar Fléde 20 ar Fléde 50 ar (I/s)
(I/s) (I/s)
Fore exploatering 12 18 25
Efter exploatering Allmén platsmark 7 10 15
inkl. kf 1,25
Kvartersmark 28 45 60
Totalt 35 55 75

6.3 Fordrojningsvolym Odlaren 1.:

93

Foérdréjningsvolymen beréknas enligt metoden "Overslagsmassig berékning

av magasinsvolym- med hansyn till rinntid” i Svenskt Vattens publikation
P110. Den erforderliga magasinvolymen berdknas i metoden genom att

studera volymer for varje varaktighet med ett specifikt utflode. Den volym

som ar storst vid en viss varaktighet &r den dimensionerande.

Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna
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Flodet ska inte 0ka efter exploatering av omradet, och som utfléde fran
magasinet anvands darmed beréknat flode fore exploatering. Avtappningen
beréknas ske via ror eller éverfall, varfor maxutflédet multipliceras med en
reducerad flodesfaktor om 0,7.

Beraknad fordrojningsvolym med anvéanda utfloden for detaljplaneomradet
sdder om befintligt dike, redovisas i Tabell 7. Totala magasinsvolymen for
kvarters- och allman platsmark vid ett 20-arsregn uppgar i 285 m3och 385
m3vid ett 50-arsregn.

Tabell 7. Erforderlig magasinvolym fér allman platsmark och kvartersmark vid sddra sidan
av befintligt dike vid 20- respektive 50-arsregn for att flodet inte ska 6ka med nulaget.

Soder om dike Aterkomsttid Utflode (I/s) Magasinsvolym

(m3)

Kvartersmark 20 ar 81 215

Allman platsmark 20 ar 21 70

Totalt 20 ar 102 285

Kvartersmark 50 ar 110 290

Allmén platsmark 50 ar 28 95

Totalt 50 ar 138 385

Beraknade magasinsvolymer for norra delen av detaljplanen fér Odlaren
1:93 (norra sidan av diket) redovisas i Tabell 8. Eftersom allm&n mark inte
planeras forandras efter exploatering ar det endast dagvattnet fran
kvartersmarken som behover férdrojas.

Tabell 8. Berdknad magasinsvolym fér allman platsmark och kvartersmark for
detaljplaneomradet om norra sidan av diket vid 20- respektive 50-arsregn.

Norr om dike Aterkomsttid Utflode (I/s) Magasinsvolym
(m3)
Kvartersmark 20 ar 10 28
Kvartersmark 50 ar 14 37
Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna 2023-06-01
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6.3.1 Volym for lokalt omhandertagande pa kvartersmark
Enligt Eskilstunas kommuns riktlinjer ska &ven lokalt omh&ndertagande ske
for de forsta 20 mm regnen pa kvartersmark. Volymen for de forsta 20 mm
beréknas enligt formeln:

V:dr'(p'A

V = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
A = avrinningsomradets area [m?]

¢ = markanvédndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Beraknad volym for 20 mm regn redovisas nedan. En generell
avrinningskoefficient om 0,35 har anvants for villatomterna. Det
rekommenderas att en ny berdkning gors nar utformning av tomtmark ar
klar med avseende pa hardgorningsgrad for att fa en mer specifik volym.

Tabell 9. Beraknad volym for LOD-lésningar av 20 mm regn pa kvartersmark.

Typ av Area (m?) P V (m?)
kvartersmark
Norr om dike Villatomt 3500 0,35 25
Soder om dike Gata/hérdgjord yta 820 038 13
Villatomt 25950 0,35 182
Totalt soder 195

Beraknad volym for kvartersmark i Tabell 9 ska inte réknas bort fran den
samlade fordréjningen i en allman dagvattenanlaggning enligt kommunens
riktlinjer.

7 Fororeningsberakningar Odlaren 1:93

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beréknats med
schablonhalter fran StormTac web (version 23.1.2). Indata till StormTac ar
utredningsomradets markanvandning och arsnederbord multiplicerat med
korrektionsfaktor 1,1, vilket i Eskilstuna blir 637 mm/ar.

Som markanvandning fore exploatering har "skogsmark” och "grusyta”
valts. Efter exploatering anvands markanvandningen "villaomrade utan

” 9

vagdike”, "vag”, samt "blandat gronomrade” for naturmarken narmast diket.

| Tabell 10 och Tabell 11 redovisas resultatet fran
féroreningsberakningarna i mangd respektive halter. Resultatet ska inte
tolkas som exakta varden, utan ses som en teoretisk uppskattning av
dagvattnets fororeningsinnehall utifrdn antagen markanvandning.
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En jamforelse av halterna goérs mot riktvardet 1 M som galler for
direktutslapp till sjoar eller vattendrag (Riktvardesgruppen 2009). Idag
saknas nationella riktvarden och 1M ar darmed inte gallande éverallt, utan
kan ses som ungefarlig halt som bor uppnas i dagvattenutslapp i brist pa
annat att forhalla sig till.

Tabell 10. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i dagvattnet fore och efter exploatering av
Odlaren 1:93.

Fosfor | Kvave | Bly Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | SS Olja | BaP
Fore
exploatering 0.18 5.1 0.024 0.058 0.16 <0.001 0.019 | 0.023 | 150 | 0.75 | <0.001
(kg/ér)
Efter
exploatering | o 14 | 0097 018 068 0004 | 0035 0049 460 3.9 | <0.001
utanrenlng
(kg/ér)
Tabell 11. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet fran Odlaren 1:93 fore och efter
exploatering (utan rening). Fetmarkerade celler visar éverskridelse av riktvardet 1M.

Fosfor = Kvdve | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel SS Olja | BaP

Fore exploatering 5 640 30 | 72 | 20 0.11 23 | 29 19000 93 | 0.006
(ug/l)
Efterexploatering 4.0 1450 | 100 19 | 71 0.42 36 51 | 47000 410 0.072
utan rening (ug/l)
Z’l';t/‘;)c"de“w 160 | 2000 80 @ 18 75 0.40 10 15 | 40000 400 @ 0.030

Berakningarna visar att fororeningsinnehallet 6kar da omradet exploateras
fran naturmark till bostadsomrade. Flera halter 6verskrider riktvardet vilket
ger en indikation pa att dagvattnet bor renas innan utslapp.

Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna 2023-06-01
Bestallare: Eskilstuna kommun Slutrapport
24(38)



TYRENS

8 Principlésning for dagvatten- och
skyfallshantering

En principskiss dver dagvattenhanteringen redovisas i Figur 14.

SVACKDIKE
FOR YTAVRINNING VID
HOGA FLODEN

UTLOPP

NIVA DIKESBOTTEN
CA +515

TORRDAMM
VOLYM 50-ARSREGN:
CA 450 M3

VOLYM 20-ARSREGN:
ca 340 M3

AVSKARANDE DIKE FGR
NATURMARKSAVRINNING

SLAPP MOT VATMARK. SKA EJ
ANSLUTAS TILL DAGVATTENNAT

Figur 14. Principlosning for dagvattenhantering. Bla pilar avser marklutning och rinnriktning
for ytvattnet.

| de allm&nna gatuutrymmena laggs VA-huvudmannens dagvattenledningar
med servisanslutningar till kringliggande tomter. Dagvattnet leds via
ledningarna till en dagvattenanlaggning i form av en for samlad rening och
fordrojning. Anlaggningen dimensioneras for att aven fordroja det Okade
flodet fran exploateringen norr om befintligt dike.

| s6dra delen av detaljplaneomradet behdvs avskarande diken for att inte
naturmarkavrinning ska ske in pa tomterna. De avskarande dikena slapps
mot narliggande vatmarksomraden och ska ej anslutas till ledningarna i
gatan.
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Kvartersmarken lutas ut mot gata eller néraliggande
natur/vatmarksomraden. Gatorna ska fungera som ytliga avrinningsvagar
som lutas mot dammanlaggningen.

Figur 16 visar ett avstand (strandskydd) mellan kvartersmark och befintligt
dike pa 15 m. Samma principer fér dagvattenhantering &ar aven gallande for
ett strandskydd pa 30 m.

8.1 Dammanlaggning

Dimensionering

Torrdammen dimensioneras for att fordroja de 6kade flodena upp till ett 50-
arsregn for bade allman platsmark och kvartersmark. For att fa en naturlig
avrinning av fran omradet och eftersom befintligt dike ingar i ett
markavattningsforetag med syfte att avvattna sma regn, sa behover aven
floden vid mindre regntillfallen &n de dimensionerande 20- och 50-ars
fordrojas. Detta gors genom en gradvis strypning av utloppsflodet fran
anlaggningen, dar utloppet till exempel kan utgéras av en munkbrunn
kombinerat med ett skibord. Utloppet kan aven konstrueras med flera
utloppsror pa olika reglernivaer och dimensioner.

Det foreslas att dammen &aven dimensioneras for fordrojning av flodet fran
norra sidan av detaljplaneomradet eftersom de geotekniska
forutsattningarna for en anlaggning &r sdmre dar. Detta gbrs genom att
utloppet pa torrdammen stryps annu mer for att kompensera for de 6kade
floden fran kvartersmarken norr om diket. Flodena ska totalt sett inte 6ka
jamfort med befintlig mark fran hela omradet.

| Tabell 12 sammanfattas storlek, volym och utfléden vid olika regntillfallen
pa dammen. Den volym och de utfloden som redovisas &r beréknat utifran
att dammen ska fordroja det 6kade flodet fran kvartersmarken norr om
befintligt dike. Fordréjningsvolymen blir ndgot hogre an om vardera sida
beraknas uppdelat pa grund av andrad varaktighet och att proportionen
mellan ut- och ingdende flode i anlaggningen forandras.

Uppdrag: 330035 Odlarplanerna Eskilstuna 2023-06-01
Bestallare: Eskilstuna kommun Slutrapport
26(38)



TYRENS

Tabell 12. Foérdréjningsvolymer, area och utfldden (Quy for dammanléaggningen fér Odlaren
1:93 m.fl.

Total area 1400-1900* m?
Fordrojningsvolym
Qul m3
50 arsregn 95 1/s 450
20 arsregn 70 1/s 335
5 arsregn 43 |/s 220
2 arsregn 33 1/s 160

*Den totala storleken pd dammen beror pa bottenniva, reglerhojd,
slantlutning och form, vilket tas fram vid projektering. | tabellen redovisas
endast en uppskattning pa arean utifran antaganden kring dessa
parametrar samt yta for driftfordon.

Bottenytan/utslappsnivan rekommenderas ligga minst ca 0,5 m ovan niva
pa dikesbotten eftersom det annars ar risk for uppdamning fran diket. Vid
inloppet kravs erosionsskydd for att minska erosionsrisken vid hoéga fléden.

Utformning och rening

Torrdammen syftar aven till att rena dagvattnet vilket maste beaktas vid
utformning. For att rening ska uppsta ar det viktigt att de mindre flodena
inte rinner rakt igenom anlaggningen, utan att det finns mgojlighet till
ldngsam avrinning for att erhalla sedimentation och infiltration. Vegetation
hjalper till att stanna upp vattnet och filtrera partiklar. Anlaggningen kan
utformas som en flack yta som vattnet far spridas over, eller med en
vattenfara i mitten mer likt svackdike. Dagvattnet ska ledas 6ver sa lang
stracka som mgjligt i anlaggningen

For att 6ka reningsgraden i torrdammen rekommenderas ett
infiltrationslager, exempelvis sandinblandad matjord vid bottenytan dar
dagvattenflddena vid mindre regn tillats infiltrera (Figur 15). Om jordarten
utgors av lera som ar mindre genomslapplig behtvs da en
draningeringsledning som ansluts till utloppet under infiltrationslagret. Detta
paverkar dock bottennivan pa dammen vilket behover beaktas i
projekteringsskedet.
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0 Vixtsubstrat: regnbaddssubstrat eller
AMA-B jord, tjocklek >500mm

@ Drénlager: makadam 2/5, tjocklek
100mm

G Drénledning som ansluts till
dagvattennat

Figur 15. Princip for dagvattendike med infiltrationslager och draneringsledning under
bottenytan. Observera att dammanlaggningen inom planomradet kommer bli djupare och
mycket bredare &n diket pa bilden. Bildkalla NSVA.

Placering

Efter nskemal fran exploator och pa grund av en kraftledning som gar
genom naturomradet strax sdder om befintligt dike, placeras dammen i
gronyta vaster om kvartersmarken (Figur 14). De geotekniska
forutsattningarna i omradet ar dock inte ar utredda vilket behévs innan
projektering. Marknivderna narmast diket ar lagre i omradet, och dammen
kan behova utformas med en vall pa dess norra sida. Till omradet behover
en vag for driftfordon utredas, samt ytliga avrinningsvagar for tomterna i
norr. Ett uppsamlande svackdike eller liknande foreslas langs med
kvartersgrans som kan avleda ytvatten vid storre regn mot dammen for
dessa tomter.

Hansyn behover aven tas till grundvattennivaerna, vilka ofta ligger hogre i
omraden med lera och det kan finnas risk for bottenupptryckning i dammen.
Grundvattenbortledning ar tillstdndspliktigt och 6kar risken for sattningar i
lerjordar.

Rening av dagvattnet fran kvartersmarken norr om befintligt dike uppstar
framst genom LOD-hantering med denna principlésning. | nulaget ar det
svart att hitta en lamplig uppsamlande reningsanlaggning pa grund av oklar
hojdsattning och l6sa lerjordar i omradet. | projekteringssteget, nar
forutsattningarna utretts mer, kan man dock se 6ver mgjligheten till ett
mindre uppsamlande infiltrationsdike innan dagvattnet slapps i befintligt
dike.
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8.2 VA-ledningar

For kvartersmark norr om befintligt dike behéver lamplig plats for
forbindelsepunkt till Va-huvudmannens dagvattenledning utredas utifran
hur omradets utformas och hojdsatts. Marknivaerna ar laga i nordvéast och
uppfyllnader bedéms behdvas for avledning via dagvatten-, samt
spillvattenledningar. Det rekommenderas att uppfyllnader gors till ca
samma niva som direkt intilliggande mark dster som redan idag ar uppfylld.
Omradet bestar dock till viss del av 16s lera vilket paverka hur stora
uppfyllnader som kan goras, vilket behdver klargéras till
projekteringsskedet.

Spill- och vattenledningar forlaggs i gatorna i omradet. Fran den sydostra
kvartersmarken kommer ledningsdragning ske i Fasanvagen. Spillvatten
beddms kunna ledas med fall till den ténkta placeringen av en ny
pumpstation strax dster om Fasanvagen pa norra sidan av diket. For att
forsorja bada detaljplaneomradena (Odlarvallen 5 och Odlaren 1:93)
planeras nya ledningar forlaggas via Gokvagen, nordvast om plangransen
till Odlaren 1:93. Annu en pumpstation for Odlarvallen 5 planeras vid
planens syddéstra grans.

Vid schaktning i Fasanvagen behover hansyn tas till foreslagna
skyddsatgarder i WRS vatmarksutredning (2022) for att forhindra dranering
av vatmark 2. Stromningsavskarande fyllning, exempelvis betonitlera,
rekommenderas i ledningsgravarna.

Ledningarna i Fasanvagen beddms kunna korsa under befintlig
utloppstrumma fran vatmark 2. Soder om befintligt dike gar idag en
kraftledning som h&nsyn behdver tas till nar VA-ledningar forlaggs i
naturomradet eller i Fasanvagen.

8.3 Dagvattenhantering pa kvartersmark

8.3.1 Allmé&nna principer

Enligt kommunens riktlinjer ska de forsta 20 mm regnen fordréjas pa
kvartersmark.

For att i forsta hand minska dagvattenmangderna som uppkommer pa
kvartersmark sa bor hardgjorda ytor minimeras. Genomslappliga
markbelaggningar s& som grus, grasarmering eller halstensbelaggning kan
anvandas istallet for asfalt. Gronytor kan nyttjas till att férdréja, rena och
avleda dagvatten fran de hardgjorda ytorna.
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Takvattnet fran husen utjamnas genom att det leds via stuprér med
utkastare till gronytor, istéllet for att direkt kopplas till dagvattenledning.
Plattsattning (ranndalar) under stupréret hjalper till att avleda takvattnet bort
fran fasad. Narmast byggnader rekommenderas en lutning av 1:20
(Svenskt vatten p105) sa att vattnet kan avledas. Inget dagvatten far
riskera att hamna i husets drénering.

Gronytorna bor i sin tur luta mot exempelvis ett uppsamlande
draneringsstrak sa att verskottsvatten som inte infiltreras i grénytan kan
utjamnas och avledas via straket, se Figur 16.

Stupror med utkastarbg)
" Sockelvisning, ca 20 cm
Plattytor utmed huslivet

och over det dranerande
och kapillarbrytande skiktet

_Tat vattenavledare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)
Férdigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-ochytvatten som inte
infiltrerat i grasytan kan rinna

fram pa ytan till ett uppsamlande
infiltrationsstrak som anlaggs inom
fastigheten exempelvis utmed
k fastighetsgransen

Drénerande jordmaterial

Uppsamlande dran-/dagvattenledning
Mijukt utformad grasforsedd skal

Figur 16. Principskiss dar tak och ytvattnet leds ut dver marken. Det vatten som inte
infiltrerar kan avledas mot ett uppsamlande draneringsstrak. (Svenskt Vatten P105)

Perkolationsmagasin i form av kassetter eller stenkistor kan dven anvandas
for uppsamling av takvatten. Perkolationsmagasin utjamnar floden och
hjalper till att halla grundvattenytan uppe i sattningsbenagna jordar. |
lerjordar gar dock perkolationen mycket langsamt, och magasinen behover
darfor kompletteras med en strypt tomningsanordning i botten pa
magasinet som ansluter till dagvattennatet. For att minska risken for
igensattning bor ett sandfang eller annat intagsfilter placeras vid
magasinets inlopp.

Trots att lerjordar har 1ag infiltrationshastighet kan en viss kapacitet byggas
upp i de 6vre marklagren (Svenskt Vatten P105). Infiltration i omraden med
tata lerjordar motverkar uttorkning av leran och motverkar risken for
sattningar.

Vid lokalgator och parkeringar foreslas krossdiken eller svackdiken for att
magasinera floden fran de hardgjorda ytorna. Pa sa satt sker aven viss
rening av dagvattnet.
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8.3.2 Kvartersmark norr om befintligt dike

Pa denna sida av diket utgors jordarten framfor allt av lerjordar med samre
infiltrationsegenskaper. LOD-I6sningarna pa kvartersmark behover forses
med en avtappningsfunktion till ledningsnatet med utlopp i befintligt dike.
Dagvattnet kan exempelvis ledas mot dranering/infiltrationsstrak langs med
tomtgrans.

Vid norddstra delen ar marknivaerna mycket laga och uppfyllnader bedoms
behdvas for att ansluta LOD-l6sningar till dagvattenledning.

8.3.3 Kvartersmark séder om befintligt dike

| s6dra delen av planomradet angransar tomtmark till vatmarksomraden
med vissa biotopsskyddade arter. | WRS vatmarksutredning (2022) anges
att vatmarkerna bor forses med viss ytavrinning @ven efter exploatering for
att for férhindra uttorkning av dessa.

Baksidorna av villatomterna bor darfor lutas mot vatmarksomradena (se
avrinningspilar i Figur 14). Vatmarkerna fungerar da som
oversvamningsytor vid storre regn.

Aven rent dagvatten, s som takvatten och éverskottsvatten som inte
hunnit infiltrera inom tomten, bor avledas till vatmarkerna framfor att
kopplas pa dagvattenserviserna. Vid behov av uppsamlande
draneringsstrak (Figur 16) pa baksidan av tomterna sa avleds dessa till
vatmarksomradena. Uppfarter trafikeras samt lokalgator far dock ej avledas
mot vatmarkerna utan féregaende rening. Information kring lutning mot
vatmarkerna behover framga i planhandlingarna.

Jordarten i omradet utgors till stor del av genomslapplig morénjord och det
finns darfor goda forutsattningar for perkolation till grundvattnet.

9 HQgjdsattning och skyfallshantering

Vid kraftiga regntillfallen d& dagvattensystemet gar fullt, behover
hojdsattningen av omradet utféras sa att dagvattnet kan avledas ytledes pa
ett sékert satt och att inga instédngda ytor vid byggnader bildas. Marken ska
lutas fran huskropparna mot gatorna som avleder ytvattnet mot befintligt
dike, eller mot vatmarksomradena som fungerar som naturliga lagpunkter. |
Figur 17 redovisas princip pa hojdsattning av fastighetsmarknad mot gata.
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Gata Fastighet
y

s

[ - —N

\ Overskott pa massor inom fastigheten
\ \ som kan utnyttjas for uppfylinad for byggnad

\ Gatans dveryta ligger lagre an befintlig markniva

\ Bpf’ir‘(hg markniva

Figur 17. Exempel pa hur en gata férlaggs under byggnadens niva genom att vagen laggs
under ursprunglig markniva. Vagen funderar da som extra avledningskanal vid extrema
floden. Bildkélla Svenskt Vatten P105.

De gatuhojder som tagits fram for sodra delen av omradet har fall fran
soder mot norr och bedéms fungera darav fungera utifran ett
skyfallsperspektiv. Gatuhojderna behdver dock anpassas sa att ytavrinning
mot dammen i vaster ar mojligt. Vid sydvéastra delen av omradet kommer
det kravas stora uppfyllnader pa kvartersmark for att anpassa héjden mot
gatan (Figur 18). Hojdsattning av kvartersmark som angransar till
vatmarksomradena behover folja befintlig topografi, sa att marknivaerna
ligger hogre an vatmarksomradena aven efter exploatering.

Hur stora vattenvolymer som ansamlas vid vatmark 2 och 4 (Figur 18) vid
ett 100-arsregn har 6versiktligt beraknats. En volym om 340 m® beraknas
ansamlas i lagpunkterna beraknat utifrn att halva delen av kringliggande
tomter lutas mot dessa, samt med hansyn till inrinnande naturvatten fran
vattendelaren soder om planomradet. Volymen beréknas ge en
vattennivahojning av knappt ca 15 cm i de bada vatmarkerna. Runt
vatmarkerna finns dven naturytor som kan latas svammas 6ver. Forutsatt
att kvartersmark hojdsatts hogre an vatmarksomradena bedéms det
darmed inte finnas risk for dversvamningar in pa tomtmark vid skyfall.

| nordvéastra delen av planomradet (norr om befintligt dike) finns det enligt
analys i Scalgo risk for uppdamning fran diket vid ett 100-arsregn idag.
Diket &r dock djupare enligt inmatningar an vad hojddatan i scalgo visar.
Enligt berakningar har diket inte helt kapacitet att avieda ett 100-arsregn
och det finns risk for Gversvamningar pa intilliggande mark. Kvartersmarken
rekommenderas darfor fyllas upp.
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Idag ar trumman under Fasanvagen dammande, vilket orsakar
markdversvamningar pa tomterna narmast befintligt dike dster om
Fasanvagen. Trumman rekommenderas bytas till en 1000-ledning for att
forhindra markdéversvamningar vid skyfall enligt kapitel 5.

TTRER
x‘\‘ H
~

Uppfyllna T

kvartersma

Figur 18. Lagpunkter inom planomradet dar ytvatten ansamlas vid ett 100-arsregn
utifrdn befintlig topografi. Vatmarkerna kommer enligt lésningsforslaget fungera som
l&gpunkter dven efter exploatering. Bildkalla Scalgo.

10 Effekter av foreslagen dagvattenldsning

Ytterligare fororeningsberakningar har utforts i Stormtac for att utvardera
reningseffekten av foreslagna dagvattenatgarder. | berakningarna har
markanvandning "villaomrade med LOD exklusive LOD for vag” anvants. |
modellen beréknas dagvattnet fran planomradet séder om diket renas via
en torrdamm med infiltrationslager enligt kapitel 8.

Resultatet av reningsberakningarna redovisas i Tabell 13 och Tabell 14
tillsammans med resultatet fore exploatering.
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Tabell 13. Berdknade fororeningsméangder (kg/ar) i dagvattnet fran Odlaren 1:93 fore och
efter exploatering med reningsatgarder.

Fosfor | Kvave | Bly Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | SS Olja | BaP
Befintlig mark | 0.18 5.1 0.024 | 0.058 0.16 | <0.001 0.019 | 0.023 150 | 0.75 | <0.001
(kg/dr)
Framtida mark | 0.73 8.2 0.018 | 0.068 0.15 | <0.001 0.013 | 0.012 120 | 0.91 | <0.001
med rening via
LOD och
torrdamm
(kg/dr)

Tabell 14. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet frAn Odlaren 1:93 fore och efter
exploatering med reningsatgéarder.

Fosfor | Kvdve | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | SS Olja | BaP
Befintlig mark 22 640 3.0 7.2 20 0.11 2.3 2.9 19000 | 93 0.0061
Framtida mark 93 1100 2.3 | 8.7 19 0.087 1.7 1.6 15000 | 120 | 0.014
med rening via
LOD och
torrdamm
Riktvéirde 1 M 160 2000 8.0 | 18 75 0.40 10 15 40000 | 400 | 0.030

Eftersom omradet &r oexploaterat idag ar det svart reducera
fororeningsgraden for alla @mnen ned till dagens nivaer. Beraknad
reningseffekt indikerar att tungmetaller och olja kan reduceras ned till
befintliga nivaer och mer, dock sa férvantas en mindre 6kning av mangden
naringsamnen slappas ut i diket.

Innan dagvattnet fran omradet nar recipienten kommer det att avledas via
det befintliga diket dar ytterligare sedimentation och fastlaggning samt
upptag av vaxtlighet kan ske, varfor féroreningsméangderna forvantas
reduceras ytterligare. Den tillkommande féroreningsbelastningen till
recipienten blir darfér endast blir marginell i forhallande till belastningen
fran Eskilstunaans avrinningsomrade, och bedéms inte kunna paverka
halterna i recipienten sa att en enskild kvalitetsfaktor forsamras.
Exploateringen bedoms sammantaget inte paverka mojligheten att uppna
MKN i Eskilstunaan.

11 Tillstdnd och anmalan

Anmalan om dagvattenanlaggning ska goras till miljokontoret minst 6
veckor innan byggstart.

Atgarder i vattenomraden s som omlaggning av vagtrummor, rensning av
dike, eller anlaggande av ror klassas som vattenverksamhet. For
vattenverksamhet kravs generellt tillstand fran Mark- och milijodomstolen,
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men for vissa mindre omfattande vattenverksamheter racker det med en
anmalan till lansstyrelsen. | vattendrag med medelvattenféring som uppgar
till hogst 1 m3/s, racker det med anmalan for att byta en trumma. Eftersom
befintligt huvuddike inte har en hégre medelvattenféring bedéms endast
anmalan behovas. (Lansstyrelsen Sédermanland, u.a.) Gors flera mindre
atgarder inom samma omrade som sammanfaller under anmaélan kan
dessa dock sammanvéagas och ett tillstand behévas.

Anmalan behdvs inte om det ar uppenbart att vare sig allmanna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Beviskravet att inga intressen paverkas ligger pa den
som vill bedriva vattenverksamheten.

12 Slutsatser och rekommendationer

e Entorrdamm med en total magasinsvolym om 450 m? féreslas for
rening och fordrojning upp till ett 50-arsregn soder om befintligt dike.
Utloppet fran anlaggningen dimensioneras sa att aven mindre
regntillfallen ska kunna fordrojas, samt sa att det 6kade flodet fran
kvartersmark vid norra sidan om diket fordrdjs.

e Med rening genom infiltration och sedimentation i en torrdamm samt
genom LOD-atgarder kan fororeningarna i dagvattnet reduceras
efter exploatering, for tungmetaller ned till befintliga nivaer. En liten
Okning av naringsamnen férvantas.

e Exploateringen bedoéms med foreslagna atgarder inte paverka
mojligheten att uppna MKN i Eskilstunaan.

e Geotekniska undersokningar kravs infor detaljprojektering vid
omradet fér dammanlaggningen for att fa forutsattningar géllande
bland annat jordart, grundvattennivaer, bottenniva och
slantlutningar.

e Vatmarkerna anvands for bade skyfallshantering och for
omhandertagande av rent dagvatten fran omkringliggande tomterna
for att forhindra risk for uttorkning. | planhandlingar behdver det
tydligt framg& hur tomterna ska lutas sa att ytlig avrinning ar mojlig
mot omradena ar maojlig.
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e Vatmarkerna beddms inte riskeras paverkas av fororenat
dagvattnen med foreslagen principlosning. Trafikerade ytor ska
avledas mot dagvattenanlaggning.

o Uppfyllnader for nordvastra delen av detaljplanen behdvs for att
kunna avvattna omradet, samt for att minska risken for
markdversvamningar vid 100-arsflode i befintligt dike.

e For att avleda ett 50-arsregn i diket utan dammande effekter
behdver trumman under Fasanvagen, samt trummorna nedstréms
planomradet dimensioneras upp till dimension 1000 mm.

e Genom att dagvattnet fordrojs paverkas inte belastningen trumman i
banvallen vid aterkomsttider upp till 50-arsregn. Med gradvis
strypning av utloppet i anlaggningen dar aven mindre regntillfallen
sa som 1-5 arsregn fordrojs, sa bedoms inte paverkan pa
torrlaggningsforetaget ske.

e Anmalan om vattenverksamhet bedéms behdvas for atgarder i
diket.

e Vid anlaggning av VA-ledningar i Fasanvagen ska skyddsatgarder
enligt WRS vatmarksutredning (2022) vidtas for att inte dranera ut
vatmarken.

¢ Befintlig trumma under Fasanvagen rekommenderas bytas ut
samtidigt som vatten- och spillvattenledningar forlaggs under diket.

e Maximal hardgjord yta for tomtmark rekommenderas till ca 0,35 %.
Skulle en markant hogre eller lagre hardgorningsgrad anvandas bor
flodes- och volymberdkningarna uppdateras.
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BILAGA 1. KOSTNADSBEDOMNING

Oversiktliga berakningar av material- och anlaggningskostnader har utforts for de storsta
posterna av det allmanna dagvattensystemet. Bedomningen utgar fran en grov uppskattning
av schakt- och materielmangder med &-priser. Vid tidiga skeden ar férutsattningarna mycket
osakra, och en post for oforutsedda utgifter pa 25% av totala kostnaden har inkluderats i
kalkylen. Vidare kan &-priser skilja sig geografiskt och andras 6ver tid. Schaktmassor i
omradet har antagits till fall B.

Torrdamm
Torrdammen berdaknas med sléantlutning 1:5 och med ett 400 mm underliggande filtermaterial

i delar av ytan for att mojliggora infiltration. Materialet ska ha en hdég andel sand. Beroende
pa underliggande jordart kan dven en draneringsledning och ett draneringslager behovas.

Enhet Mangd A-pris Kostnad
Jordschakt (fall B) m3 750 200 150000
Filtermaterial m3 120 300 36000
Geotextil m2 550 15 8250
Erosionsskydd in- och m3 15 1000 15000
utlopp, typ makadam
209 250

Dagvattenledningar

Kostnad per Iopmeter har beraknats utifran &-priser for schakt, fyll- och material i
ledningsgrav. Ledningsgrav antas med slantlutning 1:1 och med ett ledningsdjup pa 1,5 m.
Ledningsdimension pa dagvattenledningarna har antagits till 450 mm i omradet.

Enhet Mangd Pris Kostnad
Dagvattenledning m 620 2000 1240000
Brunnar
Enhet Mangd A-pris Kostnad
Nedstigningsbrunn st 12 20000 240000
Utloppsbrunn torrdamm st 1 25000 25000
265 000
Summering kostnader
Kostnad
Torrdamm 209250
Dagvattenledningar 1240000
Brunnar 265000
Oférutsedda kostnader 25% 428563
Projektering 10% 171425
Byggherrekostnader 10% 171425

Totalt 2485663



Driftkostnader torrdamm

Avser lopande kontroll av inlopp- och utlopp och renhallning. O6nskad vegetation som trad
och buskar som kommer upp pa ytan behdver tas bort. Slatter eller grasklippning ca 2-3
ganger per sasong.

Antagen kostnad pa 2000 kr/h for drift s& som klippning och renhallning, 6 h per tillfélle. Detta

ger en arskostnad av ca 36 000 kr.

Med tiden ackumuleras fororeningar i straket vilket paverkar infiltrationskapaciteten negativt.
Ytan bor darfor luckras upp och rensas med jamna mellanrum, beroende pa féroreningsgrad
vanligen mellan ca 10 — 20 ar. Kontroll bor goras efter ca 5 ar.



BILAGA 2. MAGASINSVOLYM

Beskrivning av berdkningsmetod for erforderlig magasinsvolym

Metoden utgar fran en jamforelse mellan tillrinnande och utgdende flode for samtliga regnintensiteter mellan en varaktighet pa
10 minuter och 48 timmar, dar den stérsta volymen som kravs oavsett regnets varaktighet blir dimensionerande.

Berékningarna utgar fran formeln:
Vdim max =Vin - V ut.

Dar

V in &r tillrinningsvolymen till magasinet (m3)

V ut &r avtappningsvolymen fran magasinet

Vdim max ar maximal erforderlig fordrojningsvolym

Delsteg vid berakning av magasinsvolymen:

1. Flodet for en viss aterkomsttid beraknas enligt rationella metoden (se kap 6.1).

2. V in till magasinet beraknas for vald varaktighet

3. Flodet ut frAdn magasinet (avtappningen) bestams. Utflodet motsvarar i denna utredning flodet vid befintlig markanvandning vid samma aterkomsttid, beraknas
genom rationella metoden.

4.V ut frAn magasinet beraknas for vald varaktighet. Utflodet multipliceras med en reducerad flodesfaktor om 0,7 da flodet utflddet antas ske genom ror eller 6verfall.
5. Erforderlig magasinsvolym beréknas for vald varaktighet.

6. Berakningarna upprepas for olika varaktigheter. Den maximala volymen for en viss aterkomsttid & den dimensionerande= Vdim max

Exempelberékning: Magasinvolymen berdknas for 50ars aterkomsttid med varaktighet 10 min.

il Qdim = A * ¢ *i(tr)*kf = 3,37 ha*0,376* 388,4 |/s ha *1,25 =1,266 ha * 485,5|/sha = 6151/s

2. Vin=6151/s* 10 min= 0,615 m3/s * 600s= 369 m3

3. Utflodet bestams till 95 I/s, motsvarande flédet vid 50ars aterkomsttid for befintligt mark med ytterligare strypning for att kompensera okad
avrinning fran norra sidan om diket, se kap 8.1

4. Vut=95I/s * 10 min*0,7 = 0,095 m3/s * 600 s * 0,7 =40 m3

5. V dim =369 m3 - 40m3 =329 m3

6. Aterupprepning for vardera varaktighet, se tabell erforderlig magasinsvolym . Vdim max uppkommer vid 50 min varaktighet.

For andra aterkomsttider an 50 ar anvands ett annat utflode



Redovisning av magasinsvolymberakningar vid 50-arsregn i dagvattenanlaggning med utflode 95 I/s.

Berakning av erfoderlig magasinsvolym

Projekt: Odlaren 1:93
Ft‘:rutséittningar: Dammanlaggning sadra sidan om diket
1
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area | Area | o | Reducerad Area
Kvartersmark [villa) [m?] 1,388 [ha 0,35 0,70 [ha]
Gata [m?] 0,319 |[ha 02 0,26 [ha]
Natur [m?] 0,370 [ha 01 0,04 [ha]
[m?] [ha] 0,00 [ha]
Kvartersmark syddst (villa) [mz] 0,608 [ha 0,35 0,21 [ha]
Gata syddst (kvartersmark) 0,082 [ha 0,8 0.07
0
Summa 0 [m?) 3,37 [ha] 1,266 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,376
3

|Flode som magasinet ska tommas med:

I/s.ha

95 [I's] |

2
Volym till magasinet [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid (ar)
min
5 10 20 30 500 100
10 172 217 272 311 369 464
20 229 287 361 412 488 614
25 247 310 390 445 527 6GB3
30 263 330 414 473 560 704
40 288 361 453 517 612 T7R9
50 308 386 484 553 653 821
60 325 407 510 582 688 864
+ 2 395 492 614 699 B25 1033
4 478 590 731 831 976 1218
6 536 B58 811 918 1076 1338
8 585 713 B75 988 1154 143
10 628 761 929 1047 1221 1508
12 667 B05 978 1100 1279 1576
24 868 1022 1217 1353 1554 1887
36 1043 1207 1414 1560 1773 2127
48 1207 1379 1595 1746 1969 2338




Regnintensitet for regn vid olika varaktigheter

Dagvattenflide till magasinet (lis):

och aterkomsttider enligt 1
Nederbdrdsberakning [I/'s*hal:
Varaktighet Aterkomsttid (ar) Varaktighet Aterkomsttid (ar)
min min
5 10 30 | 500 100 5 10 20 30| 500 100
10]2267 2840 3584 409,9 4855 11,0 10] 287 361 454 519 615 774
20]1504 1888 2372 2712 3211 403,90 20] 1900 239 300 343 407 511
25]130,2 1634 2052 2345 2776 3491 25 165 207 260 297 352 442
30]1152 1447 1816 207,5 2456 3088 30| 1460 183 230 263 311 391
40] 948 1188 1490 170,2 2014 2531 40] 1200 150 189 216 255 320
s0] 81,2 1016 1274 1454 1720 216,0 50 103 129 161 184 218 274
o] 714 893 1118 1276 1509 1894 60| 90 113 142 162 191 240
2] 433 539 673 767 904 1133 «~ 2| 55 BB 85 97 115 143
4] 26,2 324 401 456 535 G668 4 33 41 51 58 &8 85
6l 19,6 240 295 336 393 480 6] 25 30 33 43 &0 G2
8] 16,0 105 240 271 317 2072 8] 200 25 30 234 40 50
10] 138 167 204 230 268 331 0] 17 21 26 20 34 42
12] 122 147 179 201 234 288 12 15 19 23 25 30 36
24] 79 93 111 124 142 1772 24] 100 12 14 16 18 22
3/ 64 74 86 95 108 130 36 8 9 11 12 14 16
48] 55 63 73 &80 9.0 107 8l 7 8 9 10 11 14
5
i Erforderlig magasinsvelym [m3]: 500
6 Varaktighet Aterkomsttid [r] 450
[min] 5 10 20 30 50 100 200
10 132 177 232 272 329 424
20 149 207 281 332 408 534 350
25 145 211 290 346 428 563 200
30 143 210 294 353 440 6B4 ¥ -
40 129 201 293 358 452 610 E 250
50 109 187 284 353 454 621 E 200
60 B6 168 270 342 448 624 = |
120 0 13 135 220 346 554 = 150
240 0 0 0 0 19 261 100
3 0 0 0 0 0 0 -
8 0 0 0 0 0 0 50
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 040
36 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0

Volym fran magasinet [m3]: 4
K*= 0,7
Varaktighet Aterkomsttid (&r)
min
5 10 20 30 50 100
10 40 40 40 40 40 40,
20 80 80 80 80 80 80|
25 100 100 100 100 100 100
30 120 120 120 120 120 120
40 160 160 160 160 160 160
50 200 200 200 200 200 200
60 239 239 239 239 239 239
o2 479 479 479 479 479 479
4 958 958 958 958 958 958
5 1436 1436 1436 1436 1436 1436
8 1915 1915 1915 1915 1915 1915
10 2394 2394 2394 2394 2394 2394
12 2873 2873 2873 2873 2873 2873
24 5746 5746 5746 5746 5746 5746
36 8618 8618 8618 8618 8618 8618
48 11491 11491 11491 11491 11491 11491
TOTAL MAGASINSVOLYM
80 100 120 140 160 180 200 220 240 280

Regnvaraktighet (min)





