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Sammanfattning

Eskilstuna kommun arbetar for ndrvarande med en detaljplaneprocess for fastigheterna
Odlarvallen 5 och 8 och Odlaren 1:93 m.fl. for att méjliggora utveckla omradena till
bostadsomraden medradhus och villor. Bada planomradena omfattar cirka 10 ha tillsammans
och utgors av idag betesmark, skogsmark och en mindre industriverksamhet. Omradet ligger
syddst om Eskilstuna centrum.

Recipient for omradet ar vattenforekomsten Eskilstunaan-Torshallaan. Foreslagen
dagvattenhantering innebér att pa kvartersmarks fordrojs de forsta 20 mm nederbdrd och
anlaggningarna pa allman platsmark dimensioneras for att flodet inte ska oka fran omradet vid
ett 20-ars regn i enlighet Eskilstuna kommuns krav. Utéver det kravet anger kommunen i sin
dagvattenstrategi att fororeningar i dagvatten fran ett planomrade inte far 6ka efter
exploateringen.

For att fordroja och rena dagvattnet inom planomradet foreslas infiltration i grasytor, vaxtbaddar
vid parkeringar och ett infiltrationsdike langs med vagen genom omradet. Diket utformas for att
ha bade kapacitet till rening av dagvattnet samt att fordréja den volym dagvatten som behover
fordrojas for att flodet vid ett 20-arsregn inte ska 6ka inom allméan platsmark. Med foreslagna
atgarder kommer belastningen fran allman platsmark minska for alla amnen. Inom kvartersmark
berdknas belastningen att tka for bly, zink, nickel och krom jamfért med dagslaget. Metallerna
utgor dock inte nagot av de identifierade “problemédmnena” i statusklassificeringen for MKN.

| rapporten ges ocksa forslag pa placering av ledningar och pumpstationer for hantering av
spillvatten fran den planerade bebyggelsen i det 6stra planomradet Odlarvallen 5 m.fl., saval
som omradet vaster om Fasanvagen (Odlaren 1:93 m fl).
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1 Inledning

Eskilstuna kommunen arbetar just nu med en detaljplaneprocess for fastigheten Odlarvallen 5
och 8 samt en for Odlarvallen 1:93 m.fl. Planomradena ligger sydost om Eskilstuna centrum, se
Figur 1. Eskilstuna kommun utreder mojligheterna att utveckla omradet till ett bostadsomrade
med framforallt radhus och villor. Hela omradet omfattar ca 10 hektar. Det 6stra omradet
(fastighet Odlarvallen 5 och 8) som ingdr i dagvattenutredning &r cirka 2 hektar stort och utgors
idag mestadels av betesmark och en mindre industriverksamhet.
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Figur 1. Planomr8det markerat med réd linje, VA-utredningen omfattar hela omr8det och
dagvattenutredning omfattar endast omr8det markerat med svart linje (fastighet Odlarvallen
5 och 8). Kélla:(Google maps, 2021).



1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att géra en VA- och dagvattenutredning for
planomradet i Odlaren. Omradets forutsattningar och befintlig dagvattenhantering utreddes i del
1 (WRS, 2021).

I denna rapport redovisas resultat for hur dagvatten ska hanteras i den dstra delen av
planomradet (fastigheterna Odlarvallen 5 och 8) for att inte negativt paverka MKN i recipienten
eller riskera okat flode fran omradet. Forslagen ska vara i 6verensstaimmelse med kommunens
riktlinjer.

Syftet med avloppsutredningen “del 3 i uppdraget ir att utreda avloppshantering pa
detaljplaneomradet for Odlarvallen 5 och 8 samt Odlaren 1:93 m fl. F6ljande ingar:

e Analys av forutsattningar och kontakt med Eskilstuna Energi och Miljé angaende
narmaste anslutningspunkt for VA.

e Oversiktlig dimensioneringsberakning avlopp (dimensionerande spillvattenflode).

e Systemskiss for avloppsforsorjningen i omradet dar det framgar ytbehov och placering
for tekniska anordningar som kravs for att avloppsforsorja omradet (exempelvis
pumpstationer).

2 Forutsattningar

Forutsattningarna kring markanvandning, topografi, geologi och befintlig dagvattenhantering
beskrivs i rapporten for dagvattenutredning del 1.

2.1 Befintligt VA-system

For att fortydliga utredningsomradesgranser galler avloppsutredningen bidde omride “ost”, dster
om Fasanvégen (dér &ven dagvattnet utreds i denna rapport), och omrade “vast” (Figur 2). | hur
stor utstrackning omrade vast ska bebyggas ar dock inte beslutat idag eftersom flertalet
naturvardesobjekt har identifierats under en naturvardesinventering (Naturforetaget, 2020).
WRS har en pagaende utredning om ett vatmarksomrade med hdga naturvérden som utvarderas
parallellt med denna avloppsutredning. Placering av byggnader, och darmed
spillvattenledningsdragning och placering av pumpstationer, i omrade vast kommer bl.a. att vara
beroende av slutsatser som dras i utredningen om vatmarksomradet.
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Figur 2. Planomr8det med omr8de vdst och omr8de ést markerat. Ett dike med strandskydd
g8r tvérs planomr8det. Bakgrundskarta: Lantmaéteriet.

Det finns idag inget kommunalt VVA-system inom planomradena. Det befintliga VA-systemet i
angransande omraden har inte kapacitet att forsorja den tillkommande bebyggelsen.

| borjan av 2021 gjorde Eskilstuna Energi och Miljo en dversiktlig utredning om framtida VA-
forsorjning for Odlarvallen 5 och Odlaren 1:93 m fl (Eskilstuna Energi & miljo, 2021a).
Befintligt spillvattenledningsndt i Odlaren &ar byggt med tekniken LTA (latt tryckavlopp). |
utredningen gors bedémningen att det i nuvarande ledningsnét inte finns kapacitet for
anslutning av den planerade bebyggelsen. Den huvudledning som anslutning planeras ske till

(Figur 3) behover darfor bytas ut for att klara av pakopplingen av det nya detaljplaneomradet
och framtida nya omraden som forvantas véxa fram.

Spillvattenledningarna inom den nya detaljplanen ska vara sjalvfallsledningar som via en

gemensam pump vid forbindelsepunkt och tryckavloppsledning kopplar pa den nya bebyggelsen
till befintlig ledning i Odlarvagen.
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Figur 3. Befintlig huvudledning fér spillvatten behéver bytas ut infér pdkoppling av ny
bebyggelse (Eskilstuna Energi & miljé, 2021a).

Exploateringen i omrade st omfattar 44 radhus och i tidigare forslag for omrade vést har en
liknande storleksordning diskuterats, totalt cirka 80 bostader, vilket dimensioneringsberékningar
for avlopp har baserats pa i detta uppdrag.

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Eskilstuna kommun har en dagvattenpolicy som antogs i november 2020 i den beskrivs att
arbetet med dagvatten i Eskilstuna ska bidra till att:

1. forbéttra vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sérskilt
fokus pa Eskilstunaan, sa att det finns goda forutsattningar for biologisk mangfald,
fiske, bad och rekreation och sa att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas.

2. den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen for
grundvattenforekomster inte forsamras;

3. skador pa allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett
forandrat klimat minimeras sa langt det ar rimligt;

4. dagvattenhanteringen utifran forutsattningarna pa platsen, berikar bebyggelsemiljon

med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk
mangfald.

5. den ar samhallsekonomiskt effektiv och préglas av samverkan.
Strategier for att uppna malen for dagvatten ar bland andra:

e Sikerstilla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgarda befintliga omraden

nar det ger mervarden. Dagvattnets belastning pa recipienter ska minskatrots att ny
bebyggelse tillkommer.



e Den gemensamma malsattningen ar att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer
dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) an
innan exploatering.

e Dagvattenhanteringen ska utformas péa sadant satt att en nederbordsmangd pa minst 20
millimeter vid varje givet nederbdrdstillfalle fordrdjs och renas inom kvartersmark.

o Detaljplaneprocessen ska sékerstalla att mangden fororeningar till recipient fran
dagvatten fran planomradet inte okar efter exploatering. Vid exploatering av naturmark,
da detta inte bedoms vara mojligt, ska istallet mangden fororeningar fran omradet efter
exploatering minimeras.

e Nya anlaggningar i syfte att rena dagvatten fran befintliga omraden ska framst anlaggas
dar det ger synergieffekter, eller dar det ska genomféras ombyggnadsatgarder av andra
skal.

e Forebygga dagvattnets uppkomst, samt férdréja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna
system. | forsta hand ska méngden dagvattnet som behdver avledas och renas minska,
genom atgarder lokalt pa den fastighet eller allmanna platsmark dar dagvattnet
uppkommer (LOD). Exploatorer och fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de forsta
20 mm regn kan fordréjas pa fastigheten.

e Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet ska minst
klimatfaktor 1,25 anvandas.

e Dagvattenanlaggningar ska, utifran platsens forutsattningar, berika bebyggelsemiljon
med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat och
biologisk mangfald.

| utredningens del 1 konstaterades att planomradet idag avvattnas till ett dike som ingar i ett
torrlaggningsforetag. Kommunen planerar att infora ett verksamhetsomrade for dagvatten inom
planomradet. Det innebar att diket och torrlaggningsforetaget kommer bli en del av det
kommunala verksamhetsomradet for dagvatten och da blir kommunen aven ansvarig for skotsel
av diket. For att kommunen ska ta 6ver ansvaret for diket kravs att torrlaggningsforetaget
upphévs, en upphavning gors hos Mark- och miljédomstolen. Flédeskapaciteten till diket har
berdknats till 1240 I/s enligt angivna dimensioner i torrlaggningsforetaget. Hela
dikningsforetagets avrinningsomrade bor karteras for att berdkna befintlig belastning till diket
och dess kapacitet till avledning av dagvatten. Vi har i denna utredning utgatt ifran att flodet vid
ett 20-arsregn inte far oka fran allman platsmark samt att 20 mm ska utjamnas inom
kvartersmark.

2.3 Planerad exploatering

Det &r endast for den 6stra delen som det finns ett fardigt forslag pa utformning. Detaljplanens
syfte ar att utveckla planomradet till bostadsomrade med framforallt radhus och villor. | den
ostra delen planeras det for byggande av cirka 44 radhus pa fastigheterna Odlaren 5 och
Odlarvallen 8, Figur 4. Detta omradet planeras att utformas som ett radhusomrade med
tillhdrande tradgard och parkering samt anslutande lokalgata. Viss andel gemensam utemiljo
kommer utgoras av gronomrade som ar bade kvartersmark och allmén platsmark i detaljplanen.
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Figur 5. Plankarta visar uppdelningen av allman platsmark och kvartersmark. Bild:
(Eskilstuna kommun, 2020).

3 Framtida VA-hantering

3.1 Beskrivning avloppslésning

Omradet ska forsorjas med ett sjalvfallssystem till en huvudpumpstation med en
tryckavloppsledning till befintlig ledning i Odlarvégen, knappt 1 km bort. Huvudpumpstationen
blir anslutningspunkt for den planerade bebyggelsen i omrade st och omrade vast (Figur 2).



Huvudpumpstationen finns inte idag, men foreslagen placering &r invid diket som gar igenom
omradet och i anslutning till Fasanvagen (se Figur 6) dar den befintliga huvudledningen
passerar (Eskilstuna Energi & miljo, 2021a). Vid exakt placering av pumpstationen b6r hansyn
tas till strandskyddszonen pa 30 m pa vardera sida om diket (med hénsyn till strandskyddet).

Planomradet &r relativt flackt i norra delen och mer kuperat i sodra delarna. Samtliga
sjalvfallsledningar laggs pa frostfritt djup, minst 1,6 meter under markytan enligt kommunens
anvisningar och med en lutning pa minst 3 %o pa huvudledningar och 7 %o pa andledningar
(Eskilstuna Energi & miljo, 2021b) men exakt laggningsdjup bestams i detalj under
projektering. | samband med denna behdver en detaljerad geoteknisk undersokning utforas. |
systemskissen ar antaget att anslutningspunkten ligger pa 3 m djup.

Anslutningspunkt och 6vergripande forslag till ledningsdragning i omrade 6st samt placering av
pumpstationer visas i en systemskiss i Figur 6. Samma skiss, nagot mer detaljerad, aterfinns i
bilaga 1.

| omrade vast har spillvattenledningsdragning utretts mycket éversiktligt pa grund av de osakra
byggplanerna. | systemskissen Figur 6 markerar rastrerade ytor i blatt de omraden som
hojdmassigt gar att leda pa sjalvfall direkt till den planerade huvudpumpstationen. Undantaget
ar de helbla ytorna som markerar vatmarksomraden. Gront rastrerat omrade visar ett omrade
som kan ledas till kommunens befintliga avloppsnat i Gokvagen. Orange rastrerat omrade visar
den yta som forslagsvis leds till punkt V1, vilken indikerar mojlig placering av pumpstation, om
bebyggelse i den delen blir aktuellt. Pumpstationens placering beror av hur bebyggelsen
utformas och kan flyttas sa lange ledningarnas lutning tillater sjalvfall och ligger pa frostfritt
djup. En yta intill samtliga pumpstationer behover reserveras for framkomlighet av slambil. Om
inga byggnader ar planerade i denna del av omradet sa behdvs forstds ingen pumpstation, och ar
det bara nagra fa hus forses dessa snarare med LTA-pumpstation.

Eftersom omradet ar sa flackt, kan t ex grundare forlagda ledningar i vastra delarna gora att
storre delar av omrade vast skulle kunna ledas direkt mot den foreslagna anslutningspunkten.
Dessa bor da isoleras da de hamnar ovanfor frostfritt djup. Hojdssattning behover i sadana fall
ske sa att lutningen pa ledningen blir minst 3 %o fram till anslutningspunkten. Méjligheten kan
ocksa finnas att lagga anslutningspunkten pa en djupare niva dn 3 meter under markytan som
antagits i skissen i Figur 6, forutsatt att detta ar praktiskt mojligt.
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Figur 6. Systemskiss for avioppshantering, med huvudpumpstationen (kommunal
anslutningspunkt) placerad p8 tre meters djup. F6r omr8de st visas férslag till dragning av
sjélvfallsledningar mot kommunal anslutningspunkt fér VA samt pumpstation 01", F6r
omréde vést &r en pumpbrunn utplacerad, "V1” dit ytan rastrerad i orange kan ledas p&
sjélvfall om bebyggelse blir aktuell dér. Blrastrerad yta kan ledas direkt till
anslutningspunkten. Réda pilar indikerar féreslagen riktning p8 spillvattenledningar utifr8n
nuvarande topografi. Inga ledningar bér dras genom v8tmarksomr8det.

| omrade Ost lutar marken till stérsta del at sydost och spillvattenledningar fran ungefar halften
av husen i omradet behover darmed ledas till en pumpstation placerad langst i sydost, benamnd
”O1” (se omrade st inzoomat i Figur 7). Pumpstationen r placerad i syddstra hornet av
bebyggelsen. | Figur 7 visas dven att en yta runtom pumpstationen behdver reserveras for
framkomlighet av slambil och servicebil. Det & rekommenderat att pumpstationer placeras
minst 50 meter fran bebyggelse for att minimera risk for lukt (Boverket, 1995). Med den
planerade bebyggelsen i omrade 6st gar det avstandet inte att uppna. Planerad bebyggelse intill
pumpstationen bor darmed omarbetas for att fa tillrackligt avstand till pumpstationen. Om inte
utrymme finns for skyddsavstand for lukt behover luktreducerande atgarder goras. Vagen
behover aven ga ner hela vagen till pumpstationen. Fran pumpstationen pumpas spillvattnet till
den foreslagna anslutningspunkten. Ledningen laggs om méjligt i strandsskyddszonen.

P& samma satt som i det vastra omradet, sa ar ocksa det dstra omradet forhallandevis flackt. Det
skulle kunna vara majligt att ordna sjalvfall fran bebyggelsen i den 6stra delen av omrade Ost
med en grundare forlagd ledning i dstra delen och om anslutningspunkten ligger pa en djupare
niva an 3 meter under markytan som antagits i skissen i Figur 7. Detta forutsatter att det ar
schaktbart. Forslagsvis gors noggrannare inmatningar av hojder i 6stra omradet, for att kunna
bedéma om den Gstra pumpstationen ar nodvandig. Om majligt sa anpassas hojdsattning av den
ostra delen av det planerade omrade Ost sé att sjalvfall till anslutningspunkten méjliggors.

Huslangorna i vastra partiet av omrade Gst gar att leda pa sjalvfall direkt till anslutningspunkten.
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Figur 7. Systemskiss fér avioppshantering inzoomad p8 omr8de 6st. Om méjligt féresl8s en
héjdséttning av bebyggelsen som gér att sjélvfall blir méjligt och pumpstationen O1 kan
undvikas.

3.2 Dimensioneringsgrunder

Spillvattenflodet har beraknats for ett scenario med 80 nya bostader, antaget 2,8 personer per
hushall.

Beteenden hos de boende bedéms vara som normalt for hushall i Sverige. Specifik
spillvattenproduktion sétts till 140 liter per person och dygn, vilket ar medelférbrukningen av
dricksvatten i Sverige (Svenskt Vatten, 2021). Inget inlackage har medraknats da nylagda
sjalvfallsledningar ar sa pass tata.

Medeldygnsflodet under en maxvecka ar beraknat till 31 m®/d. Detta flode motsvarar dven
ungefarlig dricksvattenvattenatgang. Beaktas en narvarograd pa 65 % blir medeldygnsflodet 20
m?/d. Det resulterar i dimensionerande spillvattenflode pa 3,9 m®/h, baserat pa
medeldygnsfloden under en maxvecka (se Tabell 1).

Tabell 1. Berdknat medeldygnsfléde, maxflode och dimensionerande spillvattenfiéde for den
planerade bebyggelsen i planomrdet.

Personer Medeldygnsflode Medeldygnsflode under Dimensionerande
Qspinl (M3/d) maxvecka spillvattenflode
Qmax (mg/d) Qdim(ma/h)
80 bostader 224 20 31 3,9

Fullstandiga dimensioneringsgrunder redovisas i bilaga 2.



3.3 Pumpstationer

Som beskrivet i avsnittet ovan &r det viktigt att ett utrymme runt och fram till varje pumpstation
reserveras for framkomlighet for slambil och servicefordon. Det ska finnas el, vatten och fiber
framdraget. Det maste ocksa ga att ordna en lamplig 16sning for nédbraddning.

Det bor efterstravas att pumpstationerna anlaggs pa ett avstand om 50 — 100 meter fran bostader
for att forhindra oonskad luktspridning. Riktvérdet for pumpstationer som betjanar mer &n 25
personer dr 50 m (Boverket, 1995). Avstandet kan minskas men da kravs luktreducerande
atgarder.

Dimensionering av nya pumpstationer bestams med utgangspunkt fran VAV P47 samt i samrad
med EEM. F6r pumpstation som ansluter <15 fastigheter véljs en stor LTA-station (med dubbla
pumpar) utan 6verbyggnad. Pumpstationer som ansluter >15 fastigheter ska byggas med
Overbyggnad. (Eskilstuna Energi & miljd, 2021b)

34 Organisation och juridik

Inom VA-ledningssystem &r ansvaret uppdelat pa flera parter. Innanfor forbindelsepunkten, som
utgdr gransen mellan den allmanna VA-anlédggningen och fastighetens VVA-installation, har
fastighetsdgaren ansvar for servisledningarna. Utanfor forbindelsepunkten ansvarar VA-
organisationen (Svenskt Vatten, 2016a). | detta fall &r det Eskilstuna kommun som &r VA-
organisation. Fastighetsdgarnas och VA-huvudmannens ansvar regleras i Lagen om allménna
vattentjanster, LAV (2006:412).

4 Flodes- och fororeningsberakningar for dagvatten

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016b). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjalp av modellering i StormTac (v20.2.2, 2021). Eskilstuna kommun har stallt krav
pa att floden och magasinsbehov ska beréknas utifran ett 20-arsregn och dagvattenhanteringen
ska utformas pa sadant satt att en nederbérdsmangd pa minst 20 millimeter vid varje givet
nederbordstillfalle fordrdjs och renas inom kvartersmark.

4.1 Markanvandning

Planomradet bestar idag av takytor, vdg, grasyta, grus och naturmark. Enligt planerad
exploatering kommer framtida markanvéandning besta av takytor, lokalgata, vég, parkering,
gronyta och naturmark (Tabell 1).
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Figur 8. Befintlig markanvéndningen innan ny exploatering. Google street map
(underliggande kartbild).
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Figur 9. Planerad markanvdndningen efter exploatering. Google street map (underliggande
kartbild).

Med planerad exploatering forvantas hardgorningsgraden i omradet att 6ka fran en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,15 till 0,60 inom kvartersmark och pa 0,13 till 0,32 inom allman
platsmark. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbdrden som avrinner och ar



indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar. En hogre avrinningskoefficient innebar mer
hardgjorda ytor och darmed en stérre andel avrinnande nederbord. Exempelvis har tak
avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade arean (Ared) &r ett matt pa den
faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area (A) med avrinningskoefficienten.

Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering inom kvartersmark.

Markanvindning Areza Avr. koeff Reducer?d area
[m?] [-] [m?]

Nulage

Kvartersmark

Takyta 520 0,9 470

Grésyta 11 650 0,1 1160

Grus 630 0,45 280

Summa nuldge 12 800 0,15 1920

Efter exploatering

Kvartersmark

Takyta 7 100 0,9 6 390

Hardgjord yta 690 0,8 550

Parkering 350 0,8 280

Grésyta 4 660 0,1 470

Summa efter

exploatering 12 800 0,60 7 690

Tabell 3. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering inom allmén platsmark.

Markanvindning Areza Avr. koeff Reducerazad area
[m?] [-] m

Nulage

Allman platsmark

Takyta 40 0,9 40

Grésyta 2 000 0,1 200

Fasanvagen (vag) 260 0,8 210

Naturmark 4 890 0,1 490

Summa nuldge 7 190 0,13 930

Efter exploatering

Allman platsmark

Lokalgata 2 040 0,8 1630

Fasanvagen (vag) 260 0,8 210

Naturmark 4 890 0,1 490

Summa efter

exploatering 7 190 0,32 2 330

4.2 Fl6den nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvants
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). Rationella
metoden &r en dverslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50 hektar)
med liknande rinntider inom omradet.



Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande flode.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p§
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(t,) kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvants enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som ar 10 minuter fore
och efter exploatering. Rinntiden anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande
varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller 6verskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar ar 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beréaknats for regn med ett 20 ars aterkomsttid enligt Eskilstuna kommunens riktlinjer.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet an en timme.

| Tabell 4 redovisas resultaten av flodesberakningar fran kvartersmark for nutida och framtida
markanvandning, for 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet fran kvartersmak
forvantas oka fran 55 I/s till 290 I/s med klimatfaktor, vilket motsvarar en 6kning med néstan
430 %. Detta beror pa dkning av hardgorningsgraden inom planomradet.

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfliéde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgédrder

Kf Varaktighet 20-3rsregn 20-arsregn med Kf

Nuldge 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 287

Kvartersmark Fléde Q (I/s) 55 72
Allmén platsmark Fléde Q (I/s) 27 35
Efter exploatering 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 287

Kvartersmark Fléde Q (I/s) 220 290
Allmén platsmark Fléde Q (I/s) 67 87

De dimensionerande flodena inom allmén platsmark vid 20-ars regn visar att flodena ékar fran
27 /s till 87 I/s efter omexploatering, medréaknat klimatfaktor. Den 6kade avrinningen beror pa
att det blir en 6kad andel hardgjord yta (den nya planerade gatan) inom omradet samt pa att
klimatfaktorn adderas.

4.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet ar att flodet i framtiden ej far 6ka jamfort med dagens flode, se Tabell 4.
Magasinsberakningar utifran detta krav har beraknats enligt ekvation 9.1 i publikation 110
(Svenskt Vatten, 2016) med varden fran Tabell 4 (Ekvation 2).



Ekvation 2. Magasinsvolym beraknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/hared)

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (l/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (I/s, hared)

K 2 trinn)

lregn

V' =20,06 (iregn ' tregn —K- tregn — K- trpn +

For att flodet fran kvartersmark vid ett 20-arsregn (55 I/s) och flodet fran allman platsmark (27
I/s) inte ska oka jamfort med flodet idag kravs en utjamningskapacitet pa 130 m? respektive 25
m? vid ett konstant tappflode med flodesregulator (Tabell 3), d.v.s. att avtappningen sker med
full kapacitet under hela tappfasen.

For LOD-anl&ggningar sker oftast avrinningen forst nar de &r fyllda och nederbdérdsintensiteten
ar hogre an infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa forutsattningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller dverfall dar full kapacitet inte erhalls initialt. Da
multipliceras en sa kallad reducerad flédesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflodet. En
minskning av maxtappflddet ger i sin tur ett stérre erforderligt magasinsbehov. For
kvartersmark innebar det att magasinsbehovet okar till 170 m* och for allman platsmark okar till
37 m® om flodesregulator ej anvands (Tabell 3).

Tabell 5. Erforderlig magasinsvolym vid 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator, for att
flodet ej ska 6ka jamfért med nuldge

Magasinsvolym Magasinsvolym

Aterk i Flo | ?
terkomsttid regn [4r] Gdesregulator kvartersmark [m3] allman platsmark [m3]

20 Ja 130 25
20 Nej 170 37

Enligt Eskilstuna kommunen 20 mm regn fordrgjas och renas inom kvartersmark. Det beddms
mojliggdra fordréjning och rening av cirka 90 procent av arsnederborden (Svenskt Vatten,
2016b). Behovet av fordrojningsvolym har beréknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 3. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.

Ui = erforderlig férdréjningsvolym [m3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
Ai = avrinningsomrédets area [m2]

@i = markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, ;A

Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefar 155 m?® for det planerade
detaljplaneomradet (Tabell 4).



Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse inom kvartersmark och
20 mm férdréjning

Yta A D; Erforderlig magasinsvolym
[m?] [-] [m3]

Takyta 7 100 0,9 128

Hardgjord yta 690 0,8 11

Parkering 350 0,8 6

Grasyta 4 675 0,1 9

Summa 12 800 0,60 155

4.4 Narsalts- och foéroreningsberékningar dagvatten

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har berdknats med
berakningsverktyget Stormtac (v20.2.2). Berakningarna i verktyget gors utifran indata i form av
markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av

markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berakningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

| berakningarna har den korrigerade arliga nederbérden 750 mm anvants for
delavrinningsomradets AROID: 658364-154059 (SMHI, 2020). For klassning av
markanvandningsslag har nuvarande och framtida markanvandning inom kvartersmark bedémts
motsvara kategorierna takyta, grasyta, grusyta, och radhusomrade (framtid), inom allman
platsmark beddmts markanvandningen motsvara kategorierna vag 1, takyta, grasyta och
lokalgata i Stormtac, se Tabell 7.

Tabell 7. Klassning av markanvéndningsslag inom planomr&det fér nuvarande och framtida
markanvéndning.

Kvartersmark nuvarande Area
Takyta 520
Grésyta 11 650
Grus 630
Kvartersmark framtid

Radhusomradet 12 800
Allman platsmark nuvarande

Takyta 40
Grésyta 2 000
Vag 1 260
Allman platsmark framtid

Lokalgata 2 040
Vag 1 260

Belastning for nio standarddmnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS) redovisas i Tabell 8
Stormtac visar att belastningen fran planomradet 6kar for alla &mnen. Anledningen till att
fororeningsmangderna okar efter exploatering beror pa 6kning av andelen hardgjorda ytor,
framfor allt i form av nya tak och planerad lokalgata. Mangden dagvatten som avrinner fran
planomradet ocksé okar efter exploatering (utan reningsatgarder) da andelen hardgjorda ytor
Okar (d.v.s. stérre mangd fororeningar foljer med) jamfort med nuldget.



Tabell 8. Berdknad nédrings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan
LOD. Fetmarkerade védrden motsvarar dmnen som 6kar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss
kg/8r kg/&r  g/ar g/ar g/3r g/ar g/ér g/ar kg/&r

Nulage

Kvartersmark 0,4 3,7 8,1 31 68 0,63 5,8 4,9 65

Efter

exploatering

Kvartersmark 0,8 6,6 39 88 310 1,9 20 28 160

Relativ

forandring (%) 100 78 380 180 360 200 240 470 150
i *

?ofor;'”gs':’eho" 50 44 79 65 78 67 71 83 59

Nulage allman 0,25 2,4 5,5 19 48 0,65 4,5 4,1 44

platsmark

Efter

exploatering 0,29 2,7 6 21 54 0,87 5,5 5,4 50

allman platsmark

Relativ

forandring (%) 16 13 9 11 13 34 22 32 14
i *

(Ro‘jo';'”QSbehw 14 11 8 10 11 25 18 24 12

Totalt

Reningsbehov* 40 34 70 54 68 54 60 73 48

(%)

* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplaneldggning

5 Forslag pa dagvattenhantering

I Figur 10 presenteras principforslag for dagvattenhantering inom kvartersmark och allméan
platsmark. Eskilstuna kommun stéller krav pa LOD-I6sningarna for rening och utjamning av
dagvatten. Pa kvartersmark ska anlaggningarna minst dimensioneras for en regnvolym pa 20
mm och fran allmén platsmark far dagvattenflodet inte oka vid ett 20-arsregn. Det innebér att
for en regnvolym pa 20 mm inom kavatersmarken behdvs en magasinsvolym pa 155 m? och for
den allmanna platsmarken behdvs en magasinsvolym pa totalt 37 m®. De 6stra delarna ligger
Iaglant och det ar viktigt att byggnader och marken hér hojdsatts sa att byggnader inte riskerar
att skadas vid skyfall (se Figur 10). For mer information om den laglanta marken las rapporten
for utredningens del 1 (WRS, 2021).
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Figur 10. Férslag p8 dagvattenhanteringen inom planomr8de. Fér stérre version se Bilaga 4.

For att undvika risker med dversvamning i omradet pa grund av hoga floden i det stora diket
soder om omradet ar det viktigt att omradet hojdsétts sa att hogt vattenstand i diket inte riskerar
dversvamma omradet. Omradet uppstroms planomradet avvattnas idag via planomradet. Det
maste sakras en avledningsvag for detta vatten via eller runt planerad exploatering.

5.1 Dagvatten inom kvartersmark

Inom kvartersmark planeras radhus med tillhérande tradgardar, gronytor och privata
parkeringar. FOr att mota kommunens krav pa att 20 mm fordrojs och renas bor sa mycket som
majligt av den tillgangliga gronytan utnyttjas for ytlig infiltration dar vattnet kan tas omhand av
véxtlighet. For radhusen ska dagvatten tas omhand pa respektive tomt. Vatten som inte kan
infiltrera, t.ex. vid kraftig nederbord eller extrema regn, utan behover avledas pa ytan kan
avledas via infiltrationsdike 1&ngs den planerad lokalgatan, se Figur 10.

For att fordroja 20 mm nederbord enligt Eskilstuna kommunen riktlinjer kravs det ca 25 m?
gronyta per 100 m? hardgjord avrinningsyta for radhustomterna (Stockholm Vatten och Avfall,
2017). Da forutsatts att regnvatten kan stalla sig pa ytan innan infiltration. Gronytan ska vara
plan och ligga lagre &n angransande hardgjorda ytor. Tak och andra hardgjorda ytor hojdsétts sa
att vattnet avrinner till gronytor, vid hoga fléden kan det ledas vidare till de 6ppna dikena i
omradet.

Om inte andelen gronyta uppnas eller om ytlig fordrojning inte kan astadkommas kan omraden
kompletteras med andra genomsléappliga ytor eller nedsankta regnbaddar anlédggas, och dessa
dimensioneras sa att de kan motta motsvarande 20 mm avrinning.
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Figur 11. Planerad storlek och typ ytor inom tomtmark. Bild: (Eskilstuna kommun, 2020).

Berakningar av procent gronyta relativt till den hardgjorda ytan inom tomtmark (Figur 11)
presenteras i Tabell 9 och & mer &n 25 %, vilket klarar behov for att magasinering av 20 mm
nederbord inom tomtmark.

Tabell 9. Markanvéndningskategorier, respektive area samt andel som é&r grényta

A
Yta [m?]
Takyta 70
Garagetak 20
Asfalt 10
Total hardgjord yta 100
Gronyta 76
Total yta radhustomt 176 m?
Gronyta som % av hdrdgjord 76 %
Takvatten

Tak avvattnas via stupror med utkastare till gronytor. Den lokala fordréjningen (infiltration i
gronytor i tradgard t.ex.) kan forstarkas genom att mindre stenkistor anlaggs for
omhandertagande av takvatten. Detta medfor en snabbare infiltration.

For att systemet ska fungera tillfredstallande &r det viktigt att utformningen gors korrekt. Ett
riktvarde ar att marken ska luta ut fran husgrunden med 5 % lutning de forsta 3 metrarna.
Darefter kan lutningen vara mellan cirka 1-2 % pa resterande del av grasmattan. Vatten fran
stupror leds forslagsvis via ranndalsplattor och vidare ut pa grasmattan, se Figur 12. Vid
kraftigare regn kan nederborden overstiga tomtens infiltrationskapacitet, da uppkommer det en



ytavrinning fran tomten. Braddmojlighet maste anordnas, forslagsvis mot det planerade
infiltrationsdiket, (Iangre ner beskrivs aven infiltrationsdike mer ingaende).

Figur 12. Exempel p8 takvatten som avleds via rénndal till mindre stenkista respektive
grdsmatta. Foto WRS (tv), www.steriks.se (th).

Figur 13. Notera att marken sluttar bort frén huset. Dér grdsmattan méte den hégre
terréngen finns ett I8gomr8de/svackdike som kan avleda stora vattenméngder vid extrem
nederbérd och dér vattnet dven till§ts “st8” och infiltrera under ldngre tid.

Eftersom marken inom planomradet bestar av lera med ovanliggande fylinadsmaterial bor
gronytorna forses med tjockare lager matjord av dranerande karaktar (t.ex. hogre andel sand) sa
att en betydande del av avrinningen kan tas omhand i det ytliga jordlagret.



Ovriga gronytor

Ovriga gronytor inom kvartersmark kan hantera och utjamna 20 mm nederbord i ytorna (Figur
15). Béade vaxtlighet och mark bidrar till flodesutjamning, rening och avledning. Markens
infiltrationsformaga och majligheter att tillfalligt Gverdamma grasytor méjliggor fordrojning
och rening av dagvatten.

Parkeringar

Markparkeringar planeras inom kvartersmark, utjamningsbehovet for dessa har beréknats till 6
m? (Tabell 6). Parkeringsytorna féreslas luta mot angransande gronytor.

Figur 14. Dagvatten8tgérder fér parkeringsplatser, ljusgréna ytor markerar ytbehov for
véaxtbaddar.

Dagvattnet kan utjamnas i grasytor om dessa anpassas for hantering av dagvatten fran
parkeringsytorna. En tumregel &r att en vanlig plan gronyta ska vara lika stor, eller upp till
dubbelt sa stor som avvattningsytan for att kunna ta hand om en nederbérdsvolym pa 20 mm
(Stockholm Vatten och Avfall, 2017). Ythehovet minskar om gronytan kan séankas ner och i viss
utstrackning gar att 6verdamma. Det samma géller for grasytor med hog infiltrationskapacitet
eftersom en del av den dimensionerande nederborden kan infiltrera redan nar regnet pagar.
Nederbord som dverskrider infiltrationskapaciteten eller magasinsvolymen behdver avledas till
planerat dike l&ngs lokalgatan eller till det storre diket i torrlaggningsforetaget.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar gronyta

Figur 15. Principskiss fér infiltration i en vanlig grényta. Vattnet leds till ytan p& bred front.
Infiltrationsférm&gan kan forstdrkas om sand blandas in i det jordlager som ligger ndrmast
grdsytan. Ytan kan ocks8 géras sk8iformad. Illustration: WRS




Dagvatten fran parkeringsytorna kan ocksa renas och utjamnas i véxtbaddar, se Figur 14Figur
10 och Figur 16, eller i en kombination av gronytor och véaxtbaddar.

Med en sammanlagd parkeringsyta pa 350 m?, behévs det 28 m? véaxtbadd med ett ytligt
magasinsdjup pa 0,2 m. Det finns ca 22 m? yta pa Gstra sidan av den stora parkeringen och 6 m?
pa den vastra sidan av den mindre parkeringen som kan utnytta for véaxtbaddar se Figur 10.

o
-

.

Figur 16. Bildexempel p8 nedsénkt véxtbadd i anslutning till parkeringar. Bild: WRS.

Véxthaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende,
vilket innebar att de kan se valdigt olika ut. Samma bestandsdelar forekommer dock i de flesta
anlaggningar: inlopp, erosionsskydd, fordréjningszon, filtermaterial, avvattning och drénering
(Figur 17). I den 6vre delen av véxtbaddden konstrueras en fordrojningszon (100-300 mm djup)
dar vattnet kan magasineras och kan bli staende en kortare period.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
g :

Erosionsskydd

Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Befintlig mark

Figur 17. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt eller upphéjd véxtbadd. Illustration WRS AB.



Véxtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna féroreningar kan na upp till 80-90 % (Blecken, 2016). Vaxtbaddar har
aven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet.

Utformningen av véxtbaddar beror pa platstillgang, utjamningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i vaxtbadden.

Om allt dagvatten istéllet skulle flodesutjamnas i ett 1aglant gronomrade soder om
exploateringen skulle det kravas en yta pa ca 500 m? som &r nedséankt ca 30 cm. For att vatten
inte ska bli stéaende i denna lagpunkt bor ett dranerande system anlaggas med en strypt funktion
for att flodet inte ska dka fran omradet till diket. Utloppet ska inte ligga under nivan i diket for
normalvattenstand. En sadan anlaggning kommer &ven fa en volymsutjamnande funktion vid
skyfall. Detta alternativ kraver en dispens fran strandskyddet.

Ler—"" @
”,Jlflgl i !B R/

Figur 18. Méjlig placering fér anléggning fér utjdgmning av dagvatten frén planomridet.

5.2 Dagvatten inom allmén platsmark

Lokalgatan inom planomradet ingar inte i kvartersmarken. For allméan platsmark géller kravet pa
utjamning att flodet vid ett 20-arsregn inte far 6ka. Dagvattnet som alstras pa denna yta
rekommenderas att utjgmnas och renas i ett infiltrationsdike, se placering och principiell
utformning i Figur 10 och Figur 19.

Vid hoga floden bor dven det dagvatten som inte hinner infiltrera pa tomtmarken avledas vidare
till diket som kan avleda vattnet soderut till diket i torrlaggningsforetaget. Diket kan utformas
med en dréneringsledning och avleder vattnet till diket i torrlaggningsforetaget.



Fordréjningsvolym

\ Matjordslager med gras

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil

Dran-/dagvattenledning

Figur 19. Principskiss infiltrationsdike. Notera att andra materialfraktioner &n de som
illustreras i figuren kan anvéandas. Illustration WRS.

Infiltrationsdiket bor dimensioneras sa att det klarar att utjamna ett 20-arsregn. Vid mer intensiv
nederbord sa ska det fungera som ett avledande dike som leder vatten fran omradet till
dikningsforetag i soder. Diket bor vara grasbekladda for att 6ka reningsgraden. Ett dike som &r
2,5 meter brett i ytan och ca 0,4 m djupt (slanter 1:3) rymmer ca 0,5 m3/m. Om diket placeras
langs med Ostra sidan av Fasanvéagen och sédra sidan av den planerade lokalgatan finns det ca
380 lopmeter att utnyttja. Det motsvarar en magasinsvolym om ca 140 m?® vilket gott och val
klarar att utjamna det behov som finns pa 37 m* for att flodet fran lokalgatans omrade inte ska
oka vid ett 20-arsregn.

Vi rekommenderar att det skapas mojlighet for vattnet att rinna séder ut bade i den syddstra och
den sydvastra delen i sodra omradet. | den Gstra delen bor ett 1agstrak aven skapas for att
sakerstalla ytlig avledning av vatten fran uppstroms liggande omraden, se Figur 20. Har
planeras det dven for VA-ledningar och en pumpstation vilket innebdr att det kravs ett U-
omrade pa 6 meter som lampligtvis aven anpassas for avledning av skyfall.



Figur 20. Ytliga avrinningsvégar fr8n planomr8det och fér uppstréms liggande omr8den.

5.3 Forslag pa planbestammelser

For att sakerstalla att de foreslagna dagvattenatgéarderna (pa kvartersmark) blir genomforda
rekommenderar vi att det i planbestdmmelserna skrivs in att minst 25 % av radhusfastigheterna
ska vara gronytor. Dessa ytor behover ocksa ligga lagre an omgivande hardgjorda ytor for att
vattnet ska ta sig hit.

6 Bedomda effekter av foreslagna atgarder for
dagvatten

For att utvardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhanteringen har ytterligare
belastningsberékningar i berékningsmodellen Stormtac gjorts (Stormtac, 2020). Belastningen
fran nuvarande markanvandning och framtida markanvandning utan atgarder har jamforts med
framtida markanvandning dar dagvatten renas i ett infiltrationsdike. Reningseffekten har
berdknats utifran att kvartersmark renas i gronytor (Stormtacs kategori Radhusomrade med
LOD) och dagvatten fran allman platsmark renas i infiltrationsdike.

| Tabell 10 visas resultatet fran fororeningsberakningar for hela planomradet vid nuvarande
belastning, framtida belastning utan och med foreslagna atgéarder. Fran planomradet beraknas
bly, zink, krom och nickel att oka trots foreslagna atgarder (lokaltomhandertagande av
dagvatten — LOD).



Tabell 10. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering samt
med rening i infiltrationsdike inom hela planomr§det.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/dr kg/ar  g/dr  g/ar g/3r g/3r g/3r g/dr  kg/ar

Nuldge hela

planomrédet 0,60 6,1 14 50 120 1,3 10 9,0 110

Efter exploatering

utan LOD hela 1,1 9,3 45 110 360 2,8 25 33 210

planomrédet

Efter exploatering
med LOD hela 0,54 5,4 15 47 170 0,81 11 17 65
planomradet

Relativ forandring

med LOD-8tgéarder

(%) -18 -11 12 -5 45 -37 8 88 -40
* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplanelédggning

| rapporten for utredningens del 1 redovisas att Eskilstunaan som &r recipienten for omradet har
statusklassificering mattlig ekologisk status pa grund av hoga halter av naringsamnen i vattnet.
Den huvudsakliga paverkan av naringsamnen beddms dock vara belastningen fran Hjalmaren.
An uppnér heller inte god kemisk status. Utéver forhdjda halter av kvicksilver som finns i
samtliga svenska vattenforekomster har Eskilstunadn dven forhojda halter av antracen,
benso(a)pyren, fluoranten och naftalen. Naringsdmnena (kvéve och fosfor) berdknas minska
fran planomrade Odlarvallen 5 m.fl med foreslagna atgarder medan nagra av metallerna
beraknas 6ka fran omradet dven efter exploatering. Okningen ror sig om relativt laga mangder.
Metallerna utgor inte nagot av de 6verskridande @mnena som beskrivs i VISS.

7 Slutsatser

Observera att detta endast utgor slutsatserna for utredningens del 2 och 3. For att fa en
helhetshild av forutsattningarna behdver aven rapporten for del 1 1&sas (WRS, 2021).

VA-utredning

e Det ser inte ut att vara majligt att leda spillvatten fran hela omrade vést och omrade 6st
till en centralt placerad huvudpumpstation. Om bebyggelse planeras i den véstra delen
av det vastra omradet behovs en pumpstation dar. Blir det bara nagot enstaka hus kan
detta 16sas med LTA-pumpstation istéllet.

e Det gar inte att leda spillvatten fran hela omrade 6st till huvudpumpstationen med
nuvarande topografi. Omradet ar dock relativt flackt, och genom att ta hansyn till detta
vid hojdséttning av gatorna och eventuellt &ven lagga ytligare isolerade ledningar i Ostra
delen skulle det sannolikt kunna ga att l6sa bortledning av spillvatten med
sjalvfallsledningar. Forslagsvis gérs noggrannare inmatningar av hojder i 6stra omradet,
for att kunna bedéma om den 6stra pumpstationen ar nodvéndig.

o Exakt placering av huvudpumpstationen behdver bestammas. Hansyn behover tas till
diket, strandskydd, skyddsavstand for lukt, braddmajlighet, atkomst for slambil och
servicefordon, markforutsattningar.



Dagvattenutredning

Planerad exploatering kommer, schablonmaéssigt och teoretiskt, utan inférda
fordréjningsatgarder att medfora ett okat dimensionerat utflode fran planomradet vilket
innebar att fordrojningsatgarder behovs for att folja Eskilstuna kommuns
dagvattenpolicy.

Kommunens krav pa utjamning inom planomradet &r att all nederbord fran ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet ska utjamnas och renas inom planomradet. Det
motsvarar ca 170 m?® inom kvartersmark och 37 m® allmén platsmark med
flédesregulator.

Inom kvartersmark foreslas takdagvatten och dagvatten fran eventuellt andra hardgjorda
ytor ledas till grasytor for fordrojning och rening. Det ar da viktigt att hojdsattningen av
de hardgjorda ytorna anpassas till det.

Dagvatten fran parkeringar foreslas avledas till angransande gronytor eller véxtbaddar.

Hojdsattningen vid ny exploatering bor utformas sa att marken lutar bort och ner fran
byggnaderna. Samt séakerstaller avledning av skyfall inom omradet.

Dagvatten fran lokalgata och Fasanvégen leds till infiltrationsdike dar flodet utjamnas
och dagvattnet renas.

Overskottsvatten vid skyfall rekommenderas utjamnas och avledas i det féreslagna
infiltrationsdiket som gar langs med véagarna och vidare soder ut till dikningsforetaget.
For att dven klara avrinning vid skyfall fran uppstroms liggande omraden behéver
skyfalls strak sékras enligt Figur 21.

Naringsamnena (kvave och fosfor) beraknas minska fran planomrade Odlarvallen 5 m.fl
med foreslagna atgarder medan nagra av metallerna beraknas 6ka fran omradet aven
efter exploatering. Okningen rér sig om relativt Iaga mangder. Metallerna utgér inte
nagot av de 6verskridande &mnena som beskrivs i VISS.

Bade fysiska och juridiska forhallanden kring det befintliga diket bor I6sas innan
ytterligare dagvatten fran omradet kopplas pa diket, se resultat i rapporten fran
utredningen del 1.
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Bilaga 4. Férslag pa dagvattenhantering inom 6s
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Bilaga 1. Systemskiss avloppsférsérjning



Bilaga 2. Dimensionering spillvatten

Dimensionering spillvatten Uppréttad 2021-09
Odlaren del 3 - bada planomradena WRS, MS

Enligt
Enhet plan Kommentar

Antal personer/uppkomst vatten
Radhus och parhus (omr. Ost), antal

personer st 123 Antaget 2,8 pers per hushall

Spec. spillv.produktion I/pd 140 Medelférbrukning enligt Svenskt vatten
Villaomrade (omr. Vast), antal personer st 101 Antaget 2,8 pers per hushall

Spec. spillv.produktion I/pd 140 Medelférbrukning enligt Svenskt vatten
Narvarograd 0,65 65% normalt Sverige (SMED 2015).
Spillvatten

MEdeldyg nSﬂOde (QSpI”) m3/d 20 Beaktat narvarograd
Medeldygnsflode under maxvecka (Qmax)  m3/d 31 Alla hemma

Inlackage m3/h 0

Antal timmar spill (Ts) h 8

Antal timmar inlackage h 0

Avloppsfléde max tot m3/d 31

Dimensionerande fléde (Qdim) m3/h 3,9




Bilaga 3. Stormtac indata och resultatrapport

StormTac Web v21.3.3
Filnamn: 1669 Odlaren
Datum: 2021-09-27

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvéndning (ha).
A4
Al A2 ﬁﬁmén Allman égdhusomréde
Markanvandning |~ |* Kvartersmark | Kvartersmark platsmark
) o platsmark med LOD
nulage radhusomradet ) efter
nulage .| (Kvartersmark)
exploatering
Grusyta 0.40(0.40|0.063 0 0 0 0
Takyta 0.90(0.900.052 0 0.0040 (O 0
Grasyta 0.10{0.10|1.2 0 0.20 0 0
Parkering 0.80(0.80|0 0 0 0 0
Betongplatta 0.80(0.80(0 0 0 0 0
Vig 1 0.80(0.80|0 0 0.025 0.025 0
Angsmark 0.10{0.10|0 0 0.49 0.49 0
to"a'gata med 15800.80]0 0 0 0.20 0
antsten
Radhusomrade 0.32(0.40|0 1.3 0 0 0
Radhusomrade
med total LOD 0.18]0.18|0 0 0 0 13
Totalt 0.29(0.31|1.3 1.3 0.72 0.72 13
2. Fororeningstransport
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu |[Zn Cd Cr Ni SS |BaP
Al |Kvartersmark nuldge |0.40|3.7|0.0081|0.031|0.068|0.00063|0.0058|0.0049 |65 |0.000016
A2 | Kvartersmark 0.80(6.6/0.039 [0.088/0.31 [0.0019 |0.020 |0.028 |160|0.00017
radhusomradet
A3 nAL::;“gae“ platsmark 0.17/1.9]0.0043|0.016|0.038 | 0.00029 | 0.0035 | 0.0031 |40 |0.0000081
Aa |Allman platsmark 0.29(3.90.0069 |0.038 | 0.047 | 0.00054|0.011 |0.0094 | 120 |0.000018
efter exploatering
As | Radhusomrade med 1 4514510 014 |0.040{0.16 |0.00068|0.0086|0.015 |55 |0.000071
LOD (Kvartersmark)




Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# | Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |[Cr [Ni [SS BaP

Al | Kvartersmark nulége 120(1100(2.419.2(20|0.19|1.7 [1.4|19000 | 0.0048
A2 | Kvartersmark radhusomradet 170(1400(8.3|19 (65]0.41]4.2(5.9|33000|0.035
A3 | Allmén platsmark nulége 91 |1100(2.3|8.5|21]0.16|1.9|1.7 (22000 | 0.0045

A4 | Allmén platsmark efter exploatering [ 110 [ 1500 (2.6 |14 |17 |0.20(4.3|3.5| 46000 | 0.0069
A5 | Radhusomréde med LOD (Kvartersmark) 110 | 1200 |39 |11 (44 [0.19 |2.4 (4.2 | 15000 |0.019




Bilaga 4. Forslag pa dagvattenhantering inom dstra planomradet
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