DAGVATTENUTREDNING

Detaljplan Vapnaren 6,
Eskilstuna kommun

2025-05-22




Detaljplan Vapnaren 6, Eskilstuna kommun

Dagvattenutredning

Status
Uppdragsnummer 6005—-2402

Datum/Version 2025-05-22

Bestillare

A
AV n
Kontaktperson:

Konsult

nolltre ™

Uppdragsledare:
Handlaggare:

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB
Nybrogatan 59
114 40 Stockholm

Erik Wijkmark

NollTre Konsult AB
Kaserntorget 7
411 18 Goteborg

Johan Bostrém
Kjell Norberg



Sammanfattning

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB arbetar med en detaljplan for nybyggnation av
studentbostader inom fastigheten Véapnaren 6, Eskilstuna kommun. Planomradet ar belaget
langs Bruksgatan i den centrala delen av Eskilstuna.

| samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning, for att sékerstalla en hallbar hantering av dagvatten, i enlighet med
Eskilstuna kommuns riktlinjer.

Det aktuella planomradet har en yta pa cirka 1 450 m?. Omradet utgérs idag av en
asfaltsbelagd parkering for bil och cykel med mindre grén- och planteringsytor i refuger.

Eskilstuna kommun staller krav pa att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer dagvatten
fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) jamfért med innan
exploatering. Pa kvartersmark ska det dven séakerstéllas att 20 millimeter nederbord kan
fordrojas och renas lokalt. Fororeningsbelastningen ska inte 6ka fran omradet i samband med
den férandrade markanvéandningen.

Magasinsberakningar har utforts bade utifran kravet att flodet fran ett 20-arsregn inte far oka
ut fran planomradet efter exploateringen och kravet pa fordréjning/rening enligt 20 mm-
principen. Storst fordrojningsbehov uppstar enligt utforda berakningar for 20 mm-principen.

Fordrojningsbehovet inom planomradet ar beraknat till cirka 22 m3.
Fordrojningsbehovet kan uppnas genom de foreslagna makadammagasinen.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder har en
klimatfaktor pa 1,25 (d.v.s. en framtida 6kning med 25 %) enligt Eskilstuna kommuns
direktiv, anvants vid berakning av framtida fléden.

Utan féreslagen fordrojning okar flédet fran planomrédet med 13 I/s for ett 20-ars regn i
jamforelse med befintliga forhallanden. Okningen beror pa forandrad markanvandning samt
den palagda klimatfaktorn.

Nordost om den nya byggnaden och mellan det befintliga huset fér vardcentralen finns en
lagpunkt (parkeringsyta pa annan fastighet) dar skyfall kan stélla sig. Hojdsattningen av ny
byggnad bor goras sa att vattenansamlingen vid lagpunkten ej nar fram till husets fasad, utan
braddar vidare till Bruksvéagen innan dess. Volymen pa lagpunkten ska vara densamma som
idag (16 m®) for att inte utgora en forsamring for nedstréms liggande omréden.

Den planerade byggnaden och dess bostader ligger pa en betryggande niva (cirka 50-130 cm)
éver det maximala vattendjupet langs Bruksgatan vid ett 100 ars regn. Enligt den utforda
skyfallsmodelleringen ar det maximala vattendjupet 20 cm. Huvudentrén samt entren till
miljorummet fran Bruksgatan, bedéms ligga cirka 15 cm 6ver Bruksgatan. HOjdsattningen ar
gjord med hansyn till tillganglighet och nivan pa befintlig trottoar. Vid ogynnsamma
forhallanden kan vatten tranga in via dérroppningarna. Bedémningen &r att det &r en
begransad risk och om det skulle ske, inte medfor nagra storre kostnader, da 6vriga delar av
byggnaden med lagenheter m.m. ligger betydligt hogre.



Med den rening som foreslagits bedoms projektet inte forsamra Eskilstunaan-Torshallaans
status och inte heller d&ventyra mojligheterna att uppna God ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus i framtiden.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

K2A Knaust & Andersson Fastigheter AB arbetar med en detaljplan for nybyggnation
av studentbostader inom fastigheten Vapnaren 6, Eskilstuna kommun. Planomradet ar
beldget langs Bruksgatan i den centrala delen av Eskilstuna.

Dagvattenutredningen for planomradet ska visa hur man sékerstéller en hallbar
hantering av dagvatten, i enlighet med Eskilstuna kommuns riktlinjer.
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Figur 1.1 Oversiktskarta med lokaliseringen av aktuellt planomréde: (Eniro)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| samband med detaljplanearbetet fick Noll Tre Konsult AB i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning, for att sékerstélla en hallbar hantering av dagvatten i enlighet med
Eskilstuna kommuns riktlinjer. Utredningens syfte ar att utreda detaljplanens paverkan
pa befintligt dagvattensystem, samt dess dagvattenrecipienter och ta fram lampliga
principlosningar for fordrdjning och rening av dagvatten.



2. Forutsattningar

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Eskilstuna kommun har en dagvattenpolicy som antogs i oktober 2020. | den beskrivs att arbetet med
dagvatten i Eskilstuna ska bidra till att:

1.

Forbattra vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med
sarskilt fokus pa Eskilstunaan-Torshalladn, sa att det finns goda forutsattningar for
biologisk mangfald, fiske, bad och rekreation och sa att miljokvalitetsnormerna for
vatten kan uppfyllas.

Den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen for
grundvattenférekomster inte forsamras.

Skador pa allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett
forandrat klimat minimeras sa langt det ar rimligt.

Dagvattenhanteringen utifran forutsattningarna pa platsen, berikar
bebyggelsemiljon med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald.

Den &r samhéllsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

For att uppna malen ska foljande huvudprinciper bland andra vara véagledande i dagvattenarbetet inom
Eskilstuna kommun:

Sakerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgarda befintliga
omraden nar det ger mervarden.

o Den gemensamma malséttningen ar att det efter nybyggnation inte ska
avrinna mer dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med
tillagg av klimatfaktor) an innan exploatering. Om omradet ar kansligt for
6versvamning innan exploatering ska ambitionsnivan vara hogre.

Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordrdja och rena dagvatten i lokala och i
Oppna system.

o | forsta hand ska mangden dagvattnet som behdver avledas och renas
minska, genom atgérder lokalt pa den fastighet eller allmén platsmark dar
dagvattnet uppkommer (LOD). Exploatorer och fastighetségare bor vidta
atgarder sa att de forsta 20 mm regn kan fordrojas pa fastigheten.

Planera for en robust dagvattenhantering anpassat till ett forandrat klimat.

o Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet ska
minst klimatfaktor 1,25 anvéndas.

o | ny bebyggelse ska hojdsattningen géras baserat pa analys av
Oversvamningsrisker.

Nyttja dagvatten som en resurs.

o Dagvattenhanteringen ska stréva efter att dagvatten nyttjas som en resurs
for trdd och annan gronska, samtidigt som gronskan nyttjas for rening och
fordréjning av dagvattnet.

Samverka effektivt.

o En tydlig ansvarsfordelning for drift och underhall ska sakerstallas i
samband med planering av nya dagvattenanlédggningar.



2.2 Dimensionerings-, fordréjnings- och reningskrav

Uppdraget innefattar redovisning av fléden for dimensionerande regn fére och efter
exploateringen, enligt Svenskt vattens publikation P 110 och Eskilstuna kommuns
riktlinjer. Dimensionerande regn efter exploatering ska berédknas med klimatfaktor 1,25,
vilket innebdr att dimensionerande fléden multipliceras med 1,25.

Enligt Eskilstuna kommuns riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark ska
det inte avrinna mer dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med
tillagg av klimatfaktor) an innan exploatering. Man har ocksa krav pa att fordroja

20 mm regn inom fastigheten. Aktuell dagvattenhantering som véljs ska utga fran det
fall som ger det storsta fordréjningsbehovet.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Fran 1/1-2019 har EU:s regelverk om vatten, vattendirektivet, inforlivats fullt ut i miljobalken
(1998:808) i 5 kap. 4 8. Detta innebér att man vid myndigheter eller kommuner ej far tillata
atgarder eller verksamheter som riskerar att forsamra en vattenmiljé, som i sin tur aventyrar

mojligheten for vattenmiljon att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt
miljokvalitetsnormen (MKN).

2.4 Koordinat- och h6jdsystem
Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet &r:

Plansystem: SWEREF 99 16 30
Hojdsystem: RH 2000

2.5 Erhdllet underlag

e Primarkarta (inkl. hdjdpunkter) Eskilstuna kommun
e Policy for dagvattenhantering i Eskilstuna kommun, datering 2020-10-23
e Ledningsunderlag via Ledningskollen

e Samradsunderlag Véapnaren 6
Reflex arkitekter, datering 2024-09-05

e Markgeoteknisk undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik
NollTre konsult AB, datering 2024-06-28.

e Teknisk PM Geoteknik
NollTre konsult AB, datering 2024-06-28.

e Oversiktlig miljéteknisk markundersokning
Relement Miljo Vast AB 2024-06-28.



3. Befintliga forhallanden
3.1 Markslag och topografi

Det aktuella planomradet &r cirka 1 450 m? och utgors idag av en asfaltshelagd parkering for
bil och cykel med mindre gron- och planteringsytor i refuger. Vaster om omradet ligger
Bruksgatan, osterut finns en befintlig byggnad och norr om planomradet finns
parkeringsplatser.

Markytan &r flack med marknivaer som varierar mellan ca +13,0 och +12,1 med en svag
lutning mot nordost langs Bruksgatan.

Figur 3.‘1 Befintlig markanvdndning for planomrddet: (Eniro)

Nedanstaende tabell redovisar markanvéandning och reducerad area for befintlig
markanvéandning inom planomradet. Valda avrinningskoefficienter () for olika
markanvandningar, foljer rekommendationer i Svenskt vattens publikation P110.

Tabell 3.1 Befintlig markanvédndning inom planomrédet

Asfaltsytor 0,8 0,115 0,092

Grén- och
lanteringsytor

0,1 0,03 0,003




3.2 Geotekniska forhallanden

NolITre Konsult AB har utfort en geoteknisk undersokning och utredning inom
planomradet, samt tagit fram en markteknisk undersokningsrapport (MUR) och en PM
Geoteknik, bada med datering 2024-06-28. Relevanta resultat for dagvattenhanteringen,
finns redovisat i detta kapitel.

3.2.1 Jordlagerféljd och geotekniska egenskaper

Enligt SGU:s jordarts- och jorddjupskarta bestar jorden Gverst av ett lager lera foljt av
morén och jorddjupet varierar mellan ca 3 och 10 meter.

- Glacial lera

Sandig morén

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
10-20m
M 2030m
Bl zo0s0m
M>som

LN }% o~..hﬁ '

Figur 3.3 Utdrag fran SGU:s jorddjupskarta (www.sgu.se)



Infiltrationskapaciteten i jorden paverkar utformningen av dagvattenhanteringen.

Utforda faltundersokningar visar att jordlagerfljden generellt bestar av asfalt eller mulljord
(beroende pa ytskikt) foljt av fyllning ovan lera foljt av stenig grusig siltig sandig moran.
Féltundersokningarna visar att lerlagrets tjocklek ar starkt begransad inom det studerade
omradet och varierar mellan ca 0,5 och 1,0 m.

Mojligheter till infiltration finns i moranen under leran, dock ar infiltrationsmaojligheterna inte
tillrackligt stora for att kunna omhéanderta allt dagvattnet lokalt, genom infiltration, dvs
avledning till externt dagvattensystem kravs.

3.2.2 Geohydrologiska forhallanden

| samband med skruvprovtagningar vid faltundersokningstillféllet eftersdktes stabiliserade
vattenytor i provtagningshalen. Vatten patraffades endast i ett provtagningshal med en
stabiliserad vattenyta pa nivan +9,3 eller 2,90 m under markytan.

| samband med faltundersdékningen installerades dven ett filterbestyckat grundvattenror i
moranen. Métningar i detta visar en grundvattenyta pa nivan +10,2 eller ca 2,1 m under
markytan.

Grundvattennivan varierar éver tid och bedéms kunna fluktuera mellan ca 2,0 och 4,0 meters
djup under markytan.

3.3 Markfororeningar
Relement Miljo Vast AB har genomfért en dversiktlig miljéteknisk markundersékning inom
Véapnaren 6, se rapport daterat 2024-06-28.

Utford undersokning visar att det finns latt forhojda halter i fyllnadsmassor med
tegelrester som pavisats ytligt inom del av omradet. Halterna bly och koppar dverskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM, men &r lagre
an riktvardena for mindre kanslig markanvandning, MKM.

Undersokningen ar 6versiktlig och nagon avgransning av fylinadsmassor med
tegelrester mm har inte utforts.

Spar av klorerade 16sningsmedel finns i grundvattnet, men halterna &r laga och
underskrider exempelvis vad Naturvardsverket antar for markanvandning motsvarande
KM. Uppmatta halter bedoms darmed inte utgora nagra risker vare sig idag eller efter
nybyggnation.

Sammantaget forvantas saledes inga miljo- eller halsorisker eller hinder for planerad
nybyggnation av bostader och studentbostéder. | samband med
exploatering/byggnation, bor latt fororenade fyllnadsmassor avgransas och hanteras i
samrad med tillsynsmyndigheten.



3.4 Befintliga recipienter, avrinningsforhallanden och dagvattenhantering

Det dagvatten som inte infiltrerar i de mindre gron- och planteringsytorna, nar dagvattennatet
i Bruksgatan, via rannstensbrunnar pa parkeringsplatsen.

Bruksgatan och dess dagvattensystem faller av. mot Hamngatan i norr och recipienten
Eskilstunadn-Torshéallaan. Inom planomradet finns inte ndgon kand anordnad rening eller
fordréjning i dagsléaget.

Recipienten Eskilstunaan-Torshéllaan klassas som en ytvattenforekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten (2008/105/EG).

Eskilstunadn-Torshélladn har bedomts ha mattlig ekologisk status med anledning av
overgodning, vandringshinder och fysiska ingrepp. Enligt faststalld miljokvalitetsnorm ska an
uppna god ekologisk status till ar 2027.

Eskilstunaan-Torshalladn uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Bedomningen &r nationellt antagen och har
tillforlitlighet medel. Bedomningen av Hg grundas pa att halten i fisk anses dverskrida
gransvardet for biota. Bedomningen av PBDE grundas pa att gransvarde i fisk overskrids
nationellt i samtliga ytvatten.

3.5 Naturintressen
Inga naturintressen eller naturvardesobjekt paverkas av planerad bebyggelse inom
planomradet.

3.6 Extremregn och 6versvamningsrisker

FOr att bedoma 6versvamningsrisker har ytavrinning och dversvamningsytor
undersokts. Undersdkningen har utférts med SCALGO Live med regnméangd av 100
mm vilket motsvarar ett 100-arsregn, med varaktighet om 6 timmar och klimatfaktor
1.25.

SCALGO Live dr en plattform som anvands for analysering av dagvatten, samt
oversvamningsrisk genom att undersoka flodesvagar och lagpunkter. Programmet
anvander hojddata med 2x2m uppldsning fran Lantmateriet, for att simulera regnets
rinnvagar. Dock tar SCALGO Live inte hansyn till hydrologiska korrigeringar sa som
regnintensitet, infiltrationskapacitet, markrahet, samt interaktion av ytavrinning och
ledningssystem. Detta betyder att SCALGO Live, endast ger en éversiktlig
skyfallsanalys éver studieomradet.

Resultatet av skyfallsanalysen visar att avrinningen inom planomradet avleds nordost
och vidare langs med Bruksgatan. Figur 3.4 visar flodesvagar inom och omkring
planomradet. Strax norr om planomradet (pa parkeringsplatsen) finns det idag en mindre
lagpunkt, som magasinerar ca 16 m® dagvatten. Enligt analysen i Scalgo sa braddar
lagpunkten vidare till Bruksgatan vid 27 mm nederbdrd, och blir inte djupare an
maximalt 20 cm.
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Figur 3.4 visar avrinningsvdgar (blda linjer) och Iggpunkter med beréknat vattendjup
(gréna, gula, réda omrdden): SCALGO

Ett skyfallsflode avleds fran uppstroms liggande omraden langs med Bruksgatan.
Avrinningsomradet uppstroms planomradet ar ca 2,9 ha stort,
och bestar i huvudsak av exploaterad mark, se figur 3.5.
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Figur 3.5 visar avrinningsvdgar (blda linjer) och légpunkter med beréknat vdttendjup
(gréna, gula, réda omrdden): SCALGO. Planomrddet ér markerat i rétt



Eskilstuna kommun har sen tidigare utfort en skyfallskartering * éver kommunens
tatorter, dar berdkningar gjorts med en kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell
for Eskilstuna. | figur 3.6 redovisas del av resultatet fran modelleringen av ett skyfall
med aterkomststid pa 100 ar och med en klimatfaktor pa 1,25. Karteringen visar att
vattendjupet inom planomradet och langs med Bruksgatan uppgar till maximalt 0,2
meter, med undantag for lagpunkten identifierad i Scalgo (i anslutning till norra delen
av planomradet) som lokalt kan uppna vattendjup upp till 0,3 m.
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Figur 3.6: Maximalt vattendjup vid éversvdmning till féljd av ett 100-drs regn.
Planomrddet redovisas i rétt. Killa: Eskilstunakartan, kartlager ‘Oversvimning 100-Grsregn, kf 1.25, maxdjup’,
Eskilstuna kommun.

Planomradet riskerar inte att 6versvammas i samband med hdga floden i Eskilstuna an,
se figur 3.7.
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Figur 3.7: Nivéer f6r 100-drs och 200-drs fléden i Eskilstunadn. Planomrddet redovisas i rétt.
Kdlla: Eskilstunakartan, kartlager “100-drsfléde inkl. 6ar’, Eskilstuna kommun.

1 Skyfallskartering, Eskilstuna kommun. DHI 2019



3.7 Befintliga ledningar
Eskilstuna Strangnéas Energi och Miljé AB

Eskilstuna Strangnas Energi och Miljé AB har VA, el, fjarrkyla och optoledningar som
ligger i Bruksgatan samt el, opto och fjarrkyla som ligger parallellt med befintlig
byggnad norr om planomradet.

Forbindelsepunkt for dagvatten finns for grannfastigheten (tidigare var det en och
samma fastighet) vid infart till parkering. Forbindelsepunkt for vatten och spillvatten
saknas.

Enligt samrad och 6verenskommelse med Eskilstuna kommun, kan den nya
fastighetsbildningen for Vapnaren 6, dven fortsattningsvis utnyttja den befintliga
dagvattenservisen.

Skanova och Telenor

Skanova och Telenor har ledningar som ligger i Bruksgatan.

3.8 Befintliga markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag paverkas av planerad bebyggelse inom planomradet.

3.9 Fororeningsberakningar

Eskilstuna kommun har inte nagon dagvattenpolicy med bestamda malvérden for
fororeningshalter i dagvattnet. Utgangspunkten for detaljplaner &r att inte fa en dkad
fororeningsbelastning pa recipienten, utan att i stallet férsoka bidra till forbattring, se vidare
under kapitel 7.
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4. Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras det for en ny byggnad som ska inrymma studentbostader enligt
nedanstaende illustrationsplan och sektion.
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Figur 4.2 Sektion exploatering inom Vépnaren 6: Reflex
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Den framtida markanvandningen &ar schematiskt indelad utifran 6versiktsplanen.
| indelningen av framtida markanvéandning for att méjliggora berékningar av floden och
utjamningsbehov, har féljande antaganden gjorts:

e Takyta berdknas utan ytmagasin, men den positiva effekten av sedumtak pa byggnader
redovisas separat

e Hardgjorda ytor antas besta av ytor med plattséttning till 70% och asfalt till 30%
e Ovriga ytor antas besta av gronytor med plats for planteringar av buskar och trad
For redovisning av framtida markanvandning, se nedanstaende figur.

Figur 4.3 Oversiktlig indelning av framtida markanvéndning

Framtida markanvandning &r indelad enligt det som redovisas i nedanstaende tabell.

Aven avrinningskoefficient (¢) och den reducerade arean (Areq) for respektive
markanvandning, finns redovisad i tabellen, dér den reducerade arean ar arean for
markanvandningen multiplicerat med avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienter som
anvants for olika markanvandningar &ar enligt rekommendationer i Svenskt vattens publikation
P110.

Tabell 4.1 Framtida markanvédndning inom planomrddet

Markanvandning (p) Area (ha) Area (ha)
Hardgjord yta (plattsattning) 0,7 0,028 0,0196
Hardgjord yta (asfalt) 0,8 0,012 0,0096
Takyta 0,9 0,09 0,081
Gronyta 0,1 0,015 0,0015
Totalt 0,145 0,112
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5. Oversiktlig dimensionering

5.1 Forvantade floden, planomradet

Enligt Eskilstuna kommuns riktlinjer gérs berakningar med ett 20-ars regn for bade befintligt
och framtida planomrade. Berakningarna gors med hjélp av rationella metoden, se
nedanstaende tabeller.

Berakningarna av dagvattenfloden ar gjorda utefter en varaktighet (rinntid) pa 10 minuter,
vilket galler bade for befintligt och framtida planomrade.

Berékningar for befintliga dagvattenfloden ar gjorda utan klimatfaktor.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbdrdsmangder, har en
klimatfaktor pa 1,25 (d.v.s. en framtida 6kning med 25 %) enligt Eskilstuna kommuns
direktiv, anvants vid berakning av framtida fl6den.

Tabell 5.1 Befintliga dagvattenfléden fran planomrddet, 20-drs regn, 10 min varaktighet

Avrinningsomrade Varaktighet Intensitet Ared Quim 20 Qdim 20 inki. kf 1,0

(1/s ha) (ha) (1/s) (1/s)

Befintligt planomrade,

° 10 286,6 0,095 27 27
20-ars regn

Tabell 5.2 Framtida dagvattenfloden fran planomrddet, 20-Grs regn, 10 min varaktighet (utan f6érdréjning)

Avrinningsomrade Varaktighet Intensitet Ared Qudim 20 Qdim 20 inki. kf 1,25

(1/s ha) (ha) (1/s) (1/s)

Framtida planomrade,
20-3rs regn

10 286,6 0,112 32 40

Flodet fran planomradet 6kar med 13 I/s for ett 20-ars regn i jamforelse med befintliga
forhallanden. Okningen beror pa forandrad markanvandning samt den palagda klimatfaktorn.

5.2 Forvantat fordrojningsbehov, planomradet

Eskilstuna kommun har som tidigare namnts tva krav, nar det galler berakning av
fordrojningsbehov, dar det kravet som ger storst volymbehov ska valjas for planomradet.
Se kravstéllning nedan.

5.2.1 Magasinsbehov enligt krav pa 20-arsregnets flodesjamforelse

Efter nybyggnation ska det inte avrinna mer dagvatten fran planomradet vid ett 20-ars regn
(med tillagg av klimatfaktor) an innan exploatering. Fléde som 6verskrider den befintliga
avrinningen ska magasineras inom planomradet.

For att bestdmma erforderlig fordrojningsvolym ansétts en reducerad flédesfaktor for att
spegla avtappningsfasen, dar full kapacitet inte erhalls initialt. En reducerad flodesfaktor
(vanligen 0,67) multipliceras med maxtappflodet. En minskning av maxtappflodet ger ett
storre erforderligt magasinsbehov iom att differensen okar i jamférelse med framtida flode.

Maxtappflodet ar beraknat till 27 /s enligt tabell 5.1. och nytt maxtappflode blir da

27x0,67=18 I/s. Flodesdifferensen i jamforelse med framtida fléde inkl. klimatfaktor blir da
40-18=22 I/s. Magasineringsbehov = 22 x 10 x 60 = 13 m®
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5.2.2  Magasinsbehov enligt krav pa 20 mm lokal férdréjning och rening

20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beraknas utifran reducerad area, dar
ytskiktens genomslépplighet beaktas.

Vi berdkning av magasinsbehov utifran 20 mm nederbord (0,02 m x 1 120 m?) erhélls en
erforderlig fordréjningsvolym pa cirka 22 m3.

5.2.3 Sammanfattning av magasinsbehov

Magasinsberakningar har utforts bade utifran kravet att flodet fran ett 20-arsregn inte far oka
ut fran planomradet efter exploateringen och kravet pa fordréjning/rening enligt 20 mm-
principen. Storst fordréjningsbehov uppstar vid kravet enligt 20 mm-principen som ger en
erforderlig fordrojningsvolym pa cirka 22 mé.

6. Forslag till dagvatten- och skyfallshantering

6.1 Forslag till dagvattenhantering

I gjorda berékningar och vid framtagning av forslag till fordréjningsmetoder tas ingen hansyn
till att infiltration av dagvatten kommer att ske. All infiltration som sker kan darfor ses

som “’bonus” i en robust och dver tid hallbar dagvattenhantering.

For att uppna ett magasineringsbehov pa cirka 22 m? foreslas makadammagasin.
Vid en porositet pd 30% i ett makadammagasin, erfordras ett magasin pa cirka 75 m®.

Magasinet utformas langstrackt mellan rannstensbrunnar med en draneringsledning for
avledning samt spridning inom magasinet. Rannstensbrunnarna utfors med sandfang
och perforerade brunnsvédggar. Tata dagvattenledningar for omhandertagande av stupror
med mera ansluts till rdnnstensbrunnarna for vidare férdrojning.

Se nedanstaende principsektion.

1. Overbyggnad for
hardgjord yta eller dyl.

2. Rénnstensbrunn med
sandfang och perforerade
brunnsvaggar

3. Makadammagasin med
1,5 m3 fyllning per meter
ledningsgrav. Omsluts
med geotextil

4. Draneringsledning 0,15 m
fran botten

5. Vid brunnslagen utokas
fyliningsvolymen till 3 m3
per brunn. Omsluts med
geotextil

6. Tat dagvattenledning fran
stuprér med mera ansluts
till brunn

Figur 6.1 Forslag till dagvattenhantering Principsektion
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Tabell 6.1 Fordelning av fordréjningsvolymer

Fordrdjningsmetod Langd Makadamvolym Total
(m/st) (m3/m alt. m¥/st) makadamvolym
(m’)
Langstrackt 40 15 60

makadammagasin
med drénledn.

Makadammagasin vid 5 3,0 15
brunnslagen

Total magasinsvolym i féreslagen dagvattenhantering (m?®) 75

| nedanstaende figur redovisas forslag till utformning av dagvattenhantering inom
planomradet.

N

IANSL. SKER TILL BEF. _
DAGVATTENSERVIS FOR
ITIDIGARE FASTIGHETSINDELNING
ENL. OK MED ESKILSTUNA ™N
KOMMUN

TECKENFORKLARING
R BEF. DAGV.LEDNING

/
Ve NY TAT DAGV.LEDNING
a A )
N % SOV S\ N Y [ E ) e DRANERING | MAKADAM-
N e MAGASIN
. DAGV.BRUNN | MAKADAM-

MAGASIN

® SAMLINGSBRUNN

A/ S Ep

Figur 6.2 Férslag till 6vergripandé dagvattenhantering Plan

6.2 Kommentarer kring forslag till dagvattenhantering

| det framtagna forslaget till dagvattenhantering har vi enbart studerat makadammagasin for
att renodla forslaget, och vi har inte tagit hansyn till den infiltrationen som kommer att ske.
En vanlig kombination &r att makadammagasinen kombineras med skelettjordar for trad.

Vi har inte heller i vart forslag eller berdkningar tagit med fordrojningsatgarder pa tak i form

av till exempel sedumtak. UtOver estetiska varden ger ett sedumtak en viss mojlig
fordrojningsvolym, det ar sammanhéngt med takets lutningsforhallanden men man brukar
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kunna rakna med att cirka 5 mm nederbdrd kan fordréjas. Det betyder att om samtliga tak,
cirka 900 m? (reducerad area 810 m?), inom planomradet skulle forses med sedumtak, kan
cirka 4 m2 fordrojas pa taken. Omréknat gor det att cirka 13 m® makadammagasin kan utga.

Makadammagasinet placeras under éverbyggnaden och har en barande funktion, vilket gor att
till exempel véaderskydd for cyklar inte begrénsas i sin placering.

6.3 Forslag till skyfallshantering

Enligt Eskilstunas 6versiktsplan? ska ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller
orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn. Planomrade maste darmed
hojdsattas pa sa satt att ny bebyggelse ej riskerar att dversvammas vid en 100-ars handelse.

Inom kvarteren tillses att alla ytor lutar utat fran fasadliv, for vidare avledning ut fran
planomradet. Mellan det nya huset och det befintliga huset for vardcentralen bor en laglinje
tillskapas for att sakerstalla att flodet vid ett skyfall avleds mot nordost pa ett sakert sétt utan
nagra hinder.

Nordost om den nya byggnaden finns en lagpunkt (parkeringsyta pa annan fastighet) dar
skyfall kan stalla sig. Hojdséttningen av ny byggnad bor goras sa att vattenansamlingen vid
lagpunkten ej nar fram till husets fasad, utan braddar vidare till Bruksvéagen innan dess.
Volymen pa lagpunkten ska vara densamma som idag (16 m®) for att inte utgéra en
forsamring for nedstroms liggande omraden.

Braddning fran ldgpunkt boér ske pa N, ), Q <
samma niva som idag. Lagpunktens 1 M
volym (16 m®) behover vara densamma 4 \j
for att ej forsamra for nedstroms / e W f
. 2 N
liggande omraden. 9 <
7 s,
N g
/ Y )
'\_\\ /_7 o
S , / » 4 R
N S N
\\_//
" /
('Y Laglinje bér skapas med avledning mot nordost
/ * for att sdkra upp mot stérre floden f
¢ Vardeentral ’
\ o aceriral ST

~
Q/

‘ N : {

Figur 6.3 F6res/agen avledning av dagvatten inom planomradet. R6da pilar redovisas féreslagen héjdsdttning
av markytorna fér att leda ytvatten ut fran omradet. Bla streck dr identifierade skyfallsstrék med Bruksgatan
som avledningsstrdk

2 Riksintressen, milj® och risk (eskilstuna.se)
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https://oversiktsplan.eskilstuna.se/storymap-cascade/index.html?appid=18b019e328604b8486f1f7b85f495d21&bookmark=Klimatrelaterade%20risker

Den planerade byggnaden och dess bostader ligger pa en betryggande niva (cirka 50-130 cm)
over det maximala vattendjupet langs Bruksgatan vid ett 100 ars regn. Enligt den utférda
skyfallsmodelleringen ar det maximala vattendjupet 20 cm. Huvudentrén samt entrén till
miljérummet fran Bruksgatan, bedéms ligga cirka 15 cm 6ver Bruksgatan. Hojdsattningen ar
gjord med hansyn till tillganglighet och nivan pa befintlig trottoar. Vid ogynnsamma
forhallanden kan vatten tranga in via dérréppningarna. Bedémningen &r att det &r en
begransad risk och om det skulle ske, inte medfor nagra storre kostnader, da 6vriga delar av
byggnaden med lagenheter m.m. ligger betydligt hogre.

| nedanstaende figur redovisas foreslagen hojdsattning av gardsytor samt de olika
golvnivaerna for byggnaden. Huvudentrén samt miljorummet &r markerade med réd fyllning.

erererer

INFART f UTFART
ANGORING 3 x 15 M v '

ANNAN FASTIGHET

7

Figur 6.4 Plan med héjdsdttning av gdrdsytor samt de olika golvnivderna for féreslagen byggnad inom Vidpnaren 6: Reflex

Under kapitel 9 Hojdsittning”, redovisas forhallningssatt och exempel pa hojdsattning.

7. Fororeningsberakningar och bedomda effekter av foreslagna atgarder

Fororeningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(StormTac WEB v.24.3.1). Modellen tar hansyn till nederbérdsmangd, avrinningsytans
storlek och volymavrinningskoefficient. I modellen anvénds schablonvérden for att berdkna
fororeningskoncentrationer i dagvatten och belastningar pa recipient. Schablonvardena i
StormTac baseras pa ett stort antal studier for olika typer av markanvandning dar
flédesproportionella provtagningar genomforts. Foljande scenarion har simulerats i StormTac:

. Befintliga forhallanden
. Framtida forhallanden utan rening
. Framtida forhallanden med rening enligt foreslagen dagvattenhantering

For mer ingaende indata och resultat fran StormTac se bilaga 1 och 2.
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7.1 Modellindata

For berakningarna anvands en arlig medelnederb6rd uppmatt i Eskilstuna (station 96230), av
SMHI, mellan ar 19612020, pa 578,6 mm/ar (SMHI, 2021).

Korrigerad nederbdrd, med en korrigeringsfaktor pa 1,15 for matfel, beraknas till 665 mm/ar.
Den korrigerade nederbdrden utgor tillsammans med volymavrinningskoefficienter samt
omradets markanviandning, med tillhdrande “’schablonhalter”, grunden for fororenings-
berdkningarna. Indata som anvands for simuleringen redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 7.1 Indata i StormTac fér berdkning av féroreningshalter och féroreningsméngder

. Volymavrinnings- Area (ha)
Markanvandning - — - - - -
koefficient Befintlig situation | Framtida situation
Parkering 0,7 0,145
Flerbostadsomrade 0,8 0,145

Generella markanvandningar, har generellt sitt hogre sékerhet i Stormtacs databas &n mer
specifika, da de baseras pa fler studier. Att dela upp omradet i flera markanvandningstyper
kan darfor ge en storre osakerhet till berdkningen, vilket ligger till grund for att generella
marktyper anvands. Fastigheten utgors idag av en parkeringsplats, och det planeras for
studentbostader. Befintliga forhallanden forutsatts inte ha nagon specifik dagvattenrening.

7.2 Berakningsresultat

Fororeningshalter och méangder beréknas for foljande fororeningar: fosfor (P),

kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
kvicksilver (Hg), suspenderat material (Susp; partiklar, SS), olja (Oil) och arsenik (As) som &r
vanligt forekommande fororeningar i dagvatten. Berékningar gors aven fér bromerade
difenyletrar (BDE 47, BDE 99 och BDE 209), da recipienten inte uppnar god status med
avseende pa bromerade difenyletrar.

Nedanstaende tabeller redovisar beraknade fororeningshalter (totalhalter, pg/l) och
fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering samt efter rening. Mer detaljerade
rapporter fran Stormtac redovisas i bilaga 1 och 2.

Tabell 7.2 Féroreningshalter (ug/l) fér befintlig situation, framtida situation utan rening och med rening.
Orangea celler visar halter som 6verskrider befintliga halter.

SCENARIO Befintlig Framtida situation
Amne (ug/l) situation Fore rening Efter rening
Fosfor (P) 150 240 100
Kvave (N) 1500 1900 830
Bly (Pb) 18 14 27
Koppar (Cu) 37 28 7.4
Zink (Zn) 130 94 16
Kadmium (Cd) 0.40 0.64 0,092
Krom (Cr) 14 11 2.9
Nickel (Ni) 5.6 8.6 1.9
Kvicksilver (Hg) 0,073 0,024 0,012
i‘;ﬁgﬁgldgg; 130 000 93 000 16 000
Oil 790 650 77
Arsenik (As) 0,054 0,046 0,016
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BDE 47 0,00018 0,00019 0,000085
BDE 99 0,00023 0,00023 0,00011
BDE 209 0,015 0,015 0,0068

Tabell 7.3 Féroreningsmdngder (kg/dr) for befintlig situation, framtida situation utan rening och med rening i féreslagen

dagvattenanldggning. Orangea celler visar vidrden som éverskrider befintliga halter.

SCENARIO Framtida situation
Befintlig
Amne (kg/ar) situation Fore rening Efter rening
Fosfor (P) 0,11 0,21 0,089
Kvéave (N) 1,2 1,7 0,72
Bly (Pb) 0,014 0,012 0,0024
Koppar (Cu) 0,029 0,025 0,0065
Zink (Zn) 0,1 0,082 0,014
Kadmium (Cd) 0,00032 0,00056 0,00008
Krom (Cr) 0,011 0,0097 0,0026
Nickel (Ni) 0,0044 0,0076 0,0017
Kvicksilver (Hg) 0,000058 0,000021 0,00001
material (59 100 o 2
Qil 0,62 0,57 0,067
Arsenik (As) 0,0027 0,0024 0,00085
PBDE 47 0,00000014 0,00000016 0,000000074
PBDE 99 0,00000018 0,0000002 0,000000092
PBDE 209 0,000012 0,000013 0,000006

7.3 Samlad bedémning

Planomradet bestar idag av en parkeringsplats, vilket innebar en markanvandning med en
relativt hog fororeningsbelastning. Med nybyggnation av studentbostader inom planomradet
visar fororeningsberakningarna att vissa fororeningar kan riskera att 6ka i framtiden, medan
andra i stallet kan minska. Efter rening i foreslagen dagvattenanlaggning visar berakningen pa
att samtliga halter och méngder troligen kommer att vara lagre an vid befintliga forhallanden i
utslappspunkt.

Med anledning av ovanstaende bedoms projektet inte forsamra Eskilstunadn-Torshallaans
status och inte heller d&ventyra mojligheterna att uppna God ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus i framtiden.

8. Rening av dagvatten och paverkan av miljokvalitetsnormer
Fororeningsberakningar &r utforda enligt kapitel 7.

Med den rening som foreslagits bedoms projektet inte forsamra Eskilstunaan-Torshalladns
status och inte heller aventyra méjligheterna att uppna God ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus i framtiden.

9. Hojdsattning

Framtida hojdsattning for omradet bor folja Svenskt vattens generella principer, se
nedanstaende principfigur. | den man det gar bor marken falla fran fasadliv med lutningen
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minst 1:20 i cirka 3 meter, for att sékerstalla avledning fran husen och sakra mot
dversvamning, undantaget entréer som ska vara tillgangliga enligt BBR.

Fastighet 4 Gata ¥ Fastighet ) L Fastighet

Gatan ligger

g ca50cmlagre *
’ ¢ an husets golvniva &
adhe - /Y 1% j
B S i i ——t-—
D k| [ : I § #
raneringsstra J / / //,' .'\ Ledning fér d'énﬂgc_J‘ f /
Separat ledn ng for 4/ ,/) ,“/:/! ", Avskarande ‘;

husgrundsdranerings- 17 J9 \ R 2
vatten [/ 1/ \ drdneringsstrak

ngf — /,,"' \ Dréneringsbrunn med sandfang
% /, L

Renvatten

Figur 9.1 Svenskt vattens principer fér héjdsdttning. Kélla: Svenskt vatten P105

10. Ansvarsfordelning for foreslagna dagvattenatgarder

Samtliga atgarder for dagvattenhantering sker inom kvartersmark. Exploatoren ansvarar for en
hallbar dagvattenhantering inom planomradet, i enlighet med Eskilstuna kommuns riktlinjer.
Ansvaret galler aven for drift och underhall av dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Det &r av stor vikt att det tas fram tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden
kontroll och underhall av dagvattensystem och fordrojningsmagasin. En periodisk skotsel &r
viktig for att sékra dess langtidsfunktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar
kapaciteten, samt 6kar risken for lokal 6versvamning och eventuella vattenrelaterade skador.

11. Investeringskostnader
Samtliga atgarder for dagvattenhantering inom kvartersmark bekostas av exploatéren.

12. Fortsatt arbete

Exakt utformning av dagvattenhanteringssystemen, med avseende pa omradets framtida
hojdsattning och markavrinning behdver utredas ytterligare i detaljprojekteringsskedet.
Redovisat forslag kan behéva andras i och med hur planomradet utformas. Det viktiga ar att
dagvattnet rinner till dagvattenhanteringssystemen. Om inte tillrdckliga areor eller volymer
blir tillgangliga i framtiden, kan magasinvolymen 6kas genom att 6ka djupet eller ytan for
foreslagna dagvattenhanteringssystem.

20



Referenser

Svenskt vatten, 2011. P105 Hallbar dag- och drénvattenhantering, Svenskt Vatten
Svenskt vatten, 2019. P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten, Svenskt vatten

SVU-rapport 2013-05. Utvardering av Svenskt Vattens rekommenderade sammanvagda
avrinningskoefficienter

21



Bilaga 1 — Fororeningsberakningar — Befintliga forhallanden

Projekt: Vapnaren, Eskilstuna
Datum: 2024-09-18

Resultatrapport StormTac Web

StormTac Web v24.3.1

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter °, och area per markanvandning (ha).

Markanvdndning

Parkering

Totalt

Reducerad avrinningsyta (hayed)

Reducerad dim. area (ha eq)

‘Pv P
0.70 0.85
0.70 0.85

A1
Befintliga forhallanden

0.15
0.15
0.11

0.13

Tot

0.15

0.15

0.11

0.13



Bilaga 1 — Fororeningsberakningar — Befintliga forhallanden

2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

::’mme"t P N Pb Cu 2zn cCd Cr Ni Hg SS Oil BaP  BDE47 BDE99 Z’EQE As
Befintliga
A e, 0.4 1. 001 002 01 0000 001 0004 00000 10 06 00000 0000000 0.000000 0.0000 0.002
U 1 2 4 9 0 32 1 4 58 0o 2 43 14 18 12 7
Total 01 1. 0.01 002 0.1 0.000 001 0.004 0.0000 10 0.6 0.0000 0.000000 0.000000 0.0000 0.002

4 9 0 32 1 4 58 0 2 43 14 18 12 7

N

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

BDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP BDE 47 BDE 99 209 As

keg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ keg/hal/a kg/ha/
gfhar kefhar kefhal kg/hal ke/hal ke/fhal - kg/hal - ke/hal kg/hal - kg/hal kgfhal KeMMal | oimarar  kg/hasar e X&/Mha
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar r ar

0.002 0.000 0.000 0.000000 0.00000 0.0000
7 . . A . .071 .02 7 4.1 .01
0.76 8.0 0.095 0.19 0.68 1 0.0 0.029 38 670 29 96 12 79 0.018



Bilaga 1 — Fororeningsberakningar — Befintliga forhallanden

Fororeningshalter (ug/l) (dagvattent+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP BDE47 BDE99 BDE209 As
A1 Befintliga forhallanden 150 1500 18 37 130 0.40 14 5.6 0.073 130000 790 0.054 0.00018 0.00023 0.015 3.5
Total 150 1500 18 37 130 0.40 14 56 0.073 130000 790 0.054 0.00018 0.00023 0.015 3.5

Riktvarde 160 2000 80 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030



Bilaga 2 - — Fororeningsberakningar — Framtida forhallanden

Projekt: Vapnaren, Eskilstuna StormTac Web v24.3.1
Datum: 2024-09-18

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter °, och area per markanvandning (ha).

A2
Mark andni i e . . Lo Tot
arkanvandning Framtida forhallanden °

Flerfamiljshusomrade 0.80 0.45 0.15 0.15
Totalt 0.80 0.45 0.15 0.15
Reducerad avrinningsyta (hayed) 0.12 0.12

Reducerad dim. area (ha eq) 0.068 0.068



Bilaga 2 - — Fororeningsberakningar — Framtida forhallanden

2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Komment N Pb Cu zn € Cr Ni Hg S ol BaP  BDE47 BDE9® OPE ag
ar S 209
Framtida
Ao, 02 1. 001 002 008 0000 0.008 0007 0.0000 8 0.5 00000 0000000 0.000000 0.0000 0.002
2 1 7 2 5 2 56 7 6 21 17 41 16 20 13 4
Total 02 1. 001 0.02 0.8 0000 0009 0.007 0.0000 8 0.5 0.0000 0.000000 0.000000 0.0000 0.002

2 5 2 56 7 6 21 1 7 41 16 20 13 4

N

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

BDE
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP BDE47 BDE99 209 As

keg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ kg/ha/ ke/ha/a kg/ha/
g/har’kefhal kefhal keihal kgfhal  kefhal  kg/hal Kkefhar kefhal kefhal kefhal  KeMal o noiar  kg/hasr (B9 Keha
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar r ar

1.4 11 0.081 0.16 0.55 0.003 0.065 0.050 0-000 540 3.8 0.000 10.00000 10.00000 10.0000 0.016
8 14 27 11 14 87



Bilaga 2 - — Fororeningsberakningar — Framtida forhallanden

Fororeningshalter (ug/l) (dagvattent+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP BDE47 BDE99 BDE209 As
A2 Framtidaforhallanden 240 1900 14 28 94 0.64 11 8.6 0.024 93000 650 0.046 0.00019 0.00023 0.015 2.8
Total 240 1900 14 28 94 0.64 11 8.6 0.024 93000 650 0.046 0.00019 0.00023 0.015 2.8

Riktvarde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

3. Fororeningsreduktion
3.1 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP BDE47 BDE99 BDE209 As

A2 Framtida forhallanden 58 57 80 74 83 86 74 77 50 83 88 65 55 55 55 65



Bilaga 2 - — Fororeningsberakningar — Framtida forhallanden

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommen N Pb Cu 2Zn Cd Cr
tar
Framti
A f;fr:ﬂ'l:: 04 09 000 001 0.06 0.000 0.00
2 2 8 97 8 9 48 72
den
Total 041 0.9 0.00 001 006 0.000 0.00
2 8 97 8 9 48 72
Summa belastning kg/ar efter rening
Kommen
P N Pb Cu Zn Cd Cr
tar
Framti
A f;::‘;l'l:i 0 0.7 0.00 000 0.0 00000 0.00
2 9 2 24 65 14 80 26
den
00 07 0.00 000 0.0 0.0000 0.00
Total

89 2 24 65 14 80 26

Ni

0.00
59

0.00
59

Ni

0.00
17

0.00
17

Hg

0.0000
10

0.0000
10

Hg

0.0000
10

0.0000
10

(7]

—_—

—_—

Qil

Oil

0.0
67

0.0
67

BaP

0.0000
26

0.0000
26

BaP

0.0000
14

0.0000
14

BDE 47

0.000000
089

0.000000
089

BDE 47

0.000000
074

0.000000
074

BDE 99

0.000000
11

0.000000
11

BDE 99

0.000000
092

0.000000
092

BDE
209

0.00000
72

0.00000
72

BDE
209

0.0000
060

0.0000
060

As

0.00
16

0.00
16

As

0.000
85

0.000
85



Bilaga 2 - — Fororeningsberakningar — Framtida forhallanden

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Komment S . BDE

ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S Oil BaP BDE 47 BDE 99 209 As
Framtida
A férhalland 0.6 4. 0.01 0.04 0.09 0.000 0.01 0.01 0.0000 9 0.4 0.0000 0.000000 0.000000 0.0000 0.005
2 en 0 8 6 3 2 53 7 1 70 4 5 96 49 62 40 7

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

BDE

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP BDE 47 BDE 99 209 As
Framtida

A2 100 830 2.7 7.4 16 0.092 29 1.9 0.012 16000 77 0.016 0.000085 0.00011 0.0068 0.98
forhallanden
Total 100 830 2.7 7.4 16 0.092 29 1.9 0.012 16000 77 0.016 0.000085 0.00011 0.0068 0.98

Riktvarde 160 2000 8.0 18 75 040 10 15 0.030 40000 400 0.030



