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1 Inledning

En ny detaljplan haller pa att tas fram for Torshalla-Vasby 1:195, Eskilstuna kommun.
Majligheten till fortatning med fler bostader och bryggor ska provas. Planomradet &r cirka 3,3
hektar stort och ligger i Malarbaden, cirka tre kilometer norr om centrala Torshalla (Figur 1).
Lansstyrelsen har efter samrad bett kommunen att komplettera handlingarna med bland annat en
dagvattenutredning.
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Figur 1. Oversiktskarta dér planomr8det &r markerat med réd streckad linje.
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1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Carlstedt Arkitekter att gora en dagvattenutredning for
detaljplaneomradet Torshalla-Vasby 1:195. Syftet ar att klargora vattnets andrade flode och
eventuell forandring i féroreningsbelastningen fran planomradet till Malaren. Utredningen
redovisar aven val av lampliga dagvattenatgarder som behover vidtas. Framtagna forslag ar
robusta dar dagvatten tas omhand lokalt ovan mark i ppna lésningar.

Kommunen har en checklista som anvands for att upphandla och bedéma dagvattenutredningar.
Denna detaljplan bedéms mindre komplex an detaljplaner i mer tatbebyggda omraden varfor vi
har anpassat omfattningen pa utredningen utifran dessa vilket framgick tydligt i upphandlingen
av utredningen. Se anpassningar fran checklistan i avsnitt 2.3.

2 Forutsattningar

For detaljerad beskrivning av planomradets markanvandning och avgransning, geologi och
topografi samt patraffade markfororeningar hanvisas till samradshandling planbeskrivning
(Eskilstuna kommun, 2022). | féljande avsnitt sasmmanfattas forutsattningarna oversiktligt.
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2.1 Markanvandning, geologi och topografi

Pa fastigheten finns idag en stor huvudbyggnad och ett antal mindre byggnader. I 6vrigt utgors
storre delen av fastigheten av grasbevuxen mark och trad. Omradet ar relativt kuperat sett at
Malaren men planar ut mot Bravallavagen, som angransar planomradet i vaster (Figur 2). |
nordvast dr hojdnivan endast nagon meter dver Malarens hojd, pa +1,4 meter (RH2000). Den
hogsta punkten ar vid befintlig huvudbyggnad och ligger pa cirka +10 meter.

Markens grundlager utgérs enligt SGU:s jordartskarta i Figur 3 av sandig morén, lera och berg i
dagen. En 6versiktlig markundersokning fran 2014 pavisar fyllnadsmaterial med en méktighet
pa en meter Gver omradet som visas i Figur 4. Fyllnadsmassorna bestar av sprangsten och
stallvis tegel. Halter over Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
forekommer avseende zink, kobolt och nickel i fyllnadsmassorna. De generella riktvédrdena
bestar av en sammanvagning av halsoskydd och naturskydd déar skydd av ytvatten ingar.
Uppmatta halter av dessa amnen Overstiger inte delriktvardena for skydd av ytvatten.

~— Héjdkurva 0,5m
©Lantmateriet

y
Befintlig
g AW i huvudbyggnad
20 2

o

o
4 0 0 @

Figur 2 Topografikarta 6ver planomrddet med héjdkurvor 0,5 meter ekvidistans (RH2000)
©Lantméteriet. Bakgrundskarta: Google satellite.

Dagvattenutredning Torshalla-Vasby 1:195, WRS AB, 2023-04-11, slutversion
5(21)



SGU jordartskarta, grundlager
B Urberg

Sandig moran

Postglacial lera

Glacial lera

Figur 3. SGU:s jordartskarta visar att grundlagret utgbrs av sandig morén och lera, med
partier av berg i dagen. Jordartskarta: ©SGU

Figur 4. Karta éver provpunkter fér éversiktlig markundersékning frén 2014 med p8visat
omrdde med fyllnadsmassor markerat i rédrutigt. Kélla: Detaljplaneomr8dets
planbeskrivning (Eskilstuna kommun, 2022).
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2.2 Nuvarande avrinningssituation och recipient

Dagvatten som alstras pa planomradet avrinner idag ytligt och via vissa nedgravda
dréneringsledningar mot Malaren (Figur 5). Den ytliga avrinningen ar modellerad i programmet
Scalgo Live (2023). Oster om huvudbyggnaden pa bergsknallen avrinner dagvatten direkt ner
for hojden till Malaren. Vaster om bergsknallen avrinner det at nordvast och foljer topografin ut
mot Malaren. Viss angransande mark utanfor planomradet avrinner via planomradet. Storleken
pa det avrinningsomradet ar cirka fyra hektar och det mynnar ut i Malaren vid planomradets
nordligaste punkt.

| omradets nordvastra horn finns en lagpunkt som draneras med ett 110 draneringsror (Figur 6).
Under faltbesok 20 januari 2023 observerades flera partier med grunt staende vatten pa
grasmattan langs de flackare strackorna av beskrivna avrinnignsvagar.

Den efterstravade medelvattennivan i Malaren &r +0,86 meter, under +0,79 meter halls alla
regleringar stangda och dver +1,29 meter (RH2000) halls alla avbordningsmojligheter 6ppna.
Den nya slussen i Stockholm ar avsed att kunna halla vattennivan under +1,39 vid hogstafloden
(SMHI, 2011). I utritad lagpunkt i Figur 5 & markhojdnivan nara Mélarens hogstaniva. Lagsta
grundlagningsniva i Malaren ar rekomenderad till +2,7 m. Grundvattenvattennivan var vid
faltbesoket ytlig pa de norra delarna av fastigheten.

Vid skyfall sker avrinning pa liknande satt som beskrivet, men draneringsledningar gar fulla och
mer vatten riskerar att bli stdende i lagpunkter.

Malaren -
Blacken

Avrinningssituation idag
4 [ Avrinningsomréde
Héjdkurva 0,5 m
Avrinningsvag enligt
modellering i Scalgo Live
Flédesriktning

O Ldgpunkt med draneringsrér

Figur 5. Viss avrinning fr8n angrénsande fastigheter avrinner genom planomr8det. En
I8gpunkt finns i planomr8dets nordvéstra hérn, dér en dréneringsledning lagts.
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Figur 6. L8gpunkten i nordvést drdneras med smalt rér.

Enligt Vattenmyndigheterna ar recipienten for dagvattnet en sa kallad vattenférekomst och har
namnet Malaren-Blecken. Enligt den senaste statusklassningen (forvaltningscykel 3) i VISS
(2023) uppnar Malaren-Blacken otillfredsstallande ekologisk status. Anledningen &r
undersékningar av vaxtplankton som visar pa naringsamnespaverkan. Enligt
miljokvalitetsnormer ska recipienten uppna god ekologisk status 2033.

Kemisk status uppnar ej god. Anledningen é&r, férutom de éverallt 6verskridande damnena
kvicksilver och PBDE, &ven forhojda halter av TBT. Det &r en organisk férening som nu &r
forbjuden men som historiskt sett anvants i batbottenfarger for att halla skroven fria fran
havstulpaner och alger (Naturvardsverket, u.a.). Det &r alltsa inte en typisk dagvattenfororening.

2.3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| féljande punktlista visar Eskilstuna kommun vilka krav de staller pa dagvattenutredningar. |
underpunkter har anpassningar gjorts i offerten for anpassning till de lokala férhallanden som
bedomts rada pa denna plats:

1. Ytbehovet av dagvattenanlaggningar ska pa ett tydligt satt framga i
dagvattenutredningen och folja géllande policy for kommunen. Fordréjningskravet ar
att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet vid ett 20-ars regn.
Utformningen av omradet, vilket faller tillbaka pa hojdsattning, ska klara ett 100-ars
regn utan att skador intraffar. Vilka uppsamlingspunkter, begransningar i systemet,
atgarder och hur stor yta i planen kréavs for att detta ska uppnas bor presenteras. Floden
fran kringliggande mark ska beaktas.

a. At satta ett fordrojningskrav langt 6ver vad P110 rekommenderar for ett
omrade som avvattnar till recipienten ar inte rimligt (inget ledningsnat
paverkas). Offerten foreslar ett forfarande for att forebygga dagvattnets
uppkomst, samt fordréja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna system enligt
kommunens dagvattenpolicy.

2. Utredningen ska folja Svenskt Vattens publikation P110
a. Enligt P110 &r omradet att betrakta som ej tatbebyggt

3. Utredningen ska tydliggora ansvarsfragan mellan VA huvudmannen (ESEM) och
exploatoren.

a. Planen sl&pper sitt vatten till recipient ESEM behdver inte blandas in.

4. Forutsédttningarna for LOD och infiltration inom fastighetsmark ska beskrivas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Redovisning av fordrojningsvolym, dimensionerade renings- och fordrojningsatgarder,
ytbehov och lokalisering av foreslagna dagvattenanlaggningar inom detaljplanen.

Déamningsrisker vid anslutningspunkter ska beaktas.
a. Planen beh6ver inga anslutningspunkter

Awvvattningsskisser med flédespilar och lokalisering av rekommenderade anlaggningar
(volym och areal) ska inga.

Redovisa avrinnings-in och utstromningsomraden.

Gallande recipient: Ligger omradet inom/nérheten till Markavvavttningsforetag? Samt
ovriga diken som kan komma att paverkas av exploateringen ska anges. Finns det
vattendomar att ta hansyn till inom planomradet?

a. Planomradet ligger inte inom nagot markavvattningsforetag enligt
Eskilstunakartan.

b. Malarens vattenniva ska ta hansyn till.

Undersok om det finns nagra inrapporterade problem med éversvamningar inom
utredningsomradet. Markagare, gatuavdelning, ESEM VA kontaktas for information om
detta. Finns det kdnda problem i ledningssystemet for dagvatten?

Hojdsattning for gatumark. Den struktur och héjdsattning som goérs bor vara
genomtankt ur ett flodesperspektiv. Dels for den normala nederbdrden men dven for
mer extrema tillfallen. For att klara extrema floden, vilka inte tar vagen genom VA-
systemet, krévs att en hojdsattning gors sa att hoga floden kan hallas till de platser dar
det gér minst skada. Kritiska punkter, eventuella instangda omraden ska belysas och
lampliga atgarder for att minska risken av 6versvamning vid extrema regn ska foreslas.

En grov uppskattning av investerings-, drifts- och underhallskostnader inklusive for
eventuella kontrollprogram avseende foreslagna alternativ. Det kan ibland dven omfatta
vilken typ av driftsstorningar som skulle kunna uppsta och majliga effekter av dem.

Redogor for en dversiktlig kostnadsberakning av anlaggande och drift av féreslagna
alternativ. Finns det olika alternativa losningar ska en jamforelse goras av niva pa drift
och underhallskostnader for foreslagna alternativ.

a. Det ar svart att uppskatta merkostnaden for dagvattenhantering kontra den
schakt som kommer ske.

Beskriv vilka tillstand, anmalningar och dylikt som behdvs for att foreslagen
dagvattenhantering ska kunna anldaggas och tas i drift.

Redovisning sker i ett kort PM innehallande redovisning av genomfarda berékningar
och enkla skisser.

Det ska levereras en slutprodukt, ej olika exempel pa hur dagvattensituationen skulle
kunna ldsas.

Eventuella uppdateringar av berdkningar och atgardsforslag beroende av en forandrad
situationsplan ska signaleras skriftligen i god tid till bestéllaren. Eventuella
merkostnader ska da specificeras i en prissatt andringsanmalan.

Enligt Eskilstuna kommuns dagvattenpolicy (2020) ska exploattrer och fastighetségare vidta
atgarder sa att de forsta 20 millimeter nederbord kan fordréjas pa fastigheten.
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Sammanfattningsvis innebér stallda krav om dagvattenfloden pa detta uppdrag att ett 100-
arsregn ska kunna avledas utan att byggnader tar skada samt att 20 millimeter nederbérd ska
kunna fordrojas pa fastigheten. Grundlaggning for nya bostadsbyggnader ska vara minst +2,7
meter (RH2000).

2.4 Planerad exploatering

Enligt planforslaget styckas den nuvarande fastigheten upp i ett flertal mindre fastigheter, dér
nya byggnader uppfors. Majlighet till uppforande av atta kedje- eller parhus samt tva nya
friliggande villor foreslas, en pa vardera sida om den befintliga huvudbyggnaden. Villan pa den
sOdra sidan planeras uppforas med platt tak.

En ny infartsgata planeras fran Bravallavéagen till omradet med kedje- eller parhus.
Grundlaggning far inte utforas pa niva under + 2,7 meter (RH2000). En arbetskopia av
plankartan fran 23-04-04 visas i Figur 7.
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Figur 7. Arbetskopia av plankarta fr8n Carlstedt Arkitekter 2023-04-04. Bilden &r modifierad.
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3 Magasins- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet idag och efter planerad ny bebyggelse har beréknats enligt
branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av féroreningsbelastning
fran omradet har gjorts med hjalp av modellering i Stormtac (2023) version 22.4.1. Enligt
stallda krav ska 20 millimeter nederbord fordréjas lokalt pa fastigheten och ett 100-arsregn ska
kunna avledas fran planomradet utan att bebyggelse tar skada.

Eftersom omradet inte ansluts till ndgot ledningsnat anser vi att nagra flodesberakningar for
dimensionerande 10-arsregn fran fastigheten inte behdéver redovisas. Flodesberakningar for 100-
arsregn redovisas i avsnitt 4.

3.1 Markanvandning

Omradets markanvandning idag och enligt planerad ny bebyggelse beskrivs i avsnitt 2. For
flédesberakningar har kategorier for markanvandning anvants enligt branschstandard i P110
(Svenskt Vatten, 2016). Valda kategorier redovisas i Tabell 1, dar motsvarande vald kategori for
fororeningsmodellering i Stormtac aven redovisas. Markkarteringen visas i bild i Figur 8.

Med planerad ny bebyggelse forvantas hardgérningsgraden i omradet att 6ka marginellt, fran en
avrinningskoefficient (¢) pa laga 0,15 till 0,2.

Tabell 1. Area per markanvdndningskategori med tillh6rande avrinningskoefficient i nuldget
och med planerad bebyggelse.

. . - . Avr. Koeff ¢
" . Kategori enligt Kategori enligt Area .

Markanvadndning P110 Stormtac [ha] enllg[t_]Pl 10
Befintlig
Vatten - - 0,73 -

. o Villor, tomter Villaomrade, mindre
Villaomrade >1000 m2 fororenat 1,25 0.2
Parkmark Park meq rik Parkmark 1,35 0,1

vegetation

Summa befintlig 3,3 0,15
Planerad
Vatten - 0,73 -

. ° Villor, tomter Villaomrade, mindre
Villaomrade >1000 m2 fororenat 1,25 0.2

. 9 Villor, tomter . 9 *
Villaomrade >1000 m2 Villaomrade (faktor 3*) 1,35 0,2
Summa planerad 3,3 0,2

*Faktor 3 innebér att markanvéandningskategorin i Stormtac ar justerad for att husen stér glesare &n normalt. Ett villaomrade med
faktor 5 anvands for ett normalt villaomrade med hus placerade med ett normalt avstand fran varandra. Faktorn minskas om husen
star med stort avstand fran varandra och 6kas om avstandet mellan husen ar mindre an normalt (StormTac, 2023).
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71 Planomréde : 71 Planomrade

Markanvandning idag Planerad markanvandning
I Vatten s | Vatten
Villaomréde Villaomréade
Parkmark < 0 Par-fradhuscmrade

Figur 8. Markkartering befintlig situation (bild till vdnster) och planerad situation (bild till
hoéger).

3.2 Magasinsbehov

Enligt stéllda krav ska 20 millimeter nederbdrd kunna fordrojas lokalt. Kravet om 20 millimeter
fordréjning innebér att cirka 90 procent av arsnederborden fordrojs och renas (Stockholm Stad,
2016). Erforderlig fordrojningsvolym for aktuellt omrade ar beraknat till cirka 100 kubikmeter
och har beraknats med Ekvation 1. Parametrar for berakning ar tagna fran Tabell 1.

Ekvation 1. Berdkning av erforderlig foérdréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]
dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
Ai = avrinningsomr§dets area [m?]

@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]
Ui=dy @, A

3.3 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har berdknats med
berékningsverktyget Stormtac (2023) version 23.1.1. Berakningarna i verktyget gors utifran
indata i form av markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvéander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berékningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

| berékningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 636 mm anvants for aktuellt omrade
(SMHI, 2003). For kategorisering av markanvéndningsslag har nuvarande markanvandning
bedomts motsvara kategorierna “villaomrade, mindre férorenat” och ”parkmark” i Stormtac.
For framtida markanvéandningen valdes kategorierna >villaomrade, mindre férorenat”” och
"villaomrdde” med en faktor 3 for att justera for glesbygd i Stormtac. Ett villaomrade med
faktor 5 anvands for ett normalt villaomrade med hus placerade med ett normalt avstand fran
varandra. Faktorn minskas om husen star med stort avstand fran varandra och 6kas om
avstandet mellan husen ar mindre &n normalt (StormTac, 2023).

Berékningarna i Stormtac visar att belastningen fran planomradet sannolikt 6kar for samtliga
modellerade &mnen. Okningen 4r marginell. Beaktat osikerheter i modellen kan ett
reningsbehov pa mellan noll och 70 procent konstateras for den nya bebyggelsen.
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Tabell 2. Berdknad nédrings- och féroreningsbelastning i nuldge och med planerad
byggnation, relativ belastningsférandring och reningsbehov.

Befintlig Planerad Forandring Reningsbehov*
situation bebyggelse (%) (%)
Min Max Min Max Min Max
Fosfor [kg/&r] 0,35 0,61 0,52 0,9 0 160 0 till 61
Kvave [kg/&r] 3,9 6,1 5,4 8,8 0 130 0 till 56
Bly [9/3r] 13 23 19 35 0 170 0 till 63
Koppar [g/3r] 30 50 49 85 0 180 0 till 65
Zink [g/8r] 110 190 210 350 10 210 9 till 68
Kadmium [g/8r] 0,59 1,1 1,1 1,9 0 230 0 till 70
Krom [g/8r] 5,7 10 9,3 17 0 190 0 till 66
Nickel [g/8r] 8,5 14 16 26 19 210 16 till 67
Suspenderat | [kg/ar] 65 110 100 180 0 170 0 till 63
material
Kvicksilver [g/8r] 0,033 0,053 0,041 0,069 0 110 0 till 52
Olja [g/8r] 490 870 860 1500 0 210 0 till 68
Benso(a)- [g/8r] 0,034 0,056 0,1 0,18 84 420 46 till 81
pyren

* For att fororeningsbelastningen inte ska 6ka jamfort med innan detaljplanel&ggning.

4 Forslag pa dagvattenhantering

4.1 Beskrivning av foreslagna atgarder

Dagvattenhantering foreslas i 6ppna gréna dagvattenanlaggningar lokalt pa planomradet.
Anldggningarna smélter in i landskapet och det ges stor frihet till val av vegetationsetablering i
anlaggningarna. Se forslag pa utformning av dagvattensystemet i Figur 9.

For hantering av dagvatten som alstras pa den vastra sidan vattendelaren (se gréans for
avrinningsomrade i Figur 9) foreslas en nedsénkt gronyta pa redan laglant mark i planomradets
sydvastra horn. Ett svackdike anlaggs fran punkt A till punkt E i Figur 9. Dagvatten fran den
s6dra raden med par-/radhus leds ned mot den nedsankta gronytan om planerad hdjdsattning
tillater. Dér framsidan av dessa tomter lutar nedat vagen sa leds dagvattnet diffust mot vagen,
dar ett makadamdike samlar uppdagvattnet. Makadamdiket 14ggs I4ngs den norra sidan végen
och ansluter svackdiket i véster. Vagen hojdsatts sa att vattnet tillrinner makadamdiket.

Fran den norra langan med par-/radhus leds dagvatten norrut direkt till svackdiket. Avrinning
fran dessa tomters framsida avleds mot makadamdiket.

Under vagen som gar mellan par-/radhuslangorna laggs en trumma. For att inte vagen ska
oversvammas vid ett 100-arsregn behover det sékerstéllas att trumman har kapaciteten att
avleda 200 I/s.

Oster om vattendelaren som visas i blétt i Figur 9, dér en av de nya villatomterna planeras, leds
dagvattnet ut mot slanten till Malaren genom 6versilning i befintliga gronytor.

Pa samtliga hus installeras utkastare fran tak och dagvattnet kan ledas ut diffust mot
svackdiket/gronytorna eller genom erosionsskyddade Iagstrak pa tomten (se exempelbilder i
avsnitt 4.3.3). For att sdkerstélla detta krévs det att marken hojdsatts med lutning mot det
foreslagna diket. Med fordel kan vattentunnor anvandas for att samla upp takdagvatten for
bevattning.
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Genom att dagvattenanlaggningarna utformas och dimensioneras enligt Figur 9, Tabell 3 och
Tabell 4 sékerstélls bade att 20 millimeter nederbord fordrojs och renas lokalt samt att husen
inte dversvammas vid ett 100-arsregn.

Avrinningskarta planerad
bebyggelse med atgardsforslag
D Avrinningsomréde

~ Nedsénkt grényta

e Svackdike

— Krossdike vid vég

- Flédesriktning

Figur 9. Férslag p8 dagvattenhantering med planerad bebyggelse genom svackdike,
makadamdike och nedsédnkt grényta.

Tabell 3. Dimensioneringsanvisningar fér svackdiket uppdelat mellan strdckorna A-E.
Magasinsvolymer p8 cirka 25 m3 uppn8s i svackdiket léngs strdckan C-D och 98 m? kan
uppnds léngs stréckan D-E.

s Medel- s -
Atgird Langd Bottenbredd vattendjup Slantlutning Ytbe!lov
(m) (m) ) (m?)
(m)
Svackdike str. A-B 30 0,5 0,075 1:3 29
Svackdike str. C-D 100 0,35 0,35 1:2 175
Svackdike str. D-E 140 2,7% 0,2 1:4 602
Makadamdike 100 - ca0,4 - 100

* Om bottenbredden gérs 1,5 m istéllet vantas diket klara ett 2-8rsregn innan vattnet gar upp pa
grasytan. I detta fall bedoms det vara tillrackligt.

Tabell 4. Dimensioneringsanvisningar fér nedsénkt grényta och uppn8dd magasinsvolym.

A Ytbehov Medeldjup Slantlutning Magasins-
Atgird ) volym
Nedsankt gronyta 300 0,15 1:5 45
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Totalt uppnas en magasinsvolym pa cirka 125 m? i svackdiket och den nedséankta gronytan. |
makadamdiket inryms cirka 6 m®. Det innebér att kravet om 20 millimeters fordrojning (totalt
100 m®) uppnas med god marginal. Viss mangd vatten kommer aven att infiltrera i marken, i
synnerhet dar jordlagret utgdrs av moran.

Skydd fran stigande vattennivaer i Malaren fas i och med bestammelsen att lagsta punkt for
grundlaggning ligger pa +2,7 meter (RH2000).

4.2 Kontroll av avledningskapacitet vid 100-arsregn

For att sakerstalla att svackdiket klarar att avleda ett 100-arsregn beraknades floden fran ett
dimensionerande 100-arsregn i punkterna A—E i Figur 9. Rationella metoden (Ekvation 2)
anvandes for flodesberdkningar och Mannings formel anvéandes for berdkning av flodeskapacitet
i dikessektionerna (Svenskt Vatten, 2016).

Ekvation 2. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets §terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Tillrinnande areor (A) till punkterna A—E togs fram genom att jamféra planerad
markanvandning med verktyget “watershed” i modelleringsprogrammet Scalgo Live.
Avrinningskoefficient () antogs till 0,2 for hela avrinningsomradet (Tabell 5). Regnets
dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som ar 10 minuter idag och 10
minuter efter nybyggnation vid stora regntillfallen. Rinntiden anvands i rationella metoden for
att fa den dimensionerande varaktigheten for regnet. Klimatfaktorn &r satt till 1,25. | Tabell 6
redovisas resultaten av flodesberakningar for planerad markanvandning pa planomradet, for ett
dimensionerande 100-arsregn.

Tabell 5. Areor och antagen avrinningskoefficient for ytor som tillrinner punkt A-E ldngs
foreslaget svackdike.

. . Avr. Koeff ¢
S s Kategori enligt Area -
Tillrinningsomrade P110 [ha] enllg[t_:rllo
Villor, tomter
Mellan pkt A-B >1000 m2 0,5 0,2
Villor, tomter
Mellan pkt A-D ~1000 m2 3,3 0,2
Villor, tomter
Mellan pkt A-E >1000 m2 4,1 0,2
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Tabell 6. Dimensionerande dagvattenfléde vid ett 100-8rsregn med planerad
markanvéndning, utan inférda 8tgérder.

Kf Varaktighet 100-3rsregn

Planerad, strdcka A-B 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 611
Fléde Q (I/s) 61
Planerad, strécka C-D 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 611
Fléde Q (I/s) 403
Planerad, strdcka D-E 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 611
Fléde Q (I/s) 501

Vid kontroll av avledningskapacitet i svackdiket ansattes Mannings tal till 30, for gravda diken
med viss vegetation enligt branschstandard i P110. Svackdiket &r dimensionerat for att kunna
avleda ett 100-arsregn pa strackan A-D. Vid ett 100-arsregn kan strackan D-E komma att
dversvammas men nagra byggnader riskeras inte att ta skada.

Dér végen korsar svackdiket mellan punkt C och D behdver en végtrumma anldggas. Genom att
lagga en 400 mm trumma kan 200 |/s avbdrdas under den nya infartsvagen med en beraknad
uppdamning av cirka 0,7 m, vilket bor vara acceptabelt. Dimensionen pa vagtrumman ar
bestamd forutsatt att svackdiket och den nedsankta gronytan dimensioneras enligt beskrivning i
Tabell 3 och Tabell 4.

Dagvattenhanteringen vantas inte kosta markbart mycket mer &n vad det i 6vrigt kommer att
kosta att iordningstéalla tomterna till fardigt skick. Den enda kostnaden vantas bli for
makadamdiket vid vagen. Da inga storre reningsanlaggningar anlaggs behover inga tillstand
eller anmalningar for dagvattenhanteringen sokas/goras.

4.3 Oversiktlig teknisk beskrivning av foreslagna atgarder

4.3.1 Nedséankt gronyta

Svackor i gronytor kan anvéndas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Bast ar om
dagvatten kan ledas till gronytan diffust pa marken. Bade vaxtlighet och mark bidrar da med
flédesutjdamning och rening. Tekniken ar enkel, billig och driftstabil.

Infiltrationskapaciteten i en vanlig grasyta ar 10-100 mm/h. Om marken under grasytan inte
tillater infiltration, vilket inte kan garanteras i detta fall, laggs en dranering under grénytan som
samlar upp vattnet. Denna leds till svackdiket. Om ett 100-arsregn skulle intraffa tillats vattnet
bradda ut mot svackdiket (vid punkt C). Hojdsattning vid gronytan behover alltsa anpassas sa
att vattnet tillats avrinna ytligt mot punkt C vid extrema floden.

Exempel pa nedsénkta gronytor visas i Figur 10. Ar flodesbelastningen 1ag kan grénytan
anlaggas som en vanlig, plan eller svagt sluttande grasmatta. | detta fall foreslas att hela den
utritade ytan sanks av och flackas ut mot omgivande mark. Schaktmassor kan med fordel
anvandas vid par-/radhusen for att uppna lagsta niva for grundsattning.
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Figur 10. Exempel p§ utformning av en nedsénkt grényta. Foto: WRS

Vattnet avleds i normala fall via draneringsledningar till svackdiket men om
infiltrationskapaciteten skulle begransas av nagon anledning kan dagvattnet ledas in via en
braddbrunn en bit upp pa sidan av infiltrationsytan (Figur 11). | detta fall bedoms att nagon
braddledning inte behdvs. | extrema fall braddar vattnet istéllet ytligt enligt tidigare beskrivning.

Grasmatta Braddledning

Fordrojningsvolym

Dranerande material Dranering Filtermaterial

Figur 11. Exempel p§ tvérsnitt fér en infiltrationsanldggning i grényta. Funktionen liknar de
for svackdiken.

Gronytan kan mellan regnen anvéndas som grédsmatta och skéts genom klippning. Gréasets rotter
hjalper till att halla ytan 6ppen for infiltration.

43.2 Svackdike

Ett svackdike ar relativt enkel i sin konstruktion. Det &r ett skalformat dike med svagt sluttande,
grasbevuxna kanter (Figur 12) som vanligtvis etableras pa naturmark i niva strax under den yta
den avvattnar. Diket bidrar till en trég, renande avledning av dagvattnet. Atgarden ar
kostnadseffektiv. Dess renande funktion kan ocksa 6ka om ett dranerande makadamlager
anl&ggs under diket.

Under vintertid kan svackdiken nyttjas som lagringsyta for sno.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrdjningsvolym

! Svackdiket kan forses

%ﬂ% ] med en dranering for
Matjordslager med grés ]

battre reningsfunktion
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Figur 12. En principskiss for ett svackdike som etableras p8 naturmark i niv8 under ytan som
Sska avvattnas.

Vid nyanlaggning bor diket snarast besas med snabbvéxande gras, som ger skydd mot erosion
och ogras. Darefter ar anlaggningen relativt lattskott. Underhall inkluderar gréasklippning,
renhallning och rensning av eventuellt sediment pa dikesbotten. Sedimentrensningen minskar
risken for att fororeningar ska spolas bort eller frisattas genom nedbrytning av organiskt
material. In- och utlopp bér kontrolleras regelbundet.

Tekniken bidrar med gronyta och vaxttillgangligt vatten, speciellt i stadsmiljo. De bevéxta
sléanterna och infiltrationen (om marken ar lamplig) bidrar till att minska avrinningen och
utjamna floden. Svackdiken kan med fordel integreras med andra parkfunktioner for att skapa
biologisk mangfald.

4.3.3 Makadamdike

Makadamdiken fordrojer dagvatten och bidrar med viss rening. Det ar vanligt att anldgga
makadamdiken i anslutning till vagar och parkeringsytor. Ytbehovet for makadamdiken &r
mindre &n for svackdike eftersom slanterna kan goras brantare da diket fylls med
makadamfraktion. Principskiss pa makadamdike visas i Figur 13.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 13. Principskiss for makadamdike. I detta fall behdvs ingen dréneringsledning i botten
av diket.

Anlaggningsdjupet rekommenderas i detta fall till 0,5 meter och slantlutning till 1:1.
Hojdsattning av vag sker sa att vagdagvatten tillrinner makadamdiket, som laggs langs ena
sidan vagen (norra). Uppfarter pa tomer som korsar makadamdiket vinklas sa att vatten fran
makadamdiket tillats rinna Gver uppfarten ner i makadamdiket igen. Pa sa vis behdvs inga
trummor under uppfarterna.

4.3.4 Utkastare fran tak

Utkastare fran tak kan med fordel ledas till en vattentunna for insamling av regnvatten for
bevattning. Avses vattnet istallet ledas direkt till en gronyta for infiltration eller vidare
bortledning kan marken behdva erosionsskyddas en bit. Erosionsskydd kan exempelvis skapas
genom att lagga plattor i gréset likt illustration i Figur 14.

Dagvattenutredning Torshalla-Vasby 1:195, WRS AB, 2023-04-11, slutversion
18(21)



Figur 14. Tv§ alternativ fér att avleda takdagvattentill en grényta fér infiltration. I bilden till
héger leds vattnet till en liten stenkista i gréonytan.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

5.1 Narsalts- och fororeningsbelastning

Foreslagna dagvattenatgarder ger generellt en avskiljning av naringsamnen och fororeningar
enligt Tabell 7 (Stormtac, 2023). | det aktuella fallet kombineras tva reningsétgarder. Reningen
som sker genom att svackdiket kompletteras med viss rening i den nedsankta gronytan och
darmed blir den totala reningseffekten hogre an for endast svackdike. Viss rening sker dven
genom filtrering genom gronyta pa fastigheterna via den ytliga avledningen till svackdiket. Med
foreslagna dagvattenatgarder bedéms naringsamnes- och fororeningsbelastningen fran den nya
bebyggelsen inte leda till en foérsdmrad status i recipient Malaren-Blacken.

Tabell 7. Reningseffekt foér ndringsémnen och féroreningar i dagvatten genom féreslaget
svackdike och nedsdnkt grényta. Reningseffekten i den nedsdnkta grénytan likstélls i detta
fall med reningen genom en éversilningsyta (Stormtac, 2023).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Hg oil BaP

% % % % % % % % % % % %
Reningsbehov 0-61 0-56 0-63 0-65 9-68 0-70 0-66 16-67 0-63 0-52 0-68 46-81
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 70 15 85 60

Oversilningsyta
(Grasytor samt
nedsankt
gronyta)

Makadamdike 60 55 80 65 85 85 55 65 80 45 90 60

40 30 55 55 50 55 45 45 70 20 80 70
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6 Slutsatser

Kravet om utjamning och rening av 20 mm nederbdrd bedéms klaras inom planomradet.
Dagvattnet kan darefter avledas direkt till recipienten.

Genom att leda dagvattnet genom dppna gréna I6sningar kommer vattnet att fordréjs och renas
till den grad att bebyggelsen inte bedéms forsvara méjligheten att uppna god status i
recipienten.

Genom att anlagga byggnaderna 6ver den rekommenderade lagstanivan for grundlaggning i
Malaren pa +2,7 &r risken mycket liten att fastigheterna skadas av héga vattennivaer i Mélaren.

Genom att anpassa hojdsattningen av planomradet och skapa avrinningsvagar och mojlighet for
vattnet att tillfalligt samlas ar risken liten for att fastigheterna skadas vid ett skyfall.
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Bilaga 1. Utdrag fran Stormtacrapport

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Torshalla-Véasby DVU
Datum: 2023-04-11

Resultatrapport StormTac Web

1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomréden

Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvéndning (ha).

Al A2
Markanva 0 Nuvarande |Planerad
ndning v markanvand | markanvand
ning ning
Parkmark 10.10 0.10 14 0
Villaomréde
, mindre 0.15 0.15 13 13
fororenat
Villaomrade | 0.25 0.35 0]1.4
Totalt 0.16 0.19 2.6 2.6
Reducerad
avrinnings 0.32 0.53
yta (hayeq)
Reducerad
dim. area 0.32 0.66
(hared)

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Féroreningsméngder (Kg/ar).

# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
Nuvarande
Al markanvénd |0.48 5.0 0.018 0.040 0.15 0.00083 0.0079 0.011 0.000043 86/0.68 0.000045
ning
Planerad
A2 markanvéand|0.71 7.1 0.027 0.067 0.28 0.0015 0.013 0.021 0.000055 140§1.2 0.00014
ning
Total 1.2 12]0.045 0.11 0.43 0.0023 0.021 0.032 0.000098 220]1.9 0.00018
Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0.23 2.3 0.0087 0.021 0.082 0.00045 0.0040 0.0061 0.000019 43]0.36 0.000035
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
# Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Qil BaP
Nuvarande
Al markanvéand 110 1100f4.1 9.1 3410.19 18 25 0.0099 20000 160/0.010
ning
Planerad
A2 markanvéand 130 1300|5.0 12 5110.27 23 38 0.0100 25000 220]0.025
ning
Total 120 1200|4.6 11 4310.24 21 3.2 0.0100 23000 190/0.018
Riktvérde 160 200018.0 18] 75]0.40 10] 15]0.030 40000 400]0.030
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