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BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Carlstedt arkitekter utfort en detaljerad geoteknisk utredning av
detaljplan Torshalla-Vasby 1:195 (Se Figur 1). Omradet ar belaget i Torshélla-Vasby norr om
Eskilstuna enligt figur 1.

Efter yttrande fran Sveriges Geotekniska Institut (SGI), daterat 2023-09-15 framkom att det saknas en
bedomning av stabilitetsforhallandena fér omradet i nordost (se Figur 7).

WSP fick i november 2023 i uppdrag av Carlstedt arkitekter att komplettera denna handling genom att
utreda stabilitetsforhallandena for omradet i nordost. Utredningen har utfrts genom féltkartering och
resultatet redovisas i utokad utredning for Omrade i nordost.

Detta dokument har till syfte att redovisa resultat kring detaljerad geoteknisk utredning och besiktning
av befintlig stabilitet inom detaljplanomradet samt slutsatser kring om en kommande exploatering av
omradet riskerar att paverka skredrisken negativt. Omradet ar ett av SGU identifierat omrade med
Okade risker for skred i finkornig jordart (se figur 2). Handlingen &mnas utgora del av underlag for
fortsatt planering och projektering

| féljande dokumentation redovisas resultat fran kontrollerad slantstabilitet i den bedomt mest kritiska
sektionen identifierat inom detaljplanomradet. Geoteknisk stabilitetsutredning har utférts med stod av
sonderings- och laboratorieresultat.
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Figur 1: Oversiktsbild av samradskarta Torshalla Vasby 1:195 samt 6versiktskarta, hdmtad frin Lantméteriet 2023-03-17. Réd
figur och pil visar utredningens ungeférliga utbredning.
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Figur 2: SGU:s skredriskkarta. Orange skraffering visar omrade dar 6kad risk for skred foreligger.
(SGU 2023-03-17).

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Omréadet som berdrs av denna utredning bestar i dagslaget av en plan grasyta som vetter mot en
kanal mot norr som fortsatter ut i Malaren. Séder om grasytan ligger en hojd dar befintliga byggnader

ar placerade. For mer information, se tillhdrande handling "Markteknisk undersékningsrapport (MUR),
Geoteknik”, daterad 2023-04-19.

TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare utforda geotekniska undersckningar inom omradet har erhallits fran bestallaren och dessa
har beaktats:

e Torshélla Vasby 1_195 M.FL., Uppdragsnr 10208535, daterad 2015-03-06, WSP Sverige AB.
e Geotekniskt utlatande, Scaniakonsult 1983”, uppdragsnr 57,1771-08.



METOD, ANTAGANDEN OCH BEGRANSNINGAR

FRAMTAGNING AV JORDMODELL

| syfte att utféra geoteknisk besiktning av detaljplanomradet har en jordmodell uppréttats utifran det
beddémt kansligaste omradet inom detaljplanomradet. Med SGU:s jordartskarta, terrangmodell,
sonderingsresultat och faltkartering som underlag bestdmdes en berakningssektion (A) dér
stabilitetsférhallanden antogs samst i forhallande till lermaktighet och dess egenskaper samt narheten
till vatten i omradet (se Figur 3). Vattennivaer i Malaren har matts in med GPS och bottennivaer har
undersokts med hjalp av sticksondering.

Figur 3: Vald sektion (A) med antaget samst markstabilitetsférhallande med avseende pa skred inom detaljplanomrédet.

Jordparametrar s& som vertikal effektivspanning och forkonsolideringstryck har beraknats ur resultat
fran CPT-sondering med hjalp av programvaran Conrad 3.1. Conrad-utvardering har gjorts med
hansyn taget till tunghet, bedémda grundvattennivaer och resultat fan labb. Se Bilaga i MUR.

Med hjalp av resultat frAn Conrad-utvardering har ett valt varde for skjuvhalifastheten i jordlagren
tagits fram for vald Berakningssektion A, med antaget samst radande skred- och rasriskforhallanden.
Se Figur 4.



Sammanstillining av korrigerad, odranerad skjuvhallfasthet C,,
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Figur 4: Sammanstalld skjuvhallfasthet fran CPT-sondering utvarderad i Conrad 3.1.
Skjuvhallfasthet plottad med avseende pa niva 6ver havet. Svart streckad linje
representerar valda varden for Beréakningssektion A.

Geoteknisk stabilitetsutredning har utforts med stod av resultat fran CPT-sondering, vingforsok och
utvardering. Framtagna parametrar har anvants i Geostudio 2021 R2 for att gbra en stabilitetsanalys
med iterativ framtagning av erhéllna sakerhetsfaktorer for sektion A.

Framtagna varden galler endast vid specifikt valda antaganden som redogoérs for i nasta stycke.

HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan har avvagts i borrhal i samband med undersokningstillfallet till ca 0,8 m under
markytan (ca +0,9). Vattenytan i Malaren matts in vid undersékningstillfallet till +0,9 (RH2000).

For ytterligare information, se MURGeo.

ANTAGANDEN OCH FORENKLINGAR FOR BERAKNINGSSEKTION A
Framtagen jordmodell baseras pa en rad antaganden och forenklingar:

e Val av odranerad skjuvhallfasthet har baserats pa resultat fran CPT-sondering och vingforsok i
punkt 23WO0L1.

o Hallfasthetsvarden och porvattentryck har enligt IEG Rapport 4:2010 valts pa ett satt som
beddmts vara "pa sakra sidan”.

¢ Inga laster fran vare sig byggnader eller eventuella markhojningar anvands i berakningar.
Detta pa grund av att narmsta byggnad enligt detaljplan ar belagen ca 25 m fran krénet vilket
innebar att inga glidytor kan beraknas. Enligt detaljplan ska omradet narmast vattnet forbli
oexploaterat vilket gor att markhdjningar eller andra lasthéjningar blir icke relevant.

e Leran antas besta av tva skikt med separat skilda varden pa skjuvhallifasthet valda fran
utvardering av CPT och Hansbos relation.

- Leral (+0,7till-0,3m &.h.)



- Lera2(-0,3till-1,3 m 6.h.)

For detaljerad listning av anvanda parametrar, se resultat fran stabilitetsutredning i Geostudio 2021
R2, Bilaga 1.

VAL AV SAKERHETSFAKTOR
Séakerhetsfaktor har valts med stod fran:

o Skredkommisionens rapport 3:95
o |EG Rapport 4:2010

Genom tillampning av dessa dokument har sakerhetsfaktor valts med avseende pd omradets
forutsattningar och vags in med utredningens detaljeringsgrad samt med planerad markanvandning
och skede. Forutsattningarna delas in i gynnsamma och ogynnsamma férhallanden och baseras pa
bl.a. den geotekniska undersdkningen, omradets geologi, vattenférhallanden, planerad verksamhet
och konsekvenser av skred.

Sakerhetsfaktorn i denna utredning har med avseende pa faktorer ovan valts till Fc = 1,6 for
odrénerade analyser och Fkomb 2 1,35 for kombinerade analyser.



RESULTAT

STABILITETSUTREDNING NUVARANDE FORHALLANDEN

Resultat fran stabilitetsutvardering visar att berakningssektion A uppvisar godkand sakerhet mot
stabilitetsbrott dvs. erhdller en sakerhetsfaktor 6verstigande 1,6 med de forenklingar som gjorts i
denna undersokning. Kanslighetsanalys i form av utdkad bottenarea har provats och ger samma

resultat som redovisat resultat.

Figur 5 presenterar vald jordmodell (Sektion A), med tva illustrerade glidytor. Svart bage och linjer
pekar mot den varsta glidytan i Sektion A. Orange bage och linje representerar separat, lagre sannolik
glidyta med hégre sakerhet och illustreras endast for jamforelse. Se Bilaga 1 for fullstandig
redovisning av valda parametervéarden.
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Figur 5: Urklipp fran stabilitetsutvardering i Geostudio som visar att kritisk glidyta i svart farg och en langre, mindre sannolik

glidyta | orange farg.



STABILITETSUTREDNING TORRLAGDA/DRANERADE FORHALLANDEN

Resultat fran stabilitetsutvardering visar att berékningssektion A uppvisar godkand sakerhet mot
stabilitetsbrott dvs. erhdller en sakerhetsfaktor 6verstigande 1,6 med de forenklingar som gjorts i
denna undersokning. Kanslighetsanalys i form av utdkad bottenarea har provats och ger samma
resultat som redovisat resultat. Aven kombinerad analys har prévats i denna analys och ger ocksa den
ett godkant resultat.

Figur 6 presenterar vald jordmodell (Sektion A), med tva illustrerade glidytor. Svart bage och linjer
pekar mot den varsta glidytan i Sektion A. Orange bage och linje representerar separat, lagre sannolik
glidyta med hégre sdkerhet och illustreras endast for jamforelse. Se Bilaga 1 for fullstandig
redovisning av valda parametervéarden.
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Figur 6: Urklipp fran stabilitetsutvardering i Geostudio som visar att kritisk glidyta i svart farg och en langre, mindre
sannolik glidyta i orange farg.

SLUTSATSER OCH VARDERING

En godkand sakerhet mot stabilitetsbrott med totalsékerhet i detaljplaneskede ar en rekommenderad
erhallen sakerhetsfaktor pa minst 1,5 enligt IEG Rapport 4:2010. | denna utredning ar
sakerhetsfaktorn vald till 1,6 utifrén bedémningar beskrivna i Val av sékerhetsfaktor.

Denna undersokning visar att samtliga berakningar for ytterlighetsfallen ger en sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott som Overstiger 1,6 vid givna antaganden. Detta anses vara ett godkant resultat.

Detta innebar att kommande exploatering av omradet ej bedéms paverka skredrisken negativt. Dock
s& rekommenderas att den lokala stabiliteten for enskilda objekt kontrolleras i samband med
detaljprojektering i nasta skede.



UTOKAD UTREDNING FOR OMRADE | NORDOST

Utredningen for Omradet i nordost utférdes genom faltkartering med efterféljande bedémning. Se
Figur 7 for omradets ungefarliga utstrackning.
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Figur 7: Oversiktsbild av samradskarta Torshélla Vasby 1:195.

BI& figur visar den kompletterande utredningens ungefarliga utbredning.
Ro6da pilar visar sektion i figur 8.
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Figur 8: Sektion/skiss genom planerad tomt. Notera att inga undersdkningar har utforts utan skissen ska ses som illustrativ
utifran faltkarteringen med stod fran terrangmodell.

Omréadet ar kuperat och dess hdgsta parti ligger mot vast. Fran toppen sluttar omradet i huvudsak mot
Malaren d.v.s. i nordlig/6stlig riktning. Det finns aven ett flertal trad och buskar inom omradet.

Den huvudsakliga jordarten inom omradet &r ett tunt skikt moran vilandes pa berg. Djupet till berg ar
dock osékert da inga geotekniska undersokningar har utforts inom omradet. Det finns ett flertal block
med varierande storlek inom omradet och berg i dagen har noterats pa ett flertal stallen i omradets
Ostra/nordostra del.

Slutsats/beddmning
Stabilitetsforhallandena beddms som tillfredstallande och inga stabilitetsproblem bedéms foreligga i

dagslaget eller for kommande exploatering. Bedémningen baseras pa omradets geologi (moran och
berg) samt omradets terrang (lutning i snitt <1:10 i moran). Nar hojdsattning av tomten ar klarlagd



rekommenderas att denna handling ses 6ver, framst med avseende pa eventuell bergschakt och
hantering av block.

OVRIGA GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

For ytterligare geotekniska rekommendationer, se "Geotekniskt utlatande Scaniakonsult 1983” med
uppdragsnummer 57,1771-08 samt Torshélla Vasby 1:195 M.FL., Geoteknisk utredning med
uppdragsnummer 10209763, WSP Sverige AB.

GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

Generellt sett finns god méjlighet till plattgrundlaggning av byggnader inom detaljplaneomradet. |
nulaget finns de storsta osdkerheterna for byggnader norr om befintlig slantfot. Lermaktigheterna boér
kontrolleras mer noggrant innan beslut om grundlaggningsmetod tas. Lermaktigheterna 6kar och dess
hallfasthetsegenskaper blir samre norrut vilket kan leda till differentialsattningar om &tgarder ej vidtas.
Palgrundlaggning/kompensationsgrundlaggning kan bli aktuellt for dessa byggnader.

SATTNINGAR

Leran inom undersokt omrade bedéms som svagt éverkonsoliderad och sma lastokningar bor ej
orsaka sattningsproblem. Sattningar rekommenderas kontrolleras med de faktiska lasterna pa de
platser dar lastkningar planeras i senare skede.

EROSION

Oversiktlig kartering utférdes vid platsbesok (Se Figur 9). Standerna bestar framst av morén, sten och
berg och risk for skadlig erosion &r darfor mycket lag. Vagpaverkan bedoms inte heller paverka
erosion mer &n normalt vid normala vaderfoérhallanden. Vid platsbesoket var sjon isbelagd och
kartering av sediment under vatten var ej mojligt.



Figur 9: Foto pa strandlinjen taget vid platsbesok.

BILAGOR

Bilaga 1 — Sektion A — Vald berdkningssektion

Bilaga 2 — Sattningsberakning



Activating Moment: 52,427946 kN-m
Resisting Moment: 107,81543 kN-m
Radius: 2,6484398 m

Factor of Safety: 2,06

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Line
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
| | F«(Grsalesi) Mohr-Coulomb | 19 0 30 1
| | LeraOdran (1) S=f(depth) 17 9 -1 8 1
| LeraOdran (2) S=f(depth) 17 8 3 11 1
| Moranfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
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écti_vafcing Momenfc: 80848355 kN Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
esisting Moment: 128,75483 kN:m : . . . )
Radius: 28833333 m Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Line
Eactor of’ Safety: 1,59 (kN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
| | F«(Grsalesi) Mohr-Coulomb | 19 0 30 1
| | LeraOdran (1) S=f(depth) 17 9 -1 8 1
| LeraOdran (2) S=f(depth) 17 8 3 11 1
| Moranfriktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
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'SCt'.Va.t'ng Momen? 80848355 kNm Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
esisting Moment: 110,32695 kN-m : . o . :
. Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Line
Radius: 2,8833333 m
Factor of Safety: 1 (KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m3)/m) | Layer ((kN/m?2)/m)
y: 1,36
(kPa) (kPa)
| | F:«(GrSalesi) Mohr-Coulomb 19 0 30 1
.| | LeraKomb (1) Combined, S=f(depth) 17 30 1 -0,2 10 -2 01 |1
Lera Komb (2) Combined, S=f(depth) 17 30 0,8 0,3 8 3 01 |1
D Moran/friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 1
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