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SAMMANFATTNING

Eskilstuna kommun arbetar med att skapa forutsattningar for utvidgning av ett bostadsomrade i
Odalmannen 21 och 38. Syftet med planen &r att skapa nya ytor for bostader inom ett redan etablerat
bostadsomrade. Planomradet omfattar cirka 1 hektar. Recipienter for planomradet ar Kalkbédcken som
utgdr till bifloden till Eskilstunaan.

Dimensionerande fléden har berdknats enligt Svenskt Vatten Publikation P110. For berdkning har 20-
arsregn anvants med en klimatfaktor pd 1,25. Vid en exploatering enligt planskiss kommer det
dimensionerande dagvattenflodet att 6ka fran cirka 58 |/s till ca 170 I/s om inga fordréjande
dagvattenatgarder vidtas.

Systemlésning fér dagvattenhantering omfattar anldggning av upphdjda véxtbaddar for
omhandertagande av takawvattning. Nedsénkta vaxtbdddar och kassettmagasin omhandertar
dagvatten fran asfaltsytor och innergardar som utformas med bjélklagsbrunnar, rénnstensbrunnar
och kupolbrunnar i l&gpunkter.

For hantering av dagvatten fran parkeringsytor foreslas permeabel beldggning for att minska den
ytliga avrinningen. Dagvattnet fran underjordiskt garage leds via oljeavskiljare till dagvattennatet.

Byggnader ar delvis planerade i befintliga rinnvdgar och darmed behdver hénsyn tas till
oversvamningsrisker, vilket foreslas ske genom en god héjdsattning av omradet. For att fa en god
skyfallshantering &r det av stor vikt att nya byggnader placeras hogt och asfalterade/gronytor
placeras lagt. Instangda omraden bor undvikas. Oster Infart till underjordiskt garage och soderentré
till mindre hus (HUS C) rekommendera med rannor /dike s att dagvattnet inte kan tréngas in.

Utférda berdkningar av halter och méngder av olika fororeningar i dagvatten indikerar att
fororeningsnivaer underskrider riktvarden med féreslagna reningsatgarder pa planerat omrade.
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1

2.1

INLEDNING

Sigma Civil AB har i ett tidigare skede utfort del 1 dar befintlig dagvattenhantering fér Odalmannen
21 och 38 redovisades. Denna utredning utgér del 2 dar en dagvattenutredning utfors for planerad
exploatering. Handlingen redovisar hur planerad exploatering paverkar dagvattenflodet inom
omrddet och vilka atgarder som behdver utféras for att inte ge negativ paverkan pa befintligheter.

SYFTE OCH MAL

Syfte med utredningen ar utreda dagvattenflodet, skyfallsanalys och fororeningsbelastning efter
exploatering. Malsattningen ar att ge férslag pa atgérder sa att inte planen ger en negativ paverkan
pa befintligheter.

FORUTSATTNINGAR

PLANSKISS

Planomradet &r ca 1 ha stort och redovisas i Figur 1. Recipienter fér planomradet &r Kalkbdcken som
utgor till bifloden till Eskilstunadn.

PLANOMRADE

o
i

Figur 1. P/anofnré’dets ldge ar fZJTJ'a markerat.
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Planskissen mojliggor yta for tva sammanldnkande bostadshus (HUS A och B) och ett underjordiskt
garage i tva plan i nordvast langs med Kjulavagen. | niva med Kjulavdgen (+14 m) férbereds det for
30 p-platser och i nivd med Agirgatan 6vre (+17 m) 44 p-platser. | nordgst langs med Agirgatan
planeras att mindre hus (HUS C) i 5+1 vaning i suterrdng BTA ca 1600 kvadratmeter for bostaders
Figur 2.

7=t \7/

Figur 2. Planskiss fran landskap ritning.

Strategier for dagvattenhantering

For att uppnd mélen ska féljande principer vara vdgledande i dagvattenarbetet inom Eskilstuna
kommunkoncern:

Sakerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgérda befintliga omréden nar det
ger mervarden:

Dagvattnets belastning pa recipienter ska minska trots att ny bebyggelse tillkommer. Huvudprincipen
ska vara att sakerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation, medan &atgérder fér rening av
dagvatten fran befintlig bebyggelse ska genomforas dar det ger tydliga synergieffekter.

e Den gemensamma malsattningen &r att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer
dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tilldgg av klimatfaktor) &n
innan exploatering. Om omradet &r kansligt for 6versvdmning innan exploatering ska
ambitionsnivan vara hégre.

e Detaljplaneprocessen ska sakerstalla att mangden fororeningar till recipient fran dagvatten
fran planomradet inte okar efter exploatering. Vid exploatering av naturmark, da detta inte
beddms vara méjligt, ska i stéllet mangden féroreningar frdn omradet efter exploatering
minimeras.

Expect a better tomorrow
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Nya anldggningar i syfte att rena dagvatten fran befintliga omraden ska framst anldggas
dar det ger synergieffekter, eller dar det ska genomféras ombyggnadsatgarder av andra skal.

Foérebygga dagvattnets uppkomst, samt fordrdja och rena dagvatten i lokala och i dppna system:
Dagvattenfldden ska reduceras och regleras s att belastning pd ledningsndt och recipienter
begrénsas. Fororeningarna i dagvatten ska i forsta hand forebyggas och i andra hand avskiljas eller
renas innan vattnet nar dagvattensystemets utslappspunkt.

| forsta hand ska mangden dagvattnet som behéver avledas och renas minska, genom
atgérder lokalt pa den fastighet eller allmanna platsmark dér dagvattnet uppkommer (LOD).
Exploatérer och fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de forsta 20 mm regn kan fordrdjas
pa fastigheten. Det innebdr bland annat att:

o Andelen hardgjord yta ska begransas vid planldggning for att minimera
uppkomsten av dagvatten.

o Fororening av dagvatten ska begrénsas vid kallan genom val av byggnads- och
anldggningsmaterial  som  inte  avger  fOroreningar,  sdrskilt  inom
vattenskyddsomraden och grundvattenfdrekomster.

o Rent dagvatten ska i mdjligaste man hanteras separat fran férorenat dagvatten till
exempel fran parkeringsytor. Rent dagvatten ska i mojligaste man infiltreras.

o Dagvatten far inte infiltreras om det riskerar att sprida fororeningar vidare till
recipient eller till grundvattnet.

| andra hand ska dagvattnet som behdver avledas, frén kvartersmark eller allmén plats,
ledas och renas genom 6ppna dagvattenldsningar pa allman platsmark. Det innebér bland
annat att:

o Oppna dagvattenldsningar ska efterstravas nar nya anldggningar for avledning och
rening av dagvatten byggs.

| sista hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera kallor, till
exempel frén vdgar och kvartersmark.

Planera for en robust dagvattenhantering anpassat till ett férandrat klimat:

Dagvattensystemet ska vara robust och klara att kraftiga regn okar. Oppna dagvattenanldggningar
ska dar det ar lampligt ses som en del av infrastrukturen for att hantera dversvadmningar pa grund av
skyfall. Genom god planering av bebyggelse, medveten hdjdsdttning och anvandning av
mangfunktionella ytor ska risken for Gversvamning p& grund av skyfall minskas. Aven risk for
fororeningar av grundvattenforekomster pa grund av olyckor ska minskas.

Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet ska minst klimatfaktor
1,25 anvandas. Klimatfaktorn ska justeras utifrdn ny forskning och myndigheters
rekommendationer.

Vid planering av nya dagvattenanldggningar ska dven konsekvenser av skyfall analyseras
for att identifiera synergieffekter mellan dagvattenhantering och skyfallshantering enligt

Oversiktsplanens stéllningstaganden (se nedan).

Expect a better tomorrow
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e | ny bebyggelse ska hdjdsattningen goras baserat pa analys av éversvamningsrisker och
sakerhetsnivaer enligt aktuell dversiktsplan.

e Vid ombyggnad av kommunens mark och allméan platsmark ska atgarder évervdgas som okar
dessa ytors formaga att hantera dagvatten och skyfall.

e Vid grundvattenforekomster ska dagvattensystemet utformas for att skydda grundvattnet
frén fororeningar till féljd av olyckor eller raddningsinsats.

Nyttja dagvatten som en resurs:
Dagvattenanlaggningar ska, utifran platsens férutsattningar, berika bebyggelsemiljon med avseende
pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat och biologisk mangfald.

e Dagvattenhanteringen ska stréva efter att dagvatten nyttjas som en resurs for trad och
annan gronska, samtidigt som gronskan nyttjas for rening och fordrojning av dagvattnet.

e Dagvattenanldggningar bor i mdjligaste man utformas pa ett satt som gynnar den biologiska
mangfalden. Vattenmiljoer som det rader brist pd i det aktuella omradet bor tillskapas.

e For att skapa rekreativa varden bor dagvattenhanteringen anpassas till omgivningen och
Oppna dagvattenldsningar i mdjligaste man integreras i parker och grénomraden. Detta &r
prioriterat i gronstrak, parker och vattendrag som &r prioriterade enligt kommunens
Gronplan.

e Langsiktig skotsel av dagvattenanlaggningar ska sédkerstallas s att saval funktion som
estetiska och rekreativa varden bibehalls.

Samverka effektivt
Dagvattenhanteringen ska vara samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

e Dagvattenfrdgan ska vara med i hela stadshyggnadsprocessen, fran tidiga skeden till
bygglov och genomférande. Processen ska utformas for att sékerstalla att ratt kompetens
och funktion kommer in i ratt skede i processen.

e Dagvattenpolicyns mal och principer ska kommuniceras till byggaktorer och andra externa
aktorer som berors, och en dialog om vilka l6sningar som ar dnskvarda ska féras. Krav pa
dagvattenhanteringen i enlighet med policyns principer bor stéllas i markanvisningsavtal.

e Entydlig ansvarsfordelning for drift och underhall ska sékerstallas i samband med planering
av nya dagvattenanldggningar.

3 SKYFALL

Extrema regn innebar alltid en risk for att Iagpunkter och instdngda omraden dversvdmmas. Vid
extrema regntillfallen (t.ex. 100- och 200-arsregn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att
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dverskridas och dagvatten behover da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka skador pa
byggnader.

Grundprinciper skyfallshantering:

e Ny bebyggelse planeras s& att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvdmning
fran minst ett 100-arsregn.

e Grundregeln dr att instdngda omréaden ska undvikas fér bebyggelse.

e Stora dversvamningsytor och ytliga avledningsstrdk som kan hantera stora
dagvattenvolymer behdver identifieras. Dessa ytor ska héllas fria fran bebyggelse.

e  Enmycket robust atgérd for att skapa hégre sakerhet mot skyfall dr att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

Figur 3. Principbild dver vattnets transportvdgar vid normala regn.

z &

’do!% A,

Figur 4. Principbild éver vattnets transportvégar vid extrema regn.
Bilder hdmtade frdn végledning fér skyfallskartering, MSB, aug 2017.

3.1 SKYFALLKARTERING AV BEFINTLIG FORHALLANDE-
LAGPUNKTANALYS

En ldgpunktskartering har gjorts med hjalp av programvaran Scalgo. Resultatet fran
l&gpunktskarteringen visar att planerade byggnader kommer att anldggas pa befintliga rinnvagar
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terrdngen. Det innebédr att de kan blockera rinnvdgarna och skapa instdngda omraden, om inte
atgarder utfors. Ingen hdnsyn har tagits till dagvattenledningsnatet eller infiltrationskapacitet men
det ger en dverblick av utsatta omraden. se Figur 5 och 6.
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Figur 5. Hesu/ta ten fran lagpunktsana/ysen V/sar att négra lagpunkter ligger inom p/anomradet
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Figur 6. Resultaten frdn lagpunktsanalysen visar att befintliga rinnvagar passerar genom nya byggnader.

3.2 FORESLAGNA ATGARDER

Byggnader &r delvis planerade i befintliga rinnvdgar och darmed behover hansyn tas till
dversvamningsrisker.

Skyfall foreslas hanteras genom en god héjdsattning av omradet. For att fa en god skyfallshantering
ar det av stor vikt att nya byggnader placeras hdgt och asfalterade/grénytor placeras lagt. Detta
medfor att dagvatten vid extrem nederbord kan avledas ytligt via gator och gronytor vid hdndelse av
att dagvattensystemets maxkapacitet skulle verskridas.

Instdngda omraden soder om HUS A bor undvikas. En vél genomtankt hdjdsattning av asfaltytor
behover utforas for att undvika skador pa bebyggelse. Da denna yta méste hojdsattas pa en lagre
niva an den bjalkgarden, HUS A och kullen garden sa att ytavrinning ske till vanster om HUS A:s
gronomrade, se figur 8. (markerat med rod cirkel i figur 8).

P& den ostra sidan av Hus B leds befintlig avrinning mot det underjordiska garaget. Dagvatten
kommer frén soder (lila, orange och gul markering i figur 8) och riskerar att rinna in i garaget utan
atgarder. Forslagsvis anldggs en dagvattenrdnna som avleder dagvatten frén garaget till en forsénkt
gronyta. Detta kan kompletteras med linjeavvattning och/eller kupolbrunn for en battre
dagvattenhantering.

Expect a better tomorrow
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Dessutom den gula ytan maste hojdsattas pa ldgra niva n den orangemarkerade yta och vergdngen

mellan ytorna (lila och orange markering i figur 8) ska ocksé utformas sd att ytavrinning kan ske till
den gula ytan som ledas vidare till nord gréna ytor, se figur 8

Vid skyfall behover byggnaden (HUS C) hojdsattas med hansyn till omgivande mark. Alternativt

anldggs en dagvattenranna/dike langs med den sodra fasaden som avleder dagvatten i 8stlig riktning,
se figur 8.

Forklaring

e Asfalt yta bakom HUS B

e Oster yta_HUS B Den gula ytan hojdsattas pa lagre
Gronyta_ Norr om nedfarten niva dn den orangemarkerade
= Asfalt yta bakom HUS A

St HUS B/ Overgangen mellan ytorna ska ocksa

utformas sa att ytavrinning kan ske till

Rénna till garageinganget O

Rénna/Dike som kommer att

skyddas nya byggnad fran
soder_ytvatten(brun farg
markerade) och bor avledas

ostligt
Den roda ytan hojdsattas

pa lagre niva n den nya
byggnad och bor avleds

.Den lilla ytan hojdsattas lagre niva
'an nya byggnad s att ytavrinning
kan ske till den gula markerade.

Figur 9. Exempel pé underjordiska garageinfart med atgérder for skyfall.
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DIMENSIONERANDE FLODEN

Dimensionerande floden har berédknats for befintligt omrdde samt for ett utbyggt omrdde. En
utbyggnad enligt planomrade innebdr att det dimensionerande flédet dkar fran cirka 58 I/s till cirka
1701/s, se Bilaga 2.

Vid berékning har féljande parametrar antagits:

° Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.
° Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.
° Klimatfaktorn &r satt till 1.25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 “Beddmning av tkad

nederbord fram till &r 2100”.
Regnets aterkomsttid har antagits vara 20 ar.
Rinntiden har antagits vara 10 minuter.

FORSLAG PA DAGVATTENAVLEDNING

Berdknat resultat av dimensionerande fléde och fororeningshalter for planomradet indikerar att det
foreligger ett behov av att bade fordrdja och dven rena dagvatten inom planomradet efter
exploatering. Till foljd av ytvattensforekomstens daliga ekologiska och ytvattenkemiska status bor
dagvattenhanteringen efterstrdva en férbattring av belastningen i férhdllande till dagens
féroreningssituation.

Forslaget till systeml6sning for dagvattenhantering inom planomrade visas i Figur 10 och i Bilaga 3.

P4 den norra sidan av planomrade langs med Kjulavégen finns det méjlighet att skapa férdrojning for
dagvatten i gronyta. Forslagsvis anldggs nedséankta vaxtbaddar med kupolbrunnar vid ldgpunkter och
dréneringsledningar vilka ansluts till kommunala dagvattensystemet.

Dagvatten fran de tva stora hustaken (HUS A och B) och fran mindre hustaken {HUS C) som lutar mot
norra sidan av Kjulavdgen och mot séder om planomrdde avvattnas via stupror mot upphdjda
vaxtbaddar langs med fasaden for rening och fordrojning dagvattenméngder innan avledning till
befintligt dagvattensystem sker i Kjulavégen, se figur 10.

Enligt information frén kommunen kommer ett parkeringsgarage att géras under HUS A och B, detta
innebar att gardarna i mellan HUS A/B kommer att anldggas pé bjalklag. Innergérdar utformas med
nedsankta vaxtbaddar och bjalklagbrunnar placeras pa lag punkter av garden som tar hand om
dagvattnet vidare till vaxtbaddar som ligger i vaster av HUS A, se figur 10. Dagvattnet fran
underjordiskt garage leds via oljeavskiljare till dagvattennéatet.

For hantering av dagvatten fran parkeringsytor foreslas permeabel beldggning for att minska den
ytliga avrinningen.

Dagvatten fran den syddstra asfaltyta av planomrade foreslas ledas till underjordiska kassettmagasin

pa fastighet for infiltration, rening och férdr6jning innan avledning till befintligt dagvattensystem i
Agirgatan, se figur 10.
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Dagvatten fran gardsyta uppe pa kullen (sydvéstra av planomrade) féreslas ledas genom kupolbrunn,
dagvattenbrunnar och ledningar till vaxtbaddar som ligger i véster av HUS A, se figur 10.

5 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Planerad markanvandning innebdr en ndgot okad hardgorningsgrad vilket medfér att
dagvattenflédena frén omradet kommer att 6ka (ca 112 I/s har okat fran befintligt flode, se bilaga 2)
om inga &tgarder for fordrojning vidtas. Aven dagvattnets innehall av féroreningar okar vid en
exploatering om inga atgérder vidtas.

5.1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENRENING

5.1.1 Fordréjningskrav

Kravet pa fordrojning enligt Eskilstuna kommuns dagvattenpolicy & 20 mm per kvadratmeter
hardgjord yta, vilket motsvarar magasineringen av ett 20-arsregn under varaktigheten 10 minuter.
Exempel: For att fordroja dagvatten fran ett nytt tak pa 100 m? behdvs ett magasin pa 100 x 0,9 x
0,020 = 1,8 m. Fordrojningsvolym for hela fastigheten &r redovisat i Bilaga 2.

N
NEDSANKT VAXTBADDAR MED R
*  KUPOLBRUNNAR/DRANLEDNINGAR Iy
: TAKVATTEN RINNER VIA
<7 STUPRGR MOT UPPHEIDA
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Figur 10: Férslag till systemldsning f6r dagvattenhantering inom planomréde
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5.1.2 Reningskrav
Malsattningen i utredningen ar att f6lja Eskilstuna kommun reningskrav enligt foljande:
e | forsta hand ska mangden dagvattnet som behéver avledas och renas minska, genom
atgarder lokalt pa den fastighet eller allménna platsmark dar dagvattnet uppkommer (LOD).
Exploatdrer och fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de forsta 20 mm regn kan fordréjas

pa fastigheten.

e | andra hand ska dagvattnet som behdver avledas, frén kvartersmark eller allmén plats,
ledas och renas genom dppna dagvattenldsningar pa allman platsmark.

e | sista hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera kallor, till
exempel fran vdgar och kvartersmark.

5.2 ATGARDER FOR FORDROJNING OCH RENING

5.2.1 Véxtbaddar inom planomrade

Dagvatten som belastas fran takytor av HUS A, B och C avleds via stupror till upphojda véxtbaddar i
norra och séder delen av huset fér rening och férdrojning och for att fa ner tillkommande halter se
figur 11. Placering och utbredning av vaxtbdddar redovisas pa landskapsritning. Samt nedsankt
vaxtbdddar placeras pa bjalkgard och gardsyta uppe pé kullen som kommer att samlas ytvatten i
bjalklagsbrunn, kupolbrunn, dagvattenbrunnar och ledningar till vaxtbaddar som ligger i vaster av
HUS A.

Oversviimningsskydd
/
Fordrdjningszon

Oversviimningsskydd

Draneringsledning

Figur 11. Ett exempel pa véxtbaddar med tétduk och dréneringsledningen

Véaxtbdddarna dimensioneras for att rymma de 20mm nederbérd som genereras pa
takytor/takterrasser. Storleken pé& respektive véxtbddd varierar d& de ar anpassade till de
vattenmangder som kommer frén de olika stupréren. Dagvattnet infiltrerar genom en vattenhéllande
jord med sand, pimpsten och makadam for att nd en optimal rening och férdrojning av vattnet.
Véxtbéaddar utformas med en upphojd kant som méjliggér att vattnet kan magasineras for de férsta
20mm regn. Vid kraftiga regndagvatten landar i rénndalar utformade att leda vattnet ytligt. Ett
exempel pa detta visas i Figur 12. Dagvattnet renas och férdréjs genom infiltrering till jordlagret pé
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gardsbjalklaget. Vaxtbaddarna forses med tat botten ndrmast fasader och uteplatser och darefter
med genomslapplig botten sa att dagvattnet draneras ner i jordlagret pd gardshjalklaget. Bjalklaget
ar i sin tur uppbyggda med fallbetong till lokala l&gpunkter dit dréneringsvattnet leds, i dessa
l&gpunkter sitter bjalklagsbrunnar placerade med perforerad hals som samlar upp dréneringsvattnet.
Dagvatten som braddar fran véxtbaddarna vid skyfall samt nederbord som genereras pa innergarden
avleds ytligt via ranndalar till den nedsankta grénytan pa innergarden. Ett exempel pé detta visas i
Figur 12. Dagvattnet renas och fordrdjs genom infiltrering till jordlagret pa gardshjalklaget.

Tabell 1, 2 3 och 4 redovisas dimensionerande data for de takyta och innegardar inom planomrade.
Observera att vaxtbaddsdjupet gér att justera upp men en minskning innebar ocksa att bredden i
stéllet maste okas.

Tabell 1-Dimensionerade parameter fér vaxtbaddar som ska omhanderta dagvatten fran takytor_HUS A och B

mot norr och soder av byggnader

HUS A HUS B
Dimensionerade Parameter Lutar norrut Lutar soderut Lutar norrut Lutar soderut
Takyta (m?) 123 286 123 286
Dim flodes(l/s) vid 20-aresregn 4 9 4 9
Fordréjningsvolym (m?) 2 6 2 6
Vaxtbadd yta (m?) 37 309 52 53
Tillganglig vaxtbadddjup (m) 0.1 0.1 0.1 0.1
Vaxtbadd kapacitet (m?) 4 31 5 5

Tabell 2-Dimensionerade parameter for vaxtbaddar som ska omhanderta dagvatten fran takytor_HUS C mot

norr och soder av byggnader

HUS C
Dimensionerade Parameter Lutar norrut Lutar soderut
Takyta (m?) 160 160
Dim flodes(l/s) vid 20-aresregn 5 5
Fordréjningsvolym (m?) 3 3
Vaxtbadd yta (m?) 15 35
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Tillganglig vaxtbadddjup (m) 0.2 0.1
Vaxtbadd kapacitet (m?) 3 3

Tabell 3-Dimensionerande parametrar for vaxtbaddar som ska omhanderta dagvatten i bjélklagsgarden.

Dimensionerade Parameter Bjalklagsgarden
Bjaklagsgérd yta luta mot soder(m?) 204

Dim flodes(l/s) vid 20-arsregn 5
Fordrjningsvolym (m?) 3
Vaxtbadd yta (m?) 92
Tillganglig vaxtbadd djup (m) 0,1
Vaxtbadd kapacitet (m®) 9

Tabell 4-Dimensionerande parametrar for vaxtbaddar som ska omhander

Dimensionerade Parameter

Innegarden pa kullen

Innegdrd yta luta mot norr(m?) 625
Dim flodes(l/s) vid 20-arsregn 9
Fordrojningsvolym (md) 5
Vaxtbadd yta (m?) 183
Tillganglig vaxtbadd djup (m) 0.1
Vaxtbadd kapacitet (m®) 18

ta dagvatten i Innegarden pa kullen.

Norra sidan av fastigheten langs med Kjulavégen finns det méjlighet att skapa fordréjning inom
omrade for gronyta. Forslagsvis anldggs nedsankta vaxtbaddar med kupolbrunnar vid lagpunkter och
dréneringsledningar vilka ansluts till kommunala dagvattensystemet. Samt dagvatten fran sdder
asfaltyta och en del av 0st asfaltyta av HUS B avledas i dagvattenbrunn, kupolbrunn och rdnna som
kommer att avledas till vaxtbaddar (markerat med lila, orange farg i figur 8), se Bilaga 3.

Tabell 5, 6 och 7 redovisas dimensionerande data for de asfaltyta inom planomrade

Tabell 5-Dimensionerande parametrar for véaxtbaddar som ska omhénderta dagvatten pd Norra sidan av

planomréde
Dimensionerade Parameter Norra sidan av planomréde
Asfaltyta (m?) 691
Dim flodes (I/s) vid 20-&rsregn 20
Fordrjningsvolym Volym(m?) 12
Vaxtbadd yta (m?) 219
Tillganglig vaxtbadddjup (m) 0.1
Vaxtbadd kapacitet (m®) 22
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Tabell 6-Dimensionerande parametrar for vaxtbaddar som ska omhénderta dagvatten pé séder och en del av

Ostav HUS B ]
Dimensionerade Parameter Soder och Ost del av HUS B
Asfaltyta (m?) 695
Dim flodes (I/s) vid 20-&rsregn 20
Fordréjningsvolym Volym(m?) 12
Vaxtbadd yta (m?) 146
Tillganglig vaxtbadddjup (m) 0,1
Vaxtbadd kapacitet (m®) 15

Dagvatten som rinner fran syddstra asfaltyta (orange fyrkantig markering i figur 8) mot mindre
byggnad ledas till rdnna eller dike som avledas vidare till ett underjordiskt kassettmagasin med
inbyggt sandfang fér rening och fordrdjning av dagvatten innan anslutning till det kommunala
dagvattensystemet vid Agirgatan. Se Bilaga 3 for féreslagna dagvattenhantering.

Tabell 7 Dimensionerade parameter fér kassettmagasin som ska omhanderta dagvatten fran soder asfaltyta

mot HUS C
Dimensionerade Parameter Sydostra av HUS C
Asfaltyta (m?) 914
Dim flodes (I/s) vid 20-arsregn 24
Fordréjningsvolym (m?) 15
Kassett Magasin storlek (Langd*Bredd*Hojd) 6*3%0,9
Magasin Total volym (m?) 16

5.2.2 Parkeringsyta och oljeavskiljare i underjordiskt garage

Befintligt garage ar téankt att rivas och omvandlas till markparkering. Som l6sning for dessa ytor
rekommenderas permeabel beldggning se figur 13. Permeabla beldggningar anvands i syfte att
minska avrinningen. De genomsldppliga beldggningarna bor inte ldggas i branta partier eftersom
infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som f6ljd.
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For att hantera fororeningar som genereras av biltrafiken i de underjordiskt garage rekommenderas
anldggning av oljeavskiljare. Oljeavskiljaren utformas som en tank dar vatten tillats fléda igenom och
innehaller normalt en slamavskiljande del samt en oljeavskiljande del (Naturvardsverket, 2007).
Partikelbundna féroreningar tillats sjunka till botten i slamdelen samtidigt som de latta vatskorna
stiger uppat i oljedelen och dér lagger sig ovanpa vattnet. En enkel skiss av oljeavskiljarens funktion
visas i Figur 14.

'

|

Figur14: Skiss Gver oljeavskiljarens funktion (Naturvérdsverket, 2007)

5.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

5.3.1 Metod och férutsattningar

Féroreningsberdkningar har utforts med StormTac (v21,4,2). StormTac 4&r inget exakt
berakningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur féroreningssituationen
kan se ut. Variationer saval till det battre som samre kommer dven att finnas for olika @mnen och vid
olika arstider.

5.3.2 Resultat pa féroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsméangder och koncentrationer i dagvatten fore och efter exploateringen har
berdknats och resultatet av féroreningsberakningar redovisas i Tabell 8, 9 och 10 nedan.

Expect a better tomorrow



SiGMma

Civil

www.sigmacivil.se

Utgéende koncentrationer jamférs med framtagna riktvarden for dagvattenutslapp
(Riktvardesgruppen, 2009). Med féreslagna reningsatgarder pa planerat omrade kommer
fororeningsnivaer under riktvardena (markerat med gron farg), se tabell 9 och 10.

Tabell 8-Féroreningshalter(ug/l) och pa befintliga markanvandning utan reningsatgarder

FORORENING | Riktvarde 1M | TOMORENINGSHALTER =1 cspnen NGSMANGDER
[ug/1] lug/1] utan reningseffekt [kg/ar] utan reningseffekt
p 160 8 019
N 2000 1200 28
Pb g 28 00064
Cu 8 12 0,026
7n 75 20 0,046
Cd 04 030 0,00069
Cr 10 10 00090
Ni 15 3.2 00073
Hg 0.03 0,020 0000046
sS 20000 16000 %
il 100 310 071
BaP 0.03 0013 0000029
ANT : 0,011 0,000025
Benz 0,066 000015
PBDE 47 0.00016 0,00000036
PBDE 99 0,00020 0,00000045
PBDE 209 0015 0,000034
T8T 0.0016 0,0000037
As 23 00051
ToC 10000 2

Tabell 9-Fororeningshalter(ug/l) pa planerad markanvandning utan och med reningsatgarder

FORORENING | Riktvarde 1M | TOTORENINGSHALTER - cyprneninGSHALTER g/
[ug/1] lug/1] utan reningseffekt med foreslagna vaxtbaddar.
p 160 100 26
N 2000 1400 530
Pb g 27 059
Cu 8 13 31
7n 75 2 32
Cd 04 037 0.047
Cr 10 16 18
Ni 15 35 0,62
Hg 0.03 0.0%5 0,085
sS 20000 15000 5500
il 200 370 81
BaP 0.03 0.015 0.0010
ANT : 0,013 0,0046
Benz 0,12 0,040
PBDE 47 0.00018 0,000061
PBDE 99 000022 0,000076
PBDE 209 0015 00052
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TBT 0,0017 0,00059
As 24 0,68
T0C 12000 4100

gsmangder(kg/ar) pa planerad markanvandning utan och med reningsétgarder

Tabell 10-Fororenin
FORORENING Riktvarde 1™ FORORENINGSMANGDER FORORENINGSMANGDER
[ug/1] [kg/ar] utan reningseffekt | [kg/ar] med féreslagna
vaxtbaddar.
P 160 0,34 0,089
N 2000 4,8 18
Pb 8 0,0093 0,0020
Cu 18 0,045 0,010
n 75 0,073 0,011
Cd 04 0,0012 0,00016
Cr 10 0,016 0,0062
Ni 15 0,012 0,0028
Hg 0,03 0,000083 0,000029
SS 40000 50 19
Qil 400 1,3 027
BaP 0,03 0,000051 0,0000035
ANT - 0,000045 0,000016
Benz 0,00039 0,00013
PBDE 47 0,00000060 0,00000021
PBDE 99 0,00000074 0,00000026
PBDE 209 0,000051 0,000018
TBT 0,0000057 0,0000020
As 0,0081 0,0023
TOC 40 14

5.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Da samtliga fororeningshalter for planomradet ar langt under alla riktvdrden blir den generella
bedémningen att exploateringen inte férvantas forsvara mojligheterna att né miljokvalitetsnormerna
for vattenforekomsterna.

6 KOSTNADSUPPSKATTNING

Kostnad for foreslagna vaxtbaddar &r i detta skede en grov uppskattning. Detaljutformning av
omradet, placeringen och val av metoder och material paverkar de slutgiltiga kostnaderna.

En vaxtbadd i en konstruktion, kostar mellan 6000 och 10 000 kr per m® magasinsvolym dagvatten.
Berdkningen visar att fordréjningsvolym som behdvs fordrojas via vaxtbaddar inom kvartersmark ar
upp till 61m?* och det motsvarar en kostnad mellan 366 000 kr och 610 000 kr.

Enligt Ahlsells prislistor ett kassettmagasin uppskattas till cirka 8000 kr/m®. Kostnaden for 16m?
kassettmagasin uppgér da till ca 128 000 kr.
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BEFINTLIGHETER NORR OM KJULAVAGEN

SKYFALL

Befintligheter i norr om Kjulavdgen visar sig att de blir stdende vatten vid skyfall, se figur 15. Stérre
delen av omradet har max djup 0,1-0,2 m stdende vatten.

Maxdjup 0,1-0,2
|Maxdjup 0,2 - 0,3
|IMaxdjup 0,3 -5
——— [IMaxdjup 0,5 - 1
| |Maxdjup =1

Planomrade

Figur 15. Eskilstuna kommuns skyfallskartering (100 ars regn med KF 1.25) lagpunkter. Kélla: Eskilstunakartan

BEFINTLIGT AVVATTNING

Kommunala VA bolaget Eskilstuna Stréngnés Energi och Miljé har allmént dagvattensystem runt
omkring utredningsomradet. Det innebér att dagvatten omhandertas lokalt med fastighetségarna
som omhéndertagande part av naturvatten i forsta hand innan ytvattnet ansluts till ledningar.
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Forklaring
Rinnvagar

L

'y
5

Figur 16. Eskilstuna kommuns skyfa//ékartering (100 ars regn med KF 1.25) ytavrinningsvdgar Kélla:
Eskilstunakartan

JORDARTSKARTA

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar marken norr om planomradet bestar av glacial
lera. Genomslappligheten beddém som Iag enligt SGU, se figur 17 och 18.

FORKLARING
%an Postglacial lera
Glacial Lera

~——— Sandig moran /—{NORR OM KJULAVAGEN
— Urberg
/

Figur 17. Jordartskartan, kélla: Scalgo_SGU
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Figur 18. Genomsldpplighet norr om Kjulavdgen, Grénmarkering innebér 14g genomslépplighet och gult
medelhég genomslapplighet kélla: SGU

71.3.1 Jorddjupskarta

Enligt SGU sa ligger jorddjupet inom norr om planomradet mellan 510 meter, se figur 19.

" .’ | : Skattat jorddjup (m)
X /) a o1
&p ' , B 1-3:
ay '.'f,f t 3sm
!“" v - 3 5.10m
e
o & y/ [ 1020m
'/’ = "a’f. [ 2030m
\\1 ‘. ;" E ] - M sos0m
= o . T
Y o

Figur 19. Jorddjupskarta,' Kélla: SGU
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7.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Norr om planomradet ligger inom markavvattningsforetag, se figur 20. Se del 1, dagvattenrapport for
beskrivning gallande markavvattningsforetag.
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Figur 20. Markawvattningsféretag, kélla: Scalgo
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