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Sammanfattning

Eskilstuna kommun arbetar fér ndrvarande med planldggning av Mesta 3:38 for att méjliggora
utoka byggratter inom planomradet. Planomradet ar cirka 0,94 ha stort och utgors av idag
befintliga fritidsstugor. Omradet ligger sydvast om Eskilstuna centrum och avgransas
Flugmétesvagen.

Recipient for omradet ar Borsoknasjon, den ar inte klassad som en ytvattenforekomst. Vattnet
fran Borsoknasjon rinner vidare till vattenforekomsten Eskilstunaan-Torshélladn. Eskilstuna
kommun har stallt krav pa atgéarder for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) dar all
alstrad nederbord vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ska utjamnas. Ut6ver det
kravet anger kommunen i sin dagvattenstrategi att fororeningar i dagvatten fran ett planomrade
inte far oka efter exploateringen. Magasinsbehovet for ett 20-arsregn har beraknats till totalt
16 m? utifran att flodet inte far oka.

Fororeningsberakningar visar att belastningen fran planomradet okar for alla amnen (som
berékningar ar gjort for) vid en exploatering om inga reningsatgarder vidtas. For att fordréja och
rena dagvattnet inom planomradet foreslas infiltration i grasytor och ett infiltrationsdike langs
med vagen genom omradet. Med foreslagna atgarder kommer belastningen fran planomradet att
minska for alla &mnen jamfort med dagsléget. Diket utformas &ven for att ha kapacitet att
fordroja den volym dagvatten som behover fordrojas for att flodet vid ett 20-arsregn inte ska
0Oka.
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1 Inledning

Eskilstuna kommun arbetar med en detaljplaneprocess for detaljplan Mesta 3:38. Planomradet
ligger sydvast om Eskilstuna centrum vid sjon Borséknasjon, se Figur 1. Eskilstuna kommun
utreder mojligheterna att utoka byggratterna inom omradet och med utdkade byggréatter sa kan
de hardgjorda ytorna komma att utoka och med det risk for 6kade dagvattenfléden och minskad
lokal infiltration i marken. Kommunen anser darfor att det finns skél att en dagvattenutredning
tas fram for att bland annat klargora om och pa vilket satt vattenflodet till Borsoknasjon kan
komma att paverkas. Omradet &r ca 0,94 hektar stort och utgors av idag befintliga fritidsstugor.
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Figur 1. Planomrdet markerat med réd linje, Kélla: (Google maps, 2021 ).
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1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att gora en dagvattenutredning for detaljplan
Mesta 3:38. Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa hur dagvatten kan hanteras inom
planomradet och ta fram lampliga alternativ for dagvattenhantering som uppfyller kraven pa
rening och fordrdjning enligt kommunens géllande policy. Detta innebér att:

e Beskriva forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten och infiltration
inom fastighetsmark. Kommunens fordréjningskrav &r att det inte ska avrinna mer
dagvatten fran detaljplaneomradet i och med exploateringen vid ett 20-ars regn.

¢ Redovisning av behov av fordrojningsvolym och lokalisering av foreslagna
dagvattenanlaggningar inom detaljplanen.

e Beskrivning av recipienten och dess status.

2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande markanvandning

Planomradet ligger sydvast om Eskilstuna centrum och utgors framférallt av fritidshus. | norr
avgransas omradet av Flugmotesvéagen och i vast gransar omradet till befintlig
bostadsbebyggelse. | Oster ligger ett mindre naturomrade. Strax sdder om planomradet ligger
Borsoknasjon. Vagen i planomradet ar en avstickare fran och del av Flugmotesvégen i norr.
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Figur 2. Oversikt 6ver planomr8det i nuldget. Planomr8det &r markerat med réd linje, Kélla
ortofoto: (Google, 2021).
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2.2 Geologi och topografi

Overgripande jordarter enligt SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 3. Enligt jordartskartan
domineras omradet av isalvssediment och svallsediment, infiltrationskapaciteten i befintlig
jordart bedoms utifran det som god.
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Figur 3. Planomr8dets 6versta jordlager (markerat med rétt linje), Kélla: SGU (2020).

Hojderna inom planomradet varierar mellan +26 m och +35 m (hgjdsystem RH2000), se Figur
4. Planomradet ar hogst i dster och sluttar fran dst mot vaster och soderut.
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Figur 4. Planomr8det &r kuperad och héjden varierar mellan ca +26 m i véster och stiger upp
mot +35 m i planomr8dets 6stra ytterkanter (RH2000). Kélla: Eskilstuna kommun
(héjdkurvor), Kélla:Google maps (2021).
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2.2.1 Markfoéroreningar
Det finns inga uppgifter om markfaroreningar inom planomradet (Lansstyrelsen, 2019).

2.3 Nuvarande dagvattenhantering

Marken inom planomradet avvattnas idag ytligt till Borsoknasjon som i sin tur avvattnas till
Eskilstunaan, se Figur 12. Vattnet rinner fran hojden i 6ster mot vést och sydvast, se Figur 5.
Fastigheterna inom planomradet har inte nagon dagvattenanslutning och takvatten fran de
befintliga byggnaderna rinner ut pa grasytor via stuprér. Det gar ett befintligt dike norr och
vaster om planomradet som samlar upp en del av vattnet fran planomradet och leder det vidare
mot Borsoknasjon, se Figur 6.

<—— Avrinningsvagar
{ e Diket
Hojdkurva 1 m

0 II“‘-\ 7? ; 150 m
Borsoknasjon

Figur 5. Befintlig flédesriktning inom hela avrinningsomradet modellering i Scalgo live.
Google street map (underliggande kartbild). Befintligt dike markerat.
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Figur 6. Befintligt dike vdster om planomrddet som mynnar ut i Borséknasjén, Bild: WRS
(2021-04-29).

Figur 7. Recipient Borséknasjon, Bild: WRS (2021-04-29).
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Oster om planomradet ligger som tidigare beskrivits ett naturomrade som sluttar in mot
planomradet. Ovanfor detta omrade ligger ett bostadsomrade. Dagvatten fran delar av de
fastigheter som angransar till gronomradet bedéms avrinna i slanten ner mot planomradet, se
Figur 8.

Figur 8. Sldnten med grénomr8de éster om planomr8det. Hégst upp skymtar byggnader i
bostadsomr8det 6ster om grénomr8det. Bild: WRS (2021-04-29).

2.4 Hydrologi och grundvattenrecipient

Planomradet ligger inom sekundar skyddszon for Hyndevad vattentakt, vilken ar Eskilstuna
kommuns huvudvattentakt. Den ar en del av Stromsholmsasen. (Figur 9). Hyndevad vattentékt
tillnor skyddade omraden for dricksvattenforsorjningen enligt artikel 7, (Naturvardsverket,
2008) och dricksvattenforekomster ar skyddade enligt vattenskyddsférordningen. Enligt
kommunala foreskrifter for grundvattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter (Eskilstuna
kommun, 2021), far ny avledning av dagvatten och upplag av sno fran ytor utanfor
vattenskyddsomradet till sekundér skyddszon inte ske utan tillstand fran tillsynsmyndigheten.
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Figur 9. Planomr8det, markerat med réda cirkel, ligger inom sekundér skyddszon
grundvattenskyddsomr§det Hyndevad &r markerat med ljusbl§tt. Kélla Eskilstuna kommun.

Grundvattenmagasinet ar en porakvifer med sand- och grusférekomst. Enligt
Vatteninformationsystem Sverige (VISS), har grundvattenférekomsten god kemisk status och
god kvantitativ status.
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Grundvattenforekomst Stromsholmsasen

Figur 10. Planomr8det ligger inom grundvattenférekomsten, Strémsholms8sen (markerat i
lilla) och grundvattenskyddsomr8det Hyndevad (markerat i ljusbl8). Kélla vattenférekomst:
VISS, 2019, kélla ortofoto: Google Maps (2021).

Figur 11. Grundvattenférekomst, Strémsholms8sen, Eskilstunaomrdet. Kélla Lénsstyrelsen
(2019).
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2.5 Ytvattenrecipient

Ytvattenrecipient for omradet ar Borsoknasjon. Den ér inte klassad som en ytvattenférekomst
och saknar darmed miljokvalitetsnormer. Fran Borsoknasjon rinner vattnet vidare till
vattenforekomsten Eskilstunaan-Torshallaan. Eskilstunaan ar en vattenférekomst (Eskilstunaan-
Torshéalladn, SE658428-153975) och omfattas av EU:s ramvattendirektiv. Eskilstunadn har
enligt VISS statusklassificering mattlig ekologisk status pa grund av hoga halter av
naringsamnen i vattnet. Den huvudsakliga paverkan av naringsamnen bedoms vara belastningen
frén Hjalmaren. An uppnér heller inte god kemisk status. Utdver forhojda halter av kvicksilver
som finns i samtliga svenska vattenforekomster har Eskilstunadn aven forhojda halter av
antracen, benso(a)pyren, fluoranten och naftalen. Samtliga &mnen kan férekomma i dagvatten.
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Figur 12. Planomr8dets (réd cirkel) recipient Eskilstunadn, samt avrinningen frén
planomr8det. Kélla Lénsstyrelsen (2019).

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Eskilstuna kommun har en dagvattenpolicy som antogs i november 2020 i den beskrivs att
arbetet med dagvatten i Eskilstuna ska bidra till att:

1. forbéattra vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt
fokus pa Eskilstunaan, sa att det finns goda forutsattningar for biologisk mangfald,
fiske, bad och rekreation och sa att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas.

2. den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen for
grundvattenforekomster inte forsamras;

3. skador pd allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett
forandrat klimat minimeras sa langt det ar rimligt;
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4. dagvattenhanteringen utifran forutsattningarna pa platsen, berikar bebyggelsemiljon
med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk
mangfald.

5. den ar samhallsekonomiskt effektiv och préglas av samverkan.
Strategier for att uppna malen for dagvatten ar bland andra:

e Sikerstilla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgérda befintliga omraden
nar det ger mervarden. Dagvattnets belastning pa recipienter ska minska trots att ny
bebyggelse tillkommer.

e Den gemensamma malsattningen ar att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer
dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tillagg av klimatfaktor) &n
innan exploatering.

e Detaljplaneprocessen ska sakerstalla att mangden fororeningar till recipient fran
dagvatten fran planomradet inte 6kar efter exploatering. Vid exploatering av naturmark,
da detta inte bedéms vara mojligt, ska istallet mangden fororeningar fran omradet efter
exploatering minimeras.

e Nya anlaggningar i syfte att rena dagvatten fran befintliga omraden ska framst anlaggas
dar det ger synergieffekter, eller dar det ska genomféras ombyggnadsatgarder av andra
skal.

e Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordréja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna
system. | férsta hand ska mangden dagvattnet som behdver avledas och renas minska,
genom atgarder lokalt pa den fastighet eller allmanna platsmark dar dagvattnet
uppkommer (LOD). Exploatorer och fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de forsta
20 mm regn kan fordrojas pa fastigheten.

e Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet ska minst
klimatfaktor 1,25 anvandas.

o Dagvattenanlaggningar ska, utifran platsens forutsattningar, berika bebyggelsemiljon
med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvéarden, mikroklimat och
biologisk mangfald.

2.7 Planerad exploatering

Inom planen planeras att kunna stycka av 12 arrendetomter och att 6ka byggrétterna Den exakta
utformningen inom planomradet &r inte fardig. Utkastet pa den nya detaljplanen visar att det
totalt sett kommer tillatas maximalt ytterligare 510 m? takytor inom planomradet. Ingen
ytterligare hardgorning planeras inom planomradet.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016a). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjélp av modellering i StormTac (v20.2.2, 2021). Eskilstuna kommun har stallt krav
pa att fléden och magasinsbehov ska beraknas utifran ett 20 arsregn.
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3.1 Markanvandning

Markanvéandningen fore och efter exploatering har bedémts utgdras av takytor, grusvag och
gronyta. Nuvarande takytor har matts upp pa befintligt kartunderlag och &r knappt 1000 m?
Efter exploatering antas takytorna 6ka med 510 m?, se avsnitt 2.7 vilket ger den totala ytan tak
pa knappt 1500 m?, se Tabell 1.

Planomradesgréans

Takyta
Grusvag

Grasyta

E on0

Figur 13. Befintlig markanvédndningen innan ny exploatering. Google street map
(underliggande kartbild).

Med planerad exploatering forvantas hardgorningsgraden i omradet att 6ka fran en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,21 till 0,26. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbdérden som avrinner och ar indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar. Exempelvis
har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade arean (Ared) &r ett matt pa
den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficienten.
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering.

Markanvandning Areza Avr. koeff Reducer?d area
[m?] [-] [m2]
Nuldge
Takyta 980 0,9 890
Grasyta 7810 0,1 780
Grusvag 950 0,45 430
Summa nuldge 9740 0,21 2100
Efter exploatering
Takyta 1490 0,9 1340
Grasyta 7300 0,1 730
Grusvag 950 0,45 430
Summa efter 9740 0,26 2500

exploatering

3.2 Fl6den nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvants
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016a). Rationella
metoden &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p§
regnets §terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som &r 10 minuter fore
och efter exploatering. Rinntiden anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande
varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar &r 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beréaknats for regn med ett 20 ars aterkomsttid enligt Eskilstuna kommunens riktlinjer.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbérdens ékade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet an en timme.

| Tabell 2 redovisas resultaten av flodesberakningar for nutida och framtida markanvéandning,
for 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvantas oka fran 78 I/s till 93 I/s med
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klimatfaktor, vilket motsvarar en 6kning med 19 %. Detta beror pa 6kning av hardgérningen
inom planomradet.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad exploatering med och
utan klimatfaktor och utan féreslagna dtgérder

Kf Varaktighet 20-&rsregn 20-3rsregn med Kf

Nuldge 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 287

Fléde Q (I/s) 60 78
Efter exploatering 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 287

Fléde Q (I/s) 72 93

3.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet ar att flodet i framtiden ej far 6ka jamfort med dagens flode 60 I/s.
Magasinsberakningar utifran detta krav har beraknats enligt ekvation 9.1 i publikation 110
(Svenskt Vatten, 2016b) med varden fran tabell 2 (Ekvation 2). Rinntid, regnets varaktighet och
intensitet redovisas i avsnitt 3.2

Ekvation 2. Magasinsvolym beraknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m?3/ha ared)

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (l/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (l/s, hareq)

i Kztrinn
V= 0’06 (lregn ' tregn -K- tregn —K- trinn +—

regn

Reducera area (ared) har anvénts enligt Tabell 1 och regnets intensitet och rinntiden har anvéants
enligt Tabell 2. Specifik avtappning fran magasinet (K) ar 65,4 (m®hared).

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska oka jamfort med idag kravs en utjamningskapacitet pa
5 m3vid ett konstant tappflode med flédesregulator (Tabell 3), d.v.s. att avtappningen sker med
full kapacitet under hela tappfasen.

For LOD-anléggningar sker oftast avrinningen forst nar de &r fyllda och nederbdérdsintensiteten
ar hogre &n infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa forutsattningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller éverfall dar full kapacitet inte erhalls initialt. D&
multipliceras en sa kallad reducerad flédesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflodet. En
minskning av maxtappfldet ger i sin tur ett storre erforderligt magasinshehov. For omradet
innebar det att magasinsbehovet okar till 16 m® om flédesregulator ej anvéands (Tabell 3).

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym vid 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator, for att
flédet ej ska 6ka jamfért med nuldge
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Magasinsvolym
kvartersmark [m?3]

20 Ja 5
20 Nej 16

Aterkomsttid regn [4r] Flodesregulator?

3.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
berékningsverktyget Stormtac (v20.2.2). Berdkningarna i verktyget gérs utifran indata i form av
markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berékningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

| berakningarna har den korrigerade arliga nederb6rden 750 mm anvants for
delavrinningsomradets AROID: 658513-153742 (SMHI, 2020). For klassning av
markanvandningsslag har nuvarande och framtida markanvandning bedémts motsvara
kategorierna takyta, grusvég och grasyta i Stormtac.

Belastning for nio standardamnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS) redovisas i Tabell 4.
Stormtac visar att belastningen fran planomradet ékar for alla &mnen men det ar mycket sma
mangder och ror sig om, gram eller tiondels gram. Den procentuella 6kningen &r 9-34 %.
Suspenderat material 6kar med 6 kg vilket procentuellt ar 14 %. Anledningen till att
fororeningsmangderna okar efter exploatering beror pa att andelen takyta okar och att mer
dagvatten avrinner (d.v.s. storre méangd fororeningar féljer med) jamfort med nuléget.

Tabell 4. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan
LOD. Fetmarkerade vdrden motsvarar &mnen som &kar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss
kg/dr kg/ar  g/ar g/ar g/ar g/ar g/ér g/ar kg/&r

Nulage 025 2,4 5,5 19 48 0,65 4,5 4,1 44
Efter

exploatering 0,29 2,7 6 21 54 0,87 5,5 5,4 50
Relativ

férandring (%) 16 13 9 11 13 34 22 32 14

i X
Reningsbehov 14 11 8 10 11 25 18 24 12

(%)
* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplanelédggning

4 Forslag pa dagvattenhantering

Nedan presenteras forslag pa lokal hantering av dagvatten som anses lampliga for planomradet
efter exploatering samt som har en god avskiljande férmaga av fororeningar. Jordarten inom
planomradet ar framst av grovre isalvssediment och svallsediment med god
infiltrationskapacitet. Féreslagen dagvattenhantering bygger pa lokalt omhandertagande av
dagvattnet dar sa mycket vatten som majligt infiltreras nara kéllan och dverskottsvatten avleds
till ett infiltrationsdike langs befintligt gata. Diket foreslas anldgga med draningsledning
varifran dagvattnet avleds efter rening genom infiltration fran diket och vidare till recipienten.
Det finns idag inte s3 mycket plats vid vagen men vi rekommenderar att det skapas for att klara
dagvattenhanteringen inom omradet. Tomterna utgors idag framforallt av grona
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vegetationsbekladda ytor som har god kapacitet till att infiltrera och rena dagvatten. Den hdga
andelen gréna ytor ska behallas och inte tillatas hardgoras, utover de utokade byggratter som
ska tillatas i form av takytor.

Befintligt Dike

V

¢
Foreslaget infiltrationdike [
s

Takvatten leds
till gronytor

~

Trumma

Avskirande dike

Drénering fran

oV 50 100 m
Borsoknasjon , ]

Figur 14. Férslag p8 dagvattenhanteringen inom planomrde.

4.1 Dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor

Tak avvattnas via stupror med utkastare till gronytor och ytor som hardgérs hojdsatts sa att
dagvattnet avrinner till grona ytor. Den lokala fordrojningen (infiltration i gronytor i tradgard
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t.ex.) kan vid behov forstarkas genom att mindre stenkistor anlaggs fér omhandertagande av
takvatten. Detta medfor en snabbare infiltration.

For att systemet ska fungera tillfredstallande &r det viktigt att utformningen gors korrekt. Ett
riktvarde ar att marken ska luta ut fran husgrunden med 5 % lutning de forsta 3 metrarna. Vatten
fran stupror leds forslagsvis ut till ranndalsplattor och vidare ut pa grasmattan, se Figur 15.
Dagvattnet kan ocksa samlas upp i regntunnor for att sedan anvéndas for bevattning i
tradgarden. Vid kraftigare regn kan nederbdrden Gverstiga tomtens infiltrationskapacitet, vilket
innebar att det blir en ytavrinning fran tomten. Braddmajlighet maste sakerstéllas sa att
dagvattnet kan avrinna till det foreslagna infiltrationsdiket.

Figur 15. Exempel p8 takvatten som avleds via rénndal till mindre stenkista respektive
grdsmatta. Foto WRS (tv) och www.steriks.se (th).

4.2  Dagvatten fran vagen

Dagvattnet fran den befintliga grusvagen genom omradet avleds till infiltrationsdiket pa den
Ostra sidan av gatan for att sakerstélla och mojliggora plats for diket, se Figur 14 och Figur 16
for placering och utformning. Pa den vastra sidan av vagen gar det elledningar och mitt i vagen
gar det idag VA-ledningar. Fran VA-ledningarna ska det bli tre meter U-omrade, vi
rekommenderar anda att foreslaget dike plceras inom U-omradet.

Det vatten som inte hinner infiltrera pa tomtmarken kan rinna vidare till diket som kan
magasinera och infiltrera vatten och vid hdga fléden avleda vattnet séderut. Diket kan utformas
med en draneringsledning och avleder vattnet till recipienten Bostknasjon.
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Fordréjningsvolym

—\> Matjordslager med gras

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil

Dran-/dagvattenledning

Figur 16. Principskiss makadamdike/infiltrationsstr8k. Notera att andra materialfraktioner &n
de som illustreras i figuren kan anvédndas. Illustration WRS.

Infiltrationsdiket bor dimensioneras sa att det klarar at utjamna ett 20-arsregn. Vid mer intensiv
nederbord sa ska det fungera som ett avledande dike som leder vatten fran omradet till
recipienten i sdder. Diken med stor langslutning behéver sektioneras for att mojliggora
magasinering. Diket bor vara grasbeklatt for att 6ka reningsgraden. Ett dike som &r 50 meter
langt och 0,5 meter brett i ytan med ca 0,4 m djupt (slanter 1:5) rymmer ca 5 m3. Om diket
placeras langs med éstra sidan av gatan finns det ca 250 |6pmeter att utnyttja minus uppfarterna
till de nya fastigheterna blir det uppskattningsvis ca 200 I6pmeter dike. Det motsvarar en
magasinsvolym om ca 20 m? vilket mer an val omfattar det behov som finns pa 16 m*for att
flodet fran omradet inte ska 6ka vid ett 20-arsregn. Vid infarter till fastigheterna behéver som
sagt trummor laggas for att mojliggora avledning av vattnet.

Med ovanstaende utformning pa diket kommer dagvattnet att fordrojas och renas. Véagen ligger
vid vissa tomter kant i kant med tomterna, se exempel i Figur 17. Yta for diket behover tas med
vid fastighetsindelningen och skapandet av den samfallda vagen. Om végen i framtiden
hardgors ar det viktigt att den hojdsétts sa att den lutar mot diket.
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Figur 17. Viy norr ut fr8n véndplatsen i omr8det. Planomr8dets gréns g8r i vdgens véstra
kant (till vanster i bilden).

4.3  Avrinnande vatten fran skogsslant

Omradet 6ster om planomradet utgérs av en skogsslant. Vid behov kan ett avskarande dike
anlaggas vid planomradets dstra grans for att undvika att vatten fran slanten rinner in pa
fastigheterna. Om 6kad hardgérningsgrad sker inom slantens avrinningsomrade (t.ex. i
bostadsomradet) kan flodet forvantas oka och darmed aven behovet av ett avskarande dike, se
forslag pa placering av diket i Figur 14. Hur diket kan utformas beskrivs i bilaga 2.

4.4 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

I Figur 18 aterges en 6versiktsbild 6ver vattenfloden och vattenansamlingar vid ett regn
motsvarande ett 100-arsregn (30 mm pa tio minuter) for planomradet i nulaget. Bilden &r
framtagen i Scalgo live och tar inte hansyn till eventuell infiltration. Planomradet ar
forhallandevis val skyddat mot éversvamningar. Det finns en lite lagpunkt i sodra delen av
planomradet. | 6vrigt finns det inga andra lagpunkter eller instangda omraden déar storre
vattenmangder kan samlas.
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Figur 18. Oversiktsbild éver vattenansamlingar (ljusbl§tt) vid ett 100-8rsregn genom
I8gpunktskartering i Scalgo live (Scalgo, 2021). Anvént regn dr 30 mm, vilket motsvarar
regnméngden som faller p§ tio minuter vid ett 100-8rsregn utan klimatfaktor. Hénsyn tas
inte till eventuell. infiltration. Bilden visar nulédget.

Det ar viktigt att inte skapa instdngda omraden som kan medfcra Gversvamningar och skador pa
byggnader vid storre regn. Detta gors framst genom hojdséttning av markytan samt att inte
stanga in flodet fran skogsslanten. Marken bor luta bort fran byggnaderna och ut mot de delar av
fastigheten som inte ar hardgjord. Planomradet ar vél hojdsatt utifran naturlig topografi for att
undvika 6versvamningsrisker pa byggnader.

Foreslagna infiltrationsdike kan ocksa anvandas for utjamning av storre regn. Viktigt ar da att
de anlaggs med en braddmdéjlighet samt att hojdsattningen av marken runt om medfor att vattnet
kan avrinna ytledes mot dike. Genom att ha ett dagvattensystem som i férsta hand ar 6ppet, med
oppna dagvattenanlaggningar och 6ppna avledningsstrak, skapas ett stérre utrymme for
utjdmning av stora nederbdrdstillfallen &n med anléggningar och ledningsnét som &r forlagda
under mark.

5 Bedodomda effekter av foreslagna atgarder

For att utvardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhanteringen har ytterligare
belastningsberakningar i berakningsmodellen Stormtac gjorts. Belastningen fran nuvarande
markanvandning och framtida markanvandning utan atgarder har jamforts med framtida
markanvandning dar dagvatten renas i ett infiltrationsdike. | Tabell 5 visas resultatet fran
fororeningsberakningar for planomradet vid nuvarande belastning, framtida belastning utan och
med foreslagna atgarder. Fran planomradet beréknas belastningen minska avsevart for samtliga
amnen jamfort med nulaget i och med étgardsforslagen.
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Tabell 5. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering samt
med rening i infiltrationsdike.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss
kg/8r kg/dr  g/&r g/ar g/ér g/ér g/ér g/dr  kg/ar
Nulage 0,25 2,4 5,5 19 48 0,65 4,5 4,1 44
Efter exploatering
Gtan LOD 0,29 2,7 6 21 54 0,87 5,5 5,4 50
i *
(Rofo’;'”gs'oeho" 14 11 8 10 11 25 18 24 12

Reningsgrad for
infiltrationsdike

(%) 60 55 80 65 85 85 55 65 80
Totalt framtida
belastning med 0,12 1,2 1,2 7,3 8,1 0,13 2,5 1,9 10

infiltrationsdike
* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplanelédggning

Metallerna sdsom koppar, krom och nickel paverkas av vilka byggmaterial som anvénds vid
exploateringen. Genom att styra vilket byggmaterial som anvéands vid exploateringen kan dven
fororeningarna till dagvattnet minskas. Inerta material rekommenderas medan legeringar med
krom, nickel och bér undvikas. Genom medvetna materialval kan férekomsten av koppar, nickel
och krom (m.fl.) minskas ytterligare.

6 Slutsatser

o Planerad exploatering kommer, schablonmassigt och teoretiskt, utan inforda
fordrojningsatgarder att medfora ett 6kat dimensionerat utfléde fran planomradet vilket
innebar att fordréjningsatgarder behdvs for att folja Eskilstuna kommuns
dagvattenpolicy.

e Kommunens krav pa utjamning inom planomradet &r att all nederbord fran ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet ska utjamnas och renas inom planomradet. Det
motsvarar ca 5-16 m® beroende pa om flodesregulator anvands i dagvattenanlaggningen.

e Mojligheterna till infiltration & mycket goda inom hela planomradet. Detta innebér att
recipienten for dagvattnet ar bade grundvattenrecipienten och ytvattenrecipienten
Borsoknasjon. Det medfor en relativt lag belastning i form av volym och féroreningar
pa ytvattenrecipienten Eskilstunaan.

e Takdagvatten och dagvatten fran eventuellt andra hardgjorda ytor forslas ledas till
grasytor for fordrdjning och rening.

e Hojdsattningen vid ny exploatering bor utformas sa att marken lutar bort och ner fran
byggnaderna samt sa att instangda omraden undviks framférallt med avseende pa flodet
fran skogsslanten.

e Overskottsvatten vid skyfall och dagvatten fran vigen rekommenderas utjamnas, renas
och avledas i ett infiltrationsdike som gar langs med vagen soder ut mot recipienten.
Foreslagen utformning med infiltrationsdiken langs gatan motverkar
éversvamningsrisken samt renar dagvattnet fran omradet.
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e Den totala féroreningsbelastningen fran planomradet beraknas minska efter
exploatering med foreslagna dagvattenatgarder darmed medfor planerad exploatering
inte en Okad risk for att inte klara MKN for recipienterna.
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Bilagor

Bilaga 1. Stormtac indata och resultatrapport

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: 1686 DUV Mesta

Datum: 2021-06-28

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med

StormTac Web.

1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvéndning (ha).

Markanvéandnin . . Al A2
g Y Nuldge | Efter exploatering

|
Grusyta 0.40 | 0.40 {0.095 |0.095
Takyta 0.90 | 0.90 {0.098 |0.15
Gréasyta 0.10 | 0.10 |0.78 0.73
Totalt 0.23 (0.23 [0.97 0.97
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.20 0.25
Reducerad dim. area (hared) 0.20 0.25
2. Fororeningstransport
Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [BaP
Al | Nuldge 0.25 | 2.4 |0.0055 |[0.019 |0.048 | 0.00065 |0.0045 |0.0041 |44 |0.000014
A2 Efter . 0.29 | 2.7 |0.0060 |0.021 |0.054 |0.00087 |0.0055 |0.0054 (50 |0.000016

exploatering

Total 0.55 |5.2 (0.012 |0.040 (0.10 |0.0015 |0.0100 |0.0095 (94 |0.000030
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
# | Kommentar P N Pb |Cu [Zn |Cd |Cr |Ni |SS BaP
Al [ Nulage 120 | 1200 (2.7 {9.4 |23 |0.31 |2.2 | 2.0 {21000 |0.0067
A2 | Efter exploatering | 130 {1200 |2.6 [9.1 |24 |0.38 |2.4 |2.3 | 22000 |0.0071
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Water Revival Systems

Bilaga 2. DVU Mesta

Dimensionering av avskarande dike

Syftet med detta avsnitt ar att dimensionera det avskarande diket dster om planomradet, se Figur
1. Det avskarande diket i tar emot vatten fran ett avrinningsomrade som ar 2,7 ha stort. Dikets
avrinningsomrade bestar av en skogsslant samt ett villaomrade, se Figur 1. Syftet med det
avskarande diket ar att minska risken att inflodet till planomradet 6kar i framtiden. Areor och
anvanda avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 1. Den reducerade arean (Ared) ar ett matt
pa den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficienten. Avrinningskoefficienterna ar baserade pa P110.
Avrinningskoefficienten for skogssldnten &r ett medel av kategorierna “berg i dagen” som har
avrinningskoefficient 0,3 och “’kuperad bergig skogsmark™ som har avrinningskoefficient 0,2.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fé6r markanvdndning i nuléget.

Markanvindning ?;:? Avr.[ _I?Ioeff Redu?:gf area
Nuldge

Villaomrade 0,67 0,35 2300
Skogsslant 1,99 0,25 5000
Summa nuldge 2,66 0,28 7300

[ Planomradet
- -- Avskdrande dike
Mark-
anvandning

[ 1 Villaomrade

["] Skogsslédnt

Figur 1. Markanvéndning i avrinningsomrédet till det avskdrande diket.
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Water Revival Systems

For berékning av dimensionerande floden har den rationella metoden anvénts (Ekvation 1). Det
dimensionerande regnets rinntid vid dikets utlopp uppskattades till 25 min. | Tabell 2 redovisas
resultaten av flodesberakningar for nutida markanvandning for 20-arsregn. Det
dimensionerande dagvattenflodet forvantas 6ka fran 120 I/s till 150 I/s med klimatfaktor 1,25.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfléde fér avskdrningsdikets avrinningsomrdde i nuldget
med och utan klimatfaktor (Kf).

Kf Rinntid* 20-3rsregn 20-3rsregn ink. Kf
Nuldge 1,25 25 min
Dim. Regnintensitet (l/s, ha) 164 205
Fléde Q (I/s) 120 150

* Den langsta rinntiden i ett homogent avrinningsomréde till berdkningspunkten ger den
dimensionerande varaktigheten (P110).

Diket dimensionerades med Mannings formel. Mannings tal (M) uppskattades till 30, vilket
motsvarar ett rakt dike som &r vél underhallet. Om diket inte underhalls finns det risk for att
Oversvdmning intréffar. Diket uppskattas motta avrinning jamt fordelat dver dikets 1&ngd. Diket
belastas alltsa langs hela dikesstrackan, men det fulla flédet kommer inte uppsta forran i slutet
av diket. Darfor dimensioneras dikets utlopp till att motsvara flodet for ett 20-arsregn ink.
klimatfaktor. Dikets djup och bredd kan sedan minskas sa att diket hogst upp i omradet endast
ar en antydan av ett dike, alltsa dikets dimensioner minskar uppstréms langs diket fran utloppet.

| Figur 2 fortydligas de 6vriga parametrarna som anvandes vid dimensioneringen av dikets
utlopp. Dikets langd (L) uppskattades till cirka 270 m. Diket dimensionerades fér 0,5 m
vattendjup (h1) och utan djupmarginal (h2), det vill sdga en extra héjd mellan dikeskanten och
den dimensionerade vattenytan. Av sakerhetsskél bor djupa diken ha en slantlutning (zv och zh)
pa minst 1:3. En flack slantlutning underlattar ocksa underhall med till exempel gréasklippare.
Eftersom detta dike anses vara grunt, samt pa grund av platsbrist valdes slantlutning 1:1,5.
Dikens bottenbredd (Wb) bor vara minst 0,5 m for att minska erosionsrisk av dikets slanter om
det star vatten i diket. Detta diket forvantas vara ganska torrt mestadels av tiden vilket medfor
att mindre bottenbredd &r forsvarbart. For att minska dikets totalbredd valdes den mindre
bottenbredden 0,1 m. Langdlutningen valdes till 0,10%. Den totala dikesbredden (Wt) blev
darfor 1,6 m. Med de dimensionerna uppskattas vattenhastigheterna i diket till 0,35 (m/s) vilket
ar acceptabelt. Samtliga dimensioner sammanfattas i Tabell 3.
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Figur 2. Parametrar fér dimensionering av dike. Den bl§ parallelltrapetsen representerar
vatten i diket.

Tabell 3. Sammanfattning av dikesdimensioner.

Parameter Storlek
Mannings tal M 30
Dikets langd L (m) 270
Sléntlutning zv, zh 1,5
Bottenbredd Wb (m) 0,1
Vattendjup hl (m) 0,5
Djupmarginal h2 (m) 0
Langslutning (%) 0,10
Total dikesbredd Wt (m) 1,6
Vattenhastighet (m/s) 0,35
Dikesflode utlopp (1/s) 150

Med de namnda dimensionerna beraknas flodet vid dikets utlopp uppga till 150 I/s, vilket
motsvarar det beraknade flodet for ett 20-arsregn med klimatfaktor. Detta géller alltsa om diket
underhalls. Underhalls inte diket minskar flodeskapaciteten vilket 6kar risken for breddning.
Dikets exakta utformning uppstréms utloppet bor specifieras vid projektering.

Observera att Mannings tal kan variera dver aret. till exempel leder mycket vegetation pa
sommaren till att Mannings tal blir 1agre och som konsekvens minskar dikes flodeskapacitet.
Detta eftersom vegetationen dammer upp diket. For att uppratthalla dikets avledande formaga ar
det ar darfor viktigt att en underhallsplan tas fram for diket och att denna sedan efterfoljs. Till
exempel bor grés klippas pa sommarhalvaret samt diket rensas fran sma buskar regelbundet.

Uppmarksamma att det tilltankta diket ligger i en slant, se Figur 1. Nar diket projekteras bor
detta tas i beaktning. Till exempel bor slantlutningen ovanfor diket utformas med sékerhet i
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atanke, se streckad linje i illustrationen i Figur 3. Aven ras- och erosionsrisk bor undersokas
narmare.

Figur 3. Illustration av dike i sldnt. Svart linje representerar en slént i genomskarning. Den

bl§ parallelitrapetsen representerar diket i genomské&rning och den streckade svarta linjen
representerar sldnten ovanfér diket nér diket &r utgravt.
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