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Sammanfattning

Sedan 2018 arbetar Eskilstuna kommun med att ta fram en utvecklingsplan for att laka samman
stadsdelarna Froslunda, Rabergstorp och Lagersberg (FRL) med varandra och 6vriga
Eskilstuna. WRS har fatt i uppdrag att gora en dvergripande dagvattenutredning for
utvecklingsplanen. Avgransningen har gjorts till att utreda en allmén anldggning i sydvast, ett
dagvattenstrak mellan tva lagpunkter centralt i utvecklingsomradet samt dagvattenatgarder for
planerad boulevard. Flodes-, magasins- och féroreningsberdkningar har utforts efter att
utvecklingsomradet har delats upp i 11 avrinningsomraden, varav 2 st. avser den planerade
boulevarden. Magasinsvolymerna bygger pa att det framtida flodet fran ett 20-arsregn inklusive
klimatfaktor inte ska vara hogre an innan exploatering. Fran utvecklingsomradet avleds
dagvatten i ledningar at fem hall, varav en mynnar direkt i vattenforekomsten Eskilstunaan-
Torshélladn och tre mynnar i Borsoknabéacken som i sin tur mynnar i Eskilstunaan-Torshéallaan.
| Oster sker avvattningen till ett kombinerat nat som leds till avloppsreningsverk innan utslapp i
Eskilstunaan-Torshallaan.

Idag finns det risk for dversvamning i flera delar av utvecklingsomradet och utan atgarder ékar
riskerna nar bebyggelse dels planeras i laglanta omraden samt pa naturmark. | utredningen
redovisas resultatet fran éversiktliga berakningar for hur stora utjamningsvolymer som kravs for
att inte situationen ska forvérras. Forslag till nya skyfallsvagar har tagits fram for att bebyggelse
inte ska riskera att ta skada vid skyfall. | fortsatt planarbete finns behov av att se Gver omradets
skyfallshantering. Till foljd av exploateringen samt kraftigare regn med &ndrat klimat berdknas
de dimensionerande flodena i alla delomraden att 6ka med planerad markanvéandning. | denna
utredning finns en sammanstélining av berdknade utjimningsvolymer som behévs for att inte
flodena ska 6ka. Utan dagvattenrenande atgarder berdknas aven fororeningstransporten ut fran
utvecklingsomradet 6ka.

En dagvattendamm foreslas i den sydvastra delen av utvecklingsomradet. Dammens renande
effekt beraknas vara tillracklig for belastningen fran anslutna omraden inte ska 6ka.

I utvecklingsomradets centrala del foreslas ett Gppet dagvattenstrak. Tva utformningsalternativ
foreslas dar alternativ 1 ar relativt ytligt for avledning av skyfallsfléden och nérliggande
omradens dagvatten. Alternativ 2 ar djupare och bedéms kunna ersatta en huvudledning.
Alternativ 2 innebdr dven extra flodesutjamning och tillsammans med dagvattendammen
beddms det vara tillrackligt for att utjamna flédena fran anslutna omraden. Bade
dagvattendammen och dagvattenstraket enligt alternativ 2 ar placerade i lagpunkter och kan
inrymma stora volymer vatten vid skyfall.

Langs planerad boulevard foreslas infiltrationsdiken. Foreslagen dimensionering innebér att
dimensionerande 20-arsfloden och fororeningsbelastning inte berdknas 6ka med planerad
utformning.

Totalt sett for hela utvecklingsomradet berdknas planerad exploatering, efter inforandet av
foreslagna atgarder, kunna leda till en nagot okad kvavetransport ut fran utvecklingsomradet
och till vattenférekomsten Eskilstunadn-Torshallaan. For att inte riskera att motverka ans
forutsattningar till att uppfylla gallande miljokvalitetsnormer, foreslas att dagvattenatgarder
aven utreds for utvecklingsplanens omraden som inte har ingatt i denna utredning. Exempelvis
bor atgarder i boulevarden kunna anpassas for att dven hantera dagvatten fran angransande nya
bebyggelseomréaden. Atgarder for andra delomraden behovs dven ifall flddena fran dessa inte
ska Oka.
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1 Inledning

Sedan 2018 arbetar Eskilstuna kommun med att ta fram en utvecklingsplan for att laka samman
stadsdelarna Froslunda, Rabergstorp och Lagersberg (FRL) med varandra och 6vriga
Eskilstuna. Eskilstuna kommun (2019a) beskriver en utvecklingsplan som

“ett strategiskt dokument dar ett omrade studeras med syftet att implementera intentionerna i
kommunens 6versiktsplan. En utvecklingsplan innehaller konkretiseringar av olika mal och
stallningstaganden och syftar till att tidigt satta ett omrade i ett storre sammanhang. Den ligger
till grund for olika investeringar och detaljplanering inom kommunen och ar
sektorsdvergripande. ”

Planomradets yta motsvarar cirka 1,8 kvadratkilometer och dess utbredning visas i Figur 1.
Planen ska ligga till grund for den fortsatta utvecklingen av stadsdelarna och syftar till att skapa
nya bostéder, fler jobb, en berikande fritid samt en trygg, levande och attraktiv stadsmiljo.
Stadsdelarna ligger strax sydvést om centrala Eskilstuna och préglas av de planeringsideal som
gallde under 50-, 60- och 70-talen. Stadsdelarna ligger nara till stora grona rekreationsomraden
som Kronskogen i vaster och Vilsta friluftsomrade dster om Eskilstunaan med bland annat
badplats, minigolf, héstar och skidbacke. Planen berdknas antas under 2021 (Eskilstuna
kommun, 2020a).

Eskilstuna kommun har identifierat kritiska lagpunkter och behov av anlaggningar for
dagvatten- och skyfallshantering med hjalp av skyfallskarteringslager. Avsikten &r att bevara
naturmark i befintliga lagpunkter for att sakerstélla majligheten att hantera dagvatten och
skyfall fran bade kvartersmark och allmén platsmark. Huvudvagen genom omradet, det vill saga
Gillbergavagen och del av Fréslundavagen, ar tankt att utformas som en boulevard.
Boulevarden planeras att smalnas av och kommer dérmed att kunna forses med exempelvis
svackdiken mellan planerad GC-bana och kdrbana (Eskilstuna kommun, 2020a).
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Figur 1. Utvecklingsplanens utbredning i rétt samt delomr8den enligt streckade réda linjer.
Planerad boulevard &r markerad som omr8de F medan évriga delomr8desgrénser avser
naturliga vattendelare inom omr&det. Oversiktsbild kommer fr§n OpenStreetMap Foundation
(2021) och ortofotot kommer frén Google Maps (2021).

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att géra en évergripande dagvattenutredning for
utvecklingsplanen for FRL. Syftet &r att:

¢ Redovisa ytbehov for dagvatten- och skyfall frn bade kvartersmark och allméan
platsmark i lagpunkter utpekade i Eskilstuna dagvattenplan.

¢ Redovisa fororeningsbelastning och ytbehov fér boulevardens dagvattenhantering.

e Utreda avledning vid skyfall fran och mellan de tva lagpunkterna dster och soder om
boulevarden. Redovisa de allmanna anlaggningarnas ytbehov pa de tva utpekade platser
enligt forfragningsunderlaget (dagvatten- och skyfallshantering). Tva slutliga
atgardsforslag for avledning ska presenteras.

¢ Redovisa fororeningsbelastning fran omradet utéver boulevarden.

¢ Redovisa vilka volymer som maste kompenseras for nar ny bebyggelse planeras i
instangda lagpunkter och gronomraden vars ytliga avrinning sker mot instangda
lagpunkter.
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2 Forutsattningar

2.1 Planomradet och dagens markanvandning

Utredningsomradet har delats upp i ett flertal delomraden, se Figur 1. Uppdelningen utgar ifran
att den planerade boulevarden ska utredas for sig samt omradets naturliga vattendelare, vilka far
ytlig avrinning att rinna at olika hall. Nuvarande markanvandning beskrivs mer ingaende i Figur
11. Mer 6vergripande kan det dock sdgas att omrade A, B och C i huvudsak utgors av
naturmark sdsom skog och angsmark, vilket syns i Figur 1. | omrade D finns tre omraden med
flerfamiljshus samt skolomraden i véster och 6ster. Omrade E domineras av flerfamiljshus, men
innefattar aven mataffarer i dster och vaster samt ett paborjat radhusomrade i nordvast. Omrade
F utgors de strackor dar Gillbergavagen och Froslundavagen planeras bli boulevard, se Figur 2.
I omrade G finns lika delar villabebyggelse och flerfamiljshus. | dstra delen av omrade H finns
skogsomraden, flerfamiljshus och skolomraden samt Iaglant mark med fotbollsplaner och
gronytor. | den vastra delen av omrade H finns framst akermark och naturmark samt enstaka
byggnader. Omrade | utgors framst av flerfamiljshus, men innefattar aven en vardcentral i soder
samt bensinstation, skola och handelsomradet i norr.

Figur 2. Del av Gillbergavédgen i vdster som planeras bli boulevard.

2.2 Geologi och topografi

Omradets jordarter bestar enligt SGU:s jordartskarta i huvudsak av urberg vid de hogre nivaerna
och postglacial lera i laglanta delar. Mellan omraden med urberget och leran finns sandig
moran, se Figur 3 for jordarter och topografi dar nivaer anges i hojdsystemet RH2000.
Infiltration av dagvatten &r generellt méjligt i sandig morén, d&ven om variation i
infiltrationskapaciteten kan variera. | urberg och lera ar infiltration inte mojlig.

Som topografin enligt Figur 3 visar & omradet kuperat och varierar mellan nivaer cirka +20 till
+40 m. Marken i omrade A sluttar soderut fran +26 till +19 vid Gillbergavagen, se Figur 3.
Aven i omrade B lutar marken mot Gillbergavigen, men fran soder och nivan +29. Omrade B
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en dalgang mellan héjder. Kullarna toppnivaer ar +29 till +30 dalens lagstaniva +19 finns i
nordvast. | omrade D sluttar marken generellt at norr och nivan + 20 vid Gillbergavagen. Hogre
markomraden finns i véster, séder och nordost med toppnivaer om +29, +29 respektive + 26.
Aven omrade E ar kuperat med hojder pa cirka +26 till +30 i vaster, soder och Gster. | omréade E
finns laglanta omraden pa +21 centralt, +22 i norr och +18 i nordvést. Omrade F med
Gillbergavagen och Froslundavéagen ar laglant med nivaer fran +19 till +23. Omrade G sluttar
fran nivan +41 i norr till +22 vid Gillbergavégen i soder. Omrade H utgors framst av en flack
dalgang med nivan cirka +21. | 6stra omrade H 6kar marknivan till cirka +30 och langs i
sydvast ar marknivan +17. Marken i omrade | sluttar generellt fran nivaer pa cirka +30 i véster
till cirka +21 i oster. Idag finns det instangda lagpunkter i framst omrade D, E och H.
Teckenforklaring B

|| wmm— Grans utr.omrade
=== Grans delomrade

Sandig moran 1 % e

Glacial lera

-

-~
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Figur 3. Jordartskarta fr@n SGU (2020) samt héjdkurvor med 1 m intervall.

2.2.1 Markféroreningar

Inom utredningsomradets Gstra del har tva platser pekats ut att potentiellt kunna vara
fororenade. Platserna dr markerade i Figur 4 och utgdrs av en bensinstation och en skolbyggnad
dar det tidigare har funnits en kemtvétt. Den fore detta kemtvétten har sanerats innan marken
borjade anvéandas for skolverksamhet (Structor Miljoteknik AB, 2002). Efter ett oljelackage pa
bensinstationen har undersokningar inte kunnat pavisa mer an mycket laga fororeningshalter i
marken (RGS 90, 2011). Platsen for den fore detta kemtvatten ar inte utpekad for planerad
exploatering i utvecklingsplanen och bedoms inte paverka dagvattenhanteringen.
Bensinstationen kan komma att ersattas med ny bebyggelse. Om lokala dagvattenatgarder
placeras pa platsen for bensinstationen bor de anlaggas med tat botten och inte infiltrera genom
eventuell fororenad mark.

Dagvattenutredning utvecklingsplan Lagersberg mfl, Eskilstuna, WRS AB, 2021-04-29
9(40)



Figur 4. Bokstaven E med vit bakgrund markerar tv§ platser inom delomr8de I, vilka pekats
ut att potentiellt kunna vara férorenade. Den véastra platsen dr en fore detta kemtviétt och
den 6stra platsen &r en bensinstation. Bakgrundsbild fr8n Google Maps (2021).

2.3 Ytvattenforekomst

En vattendelare i planomradet gor att vattnet avrinner at dster och vaster. Dagvatten fran en
mindre del i planomradets dstra sida transporteras i ledning direkt till ytvattenférekomsten
Eskilstunaan-Torshalladn (SE658428-153975). Resterande del av dagvattnet i Gster leds via
kombinerat nat till avloppsreningsverk som slapper ut renat vatten i Eskilstunadn-Torshallaan.
Dagvatten i vaster, det vill sdga huvuddelen av omradets dagvatten leds ocksa till
vattenforekomsten, men passerar forst genom det cirka 4 km Ianga diket Borsoknabécken i
vaster innan det nar an.

Eskilstunaan-Torshalladn omfattas av EU:s ramvattendirektiv och miljokvalitetsnormer (MKN).
Vattenforekomsten, vattendelare och platsen for planomradet visas i Figur 5. Enligt den senaste
faststéllda forvaltningscykeln, den tredje, bedoms vattenforekomsten till mattlig ekologisk
status baserat pa 6vergodning och fysisk paverkan. Den biologiska kvalitetsfaktorn pavaxt-
kiselalger visar mattlig status. Vattendraget har forhojda totalfosforhalter och naringsamnen
bedoms till otillfredsstéallande. Vattendragets konnektivitet bedoms som dalig da det har
vandringshinder och dess morfologiska tillstand bedoms till otillfredsstallande.
Vattenforekomstens kvalitetskrav dr god ekologisk status ar 2027.

Vattendraget uppnar inte god kemisk status. Férutom for de dverallt 6verskridande &mnena
kvicksilver och bromerade difenyletrar dar halterna inom samtliga vattenférekomster bedéms
Overskridas i Sverige, har vattenférekomsten tidsfrist till 2021 for PAH:erna antracen,
benso(a)pyrene, fluoranten och naftalen (VISS - Vatteninformationssystem Sverige, 2020).
PAH:er dr en grupp dmnen som bildas vid forbranning av framforallt fossila branslen och
oljeprodukter eller i tillverkningsindustrin och kan forekomma i dagvatten (SMED, 2018).
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Att huvuddelen av utvecklingsplanens omrade forst leds cirka 4 km genom Borsoknabécken gor
kopplingen mellan planomradets féroreningsbelastning och vattenforekomsten relativt svag, se
Figur 5. Dessutom leds en stor del av dagvattnet i 6ster via kombinerat ledningsnat till ett
avloppsreningsverk for rening innan det slapps ut i ytvattenférekomsten.

Teckenforklaring k ol —L_“. &
- UNE.grans -
planomrade | -
=== \attendelare
! Omrade med e
%, Dagvattnets |y huvudsakligen
vag kombinerat J
P — ledningsnat
> Aspyh
Borsibknabéif:ken —
Vattendelare
5 1 \"0 Eskilstunéén-
okna *b Torshallaan
e &

Figur 5. Figur éver ytvattenférekomsten Eskilstunadn-Torshélladn och diket Borséknabécken.
Utredningsomr8dets ungeférliga utbredning &r markerad, liksom tv§ vattendelare i omridet.
Dagvattnets vég till 8n &r markerad med lila pilar. Till féljd av kombinerat ledningsnét
passerar en del dagvatten ett avloppsreningsverk innan utsldpp i 8n. Bakgrundsbilden &r
hdmtad fr8n VISS - Vatteninformation Sverige (2020).

2.4 Nuvarande dagvattenhantering

2.4.1 Naturliga avrinningsomraden

Omradets naturliga avrinning, det vill siga de vagar som dagvattnet skulle ta utan hansyn till
ledningsnat och da ledningsnatet &r fullt, redovisas i Figur 6. Som namns i kommande avsnitt
2.4.2 innehaller planomradet ett flertal lagpunkter. Avrinningspilarna i Figur 6 visar de vagar
som vattnet tar nar lagpunkterna ar fyllda och braddar. Figuren visar daven fyra omraden utanfor
plangransen i nordost och soder, vars avrinning rinner in mot planomradet.
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Figur 6. Omr&dets naturliga avrinning, det vill séga de vdgar som dagvattnet tar d§ det féljer
topografin och d§ I8gpunkter &r fulla och brdddar. Ingen hénsyn tas till ledningsnét utan
visar en situation vid exempelvis skyfall d§ ledningsnétet &r fullt. Bakgrundsbild fr&n
OpenStreetMap Foundation (2021).

2.4.2  Lagpunkter och dversvamningsrisker

En skyfallskartering for Eskilstuna med hénsyn till ledningsnatets kapacitet samt markens
infiltrationsformaga har utforts av DHI i april 2019. Karteringen galler for ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och visar maximalt vattendjup vid platser dér det kan samlas vatten (DHI,
2019). En klimatfaktor anvands for att ta héjd for storre floden till foljd av ett framtida andrat
klimat och faktorn 1,25 innebéar 25 % storre floden. Resultatet fran karteringen ar inlagt i Figur
7 och visar ett stort antal platser inom utredningsomradet dar vatten riskerar att samlas vid
skyfall. Enligt Eskilstuna kommun (2021a) planeras ett flertal bostader pa platser som riskerar
att éversvdmmas samt i avrinningsvégar for skyfallsfloden. 1 bilaga 1 finns en sammanstélining
over skyfallsproblematik att utreda vidare under fortsatt planarbete.

Enligt VA-huvudmannen Eskilstuna Strangnés Energi och Miljo finns det inga kanda problem
med 6versvamningar inom planomradet. Dock har det forekommit damningar i Borsoknabacken
som finns precis vaster om planomradet (Eriksson, 2021a. Muntligen).
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Teckenfdrklaring
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Figur 7. L&gpunkter och platser dér ett 100-8rsregn innebdr risk fér st§ende vatten inom och
utanfoér planomr8det. Karteringen &r ett GIS-lager fr8n en bilaga till en skyfallskartering med
klimatfaktor 1,25 utférd av DHI (2019). I karteringen har hdnsyn tagits till markens
infiltration och ledningsnétets kapacitet. Borséknabédcken &r inom mérkbl§tt omr8de langst
till vénster i bild. Ortofotot kommer frén Google Maps (2021).

2.43 Tekniska avrinningsomraden och befintligt ledningsnat

Tekniska anlaggningar som dagvattenbrunnar och ledningar far dagvattnet att transporteras pa
ett annat sétt an den naturliga avrinningen som redovisas i Figur 6. Utifran ett flertal lokala
vattendelare har planomradet delats in i ytterligare delomraden i syfte att forenkla och fortydliga
flodesberakningar och étgardsforslag. | Figur 8 redovisas uppdelningen i delomraden, den vég
som dagvattnet tar via ledningar samt natets utslappspunkter i Borsdknabécken och
Eskilstunaan.

Ytan som utgors av delomrade E3, E4 och E5 ar uppdelad utifran att det planeras bebyggelse i
E3 och E4, medan E5 enligt kommer att forbli opaverkad. Som Figur 8 visar paverkas fyra
delomraden &ven av avrinning fran mark utanfor planomradet. De delomraden som paverkas ar
F4, H2, I5 och 16. Omraden utanfor, vars avrinning rinner in i mot planomradet &r markerade
med prefixet U framfor omradesnamnet péa det omrade de avbordas till.

Till skillnad fran den naturliga avrinningen transporteras dagvatten fran hela omrade D, E1-E6
samt F1-F2 vasterut till Borsoknabéicken. Omrade H5 avvattnas via ledningar genom H3.
Dagvatten fran H3 leds genom H2 istallet for att avrinna ut fran planomradet till UH2.
Sammanfattningsvis sker dagvattenavledningen i ledningar at fem hall, varav en mynnar direkt i
vattenforekomsten Eskilstunaan och tre mynnar i Borsoknabacken som i sin tur mynnar i
Eskilstunaan. | dster sker avvattningen till kombinerat nat som leds till avloppsreningsverk
innan utslapp i Eskilstunaan. Utslappspunkter for de olika omradena redovisas i Figur 8
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For omrade 11, 14-16 samt, U15 och UI6 i dster sker dagvattenhanteringen via ett kombinerat nat
dar dagvattnet blandas med spillvatten och leds norrut till stadens avloppsreningsverk.VA-
huvudmannen Eskilstuna Strangnas Energi och Milj6 har en langsiktig plan att stegvis utoka
dagvattenatet i Oster (Eriksson, 2021a. Muntligen).

Teckenforklaring

=% Fodespil

— Dagvattenledning

— Kombinerat spill-/dagvatten

. Utsl@ppspunkt
[ Gréns planomréde och delomréden
1 Gréns avrinning frén mark utanfor plan

| -
A g
ot Xe

=

"F3-4,G, H, UH2, UF4  fmm

Figur 8. Teknisk avrinning i omr8det, det vill séga de végar som dagvattnet tar till féljd av
ledningsnétet. Planomr8dets indelning i ett flertal delavrinningsomr8den har frémst gjorts
utifrén lokala vattendelare. Ytan som utgérs av delomr8de E3, E4 och E5 &r uppdelad utifrén
att det planeras bebyggelse i E3 och E4Notera att omr&den 11, I4-16 samt UI5-6 avvattnas
via kombinerat nét norrut férbi omr8de H8 och G2. Bakgrundsbild fr8n OpenStreetMap
Foundation (2021).

2.4.4 Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsforetag inom planomradet (Lansstyrelserna, 2021).
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2.5 Riktlinjer for dagvattenhantering

Hosten 2020 antog Eskilstunas kommunfullmaktige en dagvattenplan samt en dagvattenpolicy
for dagvattenhanteringen i kommunen. Dagvattenplanen &r cirka 70 sidor lang och omfattar en
nulagesbild 6ver kommunens dagvattenhantering samt atgarder for hur malen i
dagvattenpolicyn ska uppnas (Eskilstuna kommun, 2020b). | dagvattenpolicyn (Eskilstuna
kommun, 2020c) finns foljande mal for vad dagvattenarbetet i kommunen ska leda till att:

1. ’férbattra vattenkvaliteten i sjdar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt
fokus pa Eskilstunadn, sa att det finns goda forutsattningar for biologisk mangfald,
fiske, bad och rekreation och sa att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas.

2. den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen for
grundvattenforekomster inte forsamras;

3. skador pa allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett
forandrat klimat minimeras sa langt det ar rimligt

4. dagvattenhanteringen utifran forutsattningarna pa platsen, berikar bebyggelsemiljon
med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk
mangfald.

5. den ar samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan. ”

Exempel pa strategier som anges i policyn &r rening och utjamning av dagvatten nara kallan for
mal nr 1 och 3 samt att exploatérer och fastighetsagare bor vidta atgarder sa att de forsta 20 mm
regn kan fordrojas pa fastigheten. Den gemensamma malsattningen vid nybyggnation ar att det
framtida flodet fran ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor inte ska vara hogre an innan
exploatering (Eskilstuna kommun, 2020c).

I uppdragsbeskrivningen (Eskilstuna kommun, 2020a) finns aven féljande tillagg till for just
denna utredning:

”Dimensionering och hojdsattning ska folja svenskt vattens publikationer P110 och P105.
Utredningen ska félja principer i Eskilstuna kommuns dagvattenplan och dagvattenpolicy med
undantag for dagvattenhantering av ett 20-arsregn inne pa kvartersmark. Motiveringen till
detta ar att det ar ett riskomrade och att den planerade fortatningen forvantas bli av sadan art
att det inte &r majligt att hantera 20 ars regnet inne pa fastighetsmark. Det allmanna
dagvattensystemet ska kunna hantera dagvatten upp till ett 20-ars regn. For hantering av
vagdagvatten foredrar vaghallaren i forsta hand anlaggningar som krossdiken, grasbekladda
svackdiken med bakgrunden att dessa ar lattare att drifta. ”

| flodesberakningar ska dven klimatfaktorn 1,25 anvandas for att ta hojd till 6kade fléden med
ett andrat klimat (Eskilstuna kommun, 2020a).
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2.6 Planerad exploatering

Som nédmns i avsnitt 1 tas utvecklingsplanen fram inom ramen for att laka samman stadsdelarna
Froslunda, Rabergstorp och Lagersberg (FRL) med varandra och évriga Eskilstuna. Planen
syftar till att skapa nya bostader, fler jobb, en berikande fritid samt en trygg, levande och
attraktiv stadsmiljo. Vagen i delomradena F1-F4 ska breddas och goéras om till en boulevard
som ska kantas av ny bebyggelse. | omrade F3 planeras ett torg kring boulevarden. Figur 1 visar
var nya byggnader och végar planeras. Nya bebyggelseomraden eller fortatning planeras i alla
delomraden forutom i omrade A1, B1, C, E5, H1, H8, 14 och 15.

Teckenforklaring

O Grans planomrade och delomréden

) Grans avrinning frén mark utanfor plan
% Planerade vagar och torg
W Planerade byggnader
W Planerade fotbollsplaner

Figur 9. Planerad bebyggelse och vagar enligt Eskilstuna kommun (2021a). Byggnation av de
icke ifyllda byggnaderna i omr8de E7 har redan p8bérjats och ses i denna utredning som del
av nuldgessituationen. Bakgrundsbild fr8n OpenStreetMap Foundation (2021).
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Figur 10. Planerad utformning av del av Boulevarden. Utklipp frén skiss av Eskilstuna
kommun (2021b) for del av Gilbergaleden.
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3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjélp av modellering i StormTac (2021). Eskilstuna kommun har stéllt kravet att
floden och magasinsbehov ska beraknas utifran ett 20-arsregn. Utifran den vag som dagvattnet
tar eller planeras att ta har flera delomraden slagits ihop i grupper. Exempelvis redovisas
omradena G1, G2 och H2-H8 tillsammans da det finns planer pa en gemensam
dagvattenanlaggning for dessa. Indelningen och en forklaring till den redovisas i Tabell 1.
Tabell 1. Sammanslagning av delomr8den samt férklaring till indelningen. D8 omr8de C och

H1 varken ska bebyggas eller avvattnas mot évriga delomr8den &r de inte medtagna i
flodesberdkningarna

Omrade Indelningsforklaring

A,B Gemensam avrinningsvag (via F1)

D (D1-3) Avvattnas via gemensamt ledningsnat (mot F1)

E1-6 Avva__ttning/féreslagen avvattning i gemensamt ledningsnat mot utsldppspunkt i
Borsdknabdcken (via F1 och F2)

E7 Avvattnas separat &t norr

F1-2 Avvattnas mot samma utslappspunkt i Borsoknabécken

F3-4 Avvattnas mot samma utslappspunkt i Borsoknabacken

G,H2-8 Foreslds fa gemensam dagvattenanléggning

11,14-6 Avvattnas via kombinerat nat till reningsverk

12-3 Avvattnas separat

3.1 Markanvandning

Omradet bestar i dag av en blandning av flerfamiljshus, villor, industri, parkmark, skogsmark,
jordbruksmark och vagar. Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvéandning besta
samma markanvéandningsslag, men med en annan férdelning. Exploateringen innebar framst att
skog, jordbruksmark och parkmark ersatts med flerfamiljshusomraden samt en fortatning i de
befintliga flerfamiljshusomradena. For att kunna berakna floden och fororeningar har en grov
markkartering av omradet utforts utifran dagens situation samt den planerade, vilket illustreras i
Figur 11. Det bor noteras att exempelvis markanvandningstyperna flerfamiljshusomréade och
villaomrade dven innefattar lokalgator och gronytor.
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Teckenforklaring

2 Grans planomrade och delomraden
[ Gréns avrinning frén mark utanfor
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Teckenforklaring
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Figur 11. Markanvéndning fére och efter planerad exploatering. Ortofotot kommer fr&n
Google maps (2021). I markkarteringen fér den planerade markanvéndningen p§
boulevarden har befintlig parkmark ersatts med GC-vég. Det bér noteras att exempelvis
markanvéndningstyperna flerfamiljshusomr8de och villaomr&de &ven innefattar lokalgator
och grénytor.

Dagvattenutredning utvecklingsplan Lagersberg mfl, Eskilstuna, WRS AB, 2021-04-29
18(40)



Med planerad exploatering forvantas hardgérningsgraden i omradet att oka, vilket kan forklaras
med en sa kallad avrinningskoefficient (¢). Koefficienten anger hur stor andel av nederborden
som avrinner och inte kvarhalls och infiltrerar i marken eller avdunstar. En stérre
avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda ytor och darmed en stérre andel avrinnande
nederbdrd. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade
arean (Ared) ar ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area (A)
med avrinningskoefficienten. | bilaga 2 redovisas markanvéandning, avrinningskoefficient och
Ared for de sammanslagna delomradena. For att ta hansyn till den fortatning som planeras i
flerfamiljshusomradena anvands en nagot storre avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten
0,5 har anvants for framtida flerfamiljshusomraden jamfort med 0,4 som anvands for dagens
flerfamiljshusomraden. De markanvandningsslag och avrinningskoefficienter som anvands
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvédndningsslag och avrinningskoefficienter som anvénds i berdkningarna.
Tecknet ¢ avser avrinningskoefficient och fortétning planeras enbart i omr§den med
flerfamiljshus. Det bér noteras att exempelvis markanvédndningstyperna
flerfamiljshusomr8de och villaomr8de &ven innefattar lokalgator och grénytor

Markanvandning @ ¢ vid fortatning
Flerfamiljshus 0,4 0,5

Villor 0,35

Vag 0,8

GC-vag 0,8

Parkmark 0,1

Industri 0,5

Jordbruk 0,05

Skog 0,1

3.2 Floden

For berdkning av dimensionerande fldden har den sé kallade rationella metoden anvénts
(Ekvation 1) enligt branschstandard (Svenskt Vatten, 2016). Rationella metoden ar en statistisk
overslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande
rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande flode.
Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t:)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim = A-@ - i(t,) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 2.
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Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden for dagvattnet inom omradet. Rinntiden
anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande varaktigheten for regnet. Kortast
berdkningsmassigt rekommenderad rinntid &r 10 minuter. | Tabell 3 redovisas de rinntider som
anvands i berakningarna. Rinntiderna ar framraknade utifran rinnhastigheter 0,1 m/s, 0,5 m/s
respektive 1,5 m/s for mark, dike, respektive ledning.

Tabell 3. Berdknad rinntid inom de olika omr8dena

Omrade Rinntid idag Rinntid framtid
min min
A,B 30 15
D 20 20
E1-6 20 20
E7 20 20
F1-2 10 10
F3-4 10 10
G,H2-8 30 30
11,14-6 20 20
12-3 30 15

Nederbordsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intréffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn &r ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar &r 1 pa 10. Dimensionerande floden beraknas i denna
utredning for regn med 20 ars aterkomsttid.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbdrdens 6kade méngder och intensitet i framtiden. Klimatfaktorn 1,25 anvénds vilket avser
25 % storre intensitet an utan kf. Nederbdrdsintensitet, med och utan kf for olika varaktigheter
redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Regnintensiteter for olika blockregn enligt Dahlstréms a/B-formel (Dahlstrém,

2010). Kf &r forkortning fér klimatfaktor vilken I&ggs p8 fér framtida fléden for att ta héjd for
effekten av klimatféréndringar

Aterkomsttid Varaktighet Regnintensitet Regnintensitet inkl. kf 1,25

I/s*ha I/s*ha
20 &r 10 min 287 359
20 &r 15 min 227 284
20 &r 20 min 190 238
20 &r 30 min 145 181
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3.2.1 Dimensionerande flode idag

Beréaknade floden for ett 20-arsregn med nuvarande markanvandning i de sammanslagna
delomradena redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. De sammanslagna delomr8denas totala ytor, sammanvédgda avrinningskoefficienter
(¢), reducerade ytor (Ared) samt berdknade fléden for ett 20-8rsregn (Q20) fér dagens
situation. Virdena &r avrundade till tv§ vérdesiffror

Omrade Area ¢ Ared Q20
ha - ha I/s
A,B 5,7 0,1 0,57 80
D 26 0,32 8,3 1600
E1-6 24 0,32 7,8 1500
E7 8,3 0,31 2,6 500
F1-2 3,9 0,43 1,7 480
F3-4 3,6 0,52 1,9 540
G,H2-8 55 0,26 14 2000
11,14-6 24 0,37 8,7 1600
12-3 4,3 0,19 0,82 120

3.2.2 Dimensionerande flode efter exploatering

| Tabell 6 redovisas resultaten fran flodesberakningarna for den planerade markanvandningen.
Det dimensionerande dagvattenflodet forvantas oka i alla delomraden. Férutom dkade floden till
foljd av anvandandet av en klimatfaktor sker 6kningen eftersom gronomraden med lag
avrinning exploateras samt da fortatning sker. For flera av omradena beraknas flodena oka till
de dubbla eller storre.

Tabell 6. Den framtida situationen efter planerad exploatering. De sammanslagna
delomrédenas totala ytor, sammanvégda avrinningskoefficienter (¢), reducerade ytor (Ared)
samt beréknade fléden for ett 20-8rsregn (Q20) inklusive klimatfaktor (kf). Virdena &r
avrundade till tv§ vérdesiffror

Omrade Area @ Ared Q20 inkl. kf Okning jmf. idag
ha - ha I/s I/s
A,B 5,7 0,23 1,3 370 290
D 26 0,47 12 2900 1400
E1-6 24 0,50 12 2800 1300
E7 8,3 0,38 3,2 750 260
F1-2 3,9 0,8 3,1 1100 640
F3-4 3,6 0,8 2,9 1000 500
G,H2-8 55 0,41 23 4000 2100
I1,14-6 24 0,38 9,0 2100 480
12-3 4,3 0,39 1,7 480 360
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3.2.3 Fléden fran mark utanfor planomradet

Forutom avrinning fran nederbord som faller inom planens delomraden tillkommer aven
dagvatten fran mark utanfor planomradet. Omradenas utbredning och ledningsnét visas i Figur
8. Markanvandningen beskrivs i Figur 11 och i bilaga 2. Dimensionerande fléden med och utan
klimatfaktor redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Berdknade dimensionerande fléden, utan och med klimatfaktor 1,25 (kf), fr8n mark
utanfér planomr8det. Rinntiden som avgér dimensionerande regnintensitet &r vald utifrn de
omréden som dagvattnet transporteras genom. Tabellen visar de sammanslagna
delomr8denas totala ytor, sammanvédgda avrinningskoefficienter (¢), reducerade ytor (Ared)
samt berdknade fléden for ett 20-8rsregn (Q20). Viérdena &r avrundade till tv§ vérdesiffror

Omrdde Area ¢ Ared Q20 Q20 inkl. kf. Rinntid Anm.
ha - ha I/s I/s min
UH2 17 0,40 6,7 970 1200 30
Samma rinntid som
UF4 8,6 0,38 3,3 620 780 30 G,H2-8
Samma rinntid som
uUI5 8,6 0,38 3,2 620 770 20 11,14-6
ule 0,66 0,35 0,23 44 54 20 Samma rinntid som

3.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet fran Eskilstuna kommun ar att beraknat 20-arsflode i framtiden inte far dka
jamfort med dagens flode. Magasinsberakningar har utifran detta krav utforts enligt ekvation 9.1
i Svenskt Vatten (2016), viken redovisas i ekvation 2.

Ekvation 2. Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m?3/hareq)

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (I/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (I/s, hared)

i Kztrinn
V = 0,06 <lregn " tregn - K ) tregn - K ' trinn + .

regn

For att flodena inte ska 6ka jamfort med dagens situation kravs de utjamningsvolymer som
redovisas i Tabell 8. Tabellens ena kolumn avser volym da att magasinen har ett konstant
tappflode med flédesregulator, d.v.s. att avtappningen sker med full kapacitet under hela
tappfasen.

Det ar dock vanligt att ett strypt utlopp anvénds, vilket dimensioneras for att aldrig slappa ut
mer an 6nskat maximalt flode oavsett damning eller ej. For att fa berakningarna att galla for ett
passivt strypt utlopp (ej flédesregulator) anvéands en sa kallad reducerad flodesfaktor (0,67) som
multipliceras med det dimensionerande tappflodet. Berdkningsresultatet motsvarar darmed
flodeskapacitet vid fullgaende tappledning. Férutom magasinsbehovet for magasin med
flodesregulator visar Tabell 8 &ven det stérre magasinsbehovet som kommer av att ett strypt
utlopp anvands.
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Tabell 8. Erforderlig magasinsvolym 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator, for att
flodet ej ska 6ka med planerad exploatering

Omrade Mag_z_:nsinsvolym med Magasinsvolym utan flodesregulator
flodesregulator (strypt utlopp)
m3 m3
A,B 220 290
D 710 1400
E1-6 720 1400
E7 97 270
F1-2 - Boulevarden 430 590
F3-4 - Boulevarden 130 280
G,H2-8 1800 3200
11,14-6 110 560
12-3 260 350

3.4 Skyfall och dversvamningsrisk

Eskilstunas skyfallskartering (DHI, 2019) visar det finns risker for 6versvamning i flera delar av
planomradet. Det ar problematiskt att bebyggelse dels planeras i laglanta omraden samt pa
grénomraden och naturmark, vilket 6kar flodena. For att visa och utreda problematiken har en
ansats gjorts for att berdkna hur stora utjgmningsvolymer som kravs for att inte situationen ska
forvarras. Delutredningen for skyfallsproblematiken redovisas i bilaga 1.

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har berdknats med
berakningsverktyget StormTac (2021). Berakningarna i verktyget gors utifran indata i form av
markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av
markanvéandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvéandningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berakningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

I berakningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 640 mm anvénts (SMHI Vattenwebb,
2021). | Stormtac har samma markanvandningsslag anvants som for flodesberakningarna, se
bilaga 2. Gillbergavagen och Froslundavégen har enligt Eskilstuna kommun (2019b)
intensiteten cirka 9 000 fordon/dygn, vilket motsvarar kategorin vag 5 i Stormtac. P4 samma vis
som for flodesberdkningarna har valet gjorts att 6ka avrinningskoefficienten for framtida
flerfamiljshus frén dagens 0,4 till 0,5 i omraden dar fortatning sker. Okningen beddéms motsvara
effekten av en tatare bebyggelseutformning.

Forutom nio standardamnen har dven fororeningsbelastningen beraknats for PAH16 da denna
PAH-samling anses vara relevant med avseende pa recipientens miljokvalitetsnormer for
PAH:er. Det bor dock papekas att resultaten for dessa amnen ar mer osékra pa grund av farre
data i Stormtac.
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3.5.1 Omrade F - Boulevarden

Beréknad fororeningsbelastning for dagens och planerad utformning av bulevarden uppdelad i
omrade F1-2 och F3-4, utan reningsatgarder, finns i Tabell 9. | resultaten ingar dven basflodet,
det vill sdga torrvadersavrinningen. Resultaten visar att en ny utformning utan reningsatgarder

skulle innebéra en 6kning av samtliga &mnen, vilket forklaras av att gronytor ersétts med

asfaltsytor som genereras mer avrinning och hogre fororeningshalter.

Tabell 9. Berédknad nédrings- och féroreningsbelastning for dagens och planerad utformning
av bulevarden utan 8tgérder. Mdngderna fosfor, kvéve, bly, koppar, zink och partiklar (SS)
&r angivna i kg/8r, medan é6vriga féroreningar &r angivna i g/8r. PAH16 avser summan av 16
vanliga PAH:er, vilka innefattar de som recipienten idag har problem med. Mdngderna ar

avrundade till tv§ vérdesiffror

Omrade P N Pb Cu Zn cd cr Ni SS PAH16
kg/ar  kg/ar kg/ar kg/3r kg/dr  g/ar g/ar g/dr  kg/3r  g/ar
F1-2 Idag 2 25 0,11 0,32 0,91 3,7 95 77 940 7,9
F1-2 Framtid 2,5 41 0,14 0,554 1,1 6,4 160 110 960 9,1
Okning 0,5 16 003 0,22 0,19 2,7 65 33 20 1,2
F3-4 Idag 2,2 28 0,12 0,37 1,1 4,2 110 89 1100 9,3
F3-4 Framtid 2,6 39 0,14 0,53 1,2 6,1 160 120 1100 10
Okning 0,4 11 0,02 0,16 0,1 1,9 50 31 0 0,7
Idag totalt 4,2 53 023 069 20 79 205 166 2040 17
Framtid totalt 5,1 80 028 1,1 2,3 13 320 230 2060 19
2}’:’;;;’9 0,9 27 005 038 029 46 115 64 20 1,9

3.5.2 Resterande omraden inom utvecklingsplanen

Berakningsresultaten for fororeningsbelastningen fran planens omraden exklusive boulevarden
redovisas i Tabell 10. I resultaten ingar dven basflodet, det vill sdga torrvadersavrinningen.
Jamfort med nuvarande situation dkar belastningen i alla omréaden efter exploatering, forutom i
C och H1 dér ingen forandring planeras. Okningen forklaras av den fortitning som planeras
samt att marken som exploateras pa manga platser idag bestar av mager naturmark.
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Tabell 10. Berédknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter planerad exploatering
utan 8tgérder. Mdngderna fosfor, kvdve, bly, koppar, zink och partiklar (SS) &r angivna i
kg/8r, medan évriga féroreningar &r angivna i g/8r. PAH16 avser summan av 16 vanliga
PAH:er, vilka innefattar de som recipienten idag har problem med. Méngderna &r avrundade
till tv§ vérdesiffror

Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS PAH16

kg/d&r  kg/ar kg/dr kg/ar kg/dr  g/ar g/ar g/ar  kg/ar g/ar

A,B Idag 024 4,0 0,036 0,05 0,13 1,2 22 35 190 0,58
A,B Framtid 1,6 13 0,11 0,22 071 5,0 88 83 560 4,0
Okning 1,4 90 0,074 0,16 0,58 3,8 66 48 370 3,4
c 1,6 39 0,11 0,17 034 2,4 49 59 1100 1,4
(oférandrat)

D Idag 13 110 0,79 1,6 5,5 36 630 530 3800 30
D Framtid 20 150 1,2 2,5 8,4 56 970 780 5800 48
Okning 7,0 40 041 09 29 20 340 250 2000 18
E1-E6 Idag 13 100 0,74 1,5 5,2 34 590 500 3600 29
E1-E6 19 140 1,2 24 81 54 940 760 5600 46
Framtid

Okning 6,0 40 046 09 29 20 350 260 2000 17
E7 Idag 3,6 30 02 043 1,5 95 150 140 1000 8,7
E7 Framtid 4,5 3 0,26 054 1,9 12 200 170 1300 11
Okning 09 60 006 011 04 25 50 30 300 2,3
GH2-8 dag 21 210 1,3 25 83 55 930 830 6900 47
G,H2-8 34 270 2,1 4,3 14 96 1600 1400 9900 83
Framtid

Okning 13 60 08 1,8 57 41 670 570 3000 36
AL 71 130 0,44 0,72 2,7 14 180 190 3800 9,6
(oférandrat)

11,14-6 Idag 14 110 0,85 1,8 5,9 39 680 570 4100 33
[1,14-6 14 110 0,89 1,8 6,2 41 720 600 4300 35
Framtid

Okning 0 0 004 0 03 20 40 30 200 20
12-3 1dag 2 25 0,411 032 0,91 3,7 95 77 940 7,9
12-3 Framtid 2,5 41 014 054 1,1 64 160 110 960 9,1
Okning 050 16 0,03 0,22 0,19 27 65 33 20 1,2
Idag totalt 76 760 4,6 9,1 30 190 3300 2900 25000 170
th f;;t”d 100 930 6 13 43 290 4900 4200 33000 250
Okning 29 170 1,9 4,1 13 92 1600 1200 7900 80
totalt
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3.5.3 Omraden utanfor planomradet

Forutom avrinning fran nederbord som faller inom planens delomraden tillkommer som tidigare

namnts dven dagvatten fran mark utanfor planomradet. Berakningsresultaten for

fororeningsbelastningen fran omraden utanfor planen redovisas i Tabell 11. I resultaten ingar
aven basflodet, det vill s&ga torrvadersavrinningen.

Tabell 11. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning fér de omr8den utanfér planomrédet,
vilka avvattnas genom planomr8det. Mdngderna fosfor, kvéve, bly, koppar, zink och partiklar
(SS) dr angivna i kg/8r, medan 6vriga féroreningar &r angivna i g/8r. PAH16 avser summan
av 16 vanliga PAH:er, vilka innefattar de som recipienten idag har problem med. Méngderna
&r avrundade till tv8 véardesiffror

Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS PAH16
kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/3r kg/dr  g/ar g/ar g/dr  kg/3r  g/ar
UH2 13 88 1,3 1,9 12 62 600 740 4300 41
UF4 4,6 38 0,26 0,55 2,0 12 200 180 1300 12
UI5 4,5 37 0,25 0,53 1,9 12 190 170 1200 11
ul6 0,24 2,1 0,011 0,024 0,098 0,55 6,4 8,0 53 0,66
Summa 22 170 1,8 3,0 16 87 1000 1100 650 65
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4 Forslag pa dagvattenhantering

Utifran de platsgivna forutsattningarna och de krav som stalls pa dagvattenhanteringen foreslas
foljande atgarder. Atgarderna beskrivs mer ingéende i kommande avsnitt och for lokalisering &r
deras placeringar oversiktligt utritade i Figur 12. Som ndmns i avsnitt 1.1 var uppdraget
ursprungligen att utreda dagvattenanlaggningar for boulevarden, tva allmanna anlaggningar i
omrade H2 respektive H7 samt en avledningsvag mellan dessa platser. Under utredningens gang
har méjligheten for en anldggning i omrade H7 tagits bort. Utdver anlaggningsforslagen har
aven ett dvergripande forslag till nya skyfallsvagar tagits fram.

1. Dagvattendamm i omrade H2 for hantering av dagvatten fran omrade G1-2, H2-H8
inom planomrade. Dagvattendammen renar dven dagvatten fran omrade UF4 och UH2
utanfor planomradet. Se avsnitt 4.1.1 for mer information.

2. Dagvattentrak med dammen i omrade H4 och H7 som kan utformas pa tva satt.
Alternativ 1: ytligt dagvattenstrak for hantering av dagvatten fran narliggande omraden
samt vag for skyfallsfloden bort fran instangd lagpunkt i omrade H7. Alternativ 2:
Djupare dagvattenstrak for bade transport och utjamning av dagvatten och skyfall fran
omrade G1-2 och H4-8 inom planomradet samt fran omrade UF4 utanfor planomradet.

3. Infiltrationsdiken med underliggande makadammagasin langs boulevarden, d.v.s. i
omrade F1-F4. Se avsnitt 4.2 for mer information.

4. Justerade markytor for att skapa sekundara avrinningsvagar bort fran befintliga
lagpunkter med dversvamningsrisk. Se avsnitt 4.3 for mer information.

Teckenforklaring
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Figur 12. Oversikt 6ver féreslagna 8tgdrders placeringar. Streckad svart linje markerar
dagvattendammens avrinningsomr8de. Bakgrundsbild fr8n OpenStreetMap Foundation
(2021).
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4.1 Allmanna dagvattenanlaggningar

4.1.1 Dagvattendamm i omrade H2

Pa dagens dkermark i omrade H2 i sydvast foreslas en dagvattendam. Platsen &r en befintlig
lagpunkt dar en huvudledning for dagvatten fran en stor del av planomradet passerar. Enligt
SGU (2020) ar jordbruksmarken lera vilket gynnar en dagvattendamm som behdéver ha en tét
botten. Infor detaljprojektering av anldggningen bor dock en geoteknisk utredning genomféras
for att sakerstdlla markens egenskaper och Iamplighet for en dagvattendamm med foreslagen
utformning. | en dagvattendamm utgdr sedimentering av partikelbundna fororeningar den
huvudsakliga reningsprocessen. Vid dimensionering av dagvattendammar grundar man sig pa
empiriska studier som visar att det for god avskiljning krdvs dammstorlekar stérre &n 0,5 % av
avrinningsomradets hardgjorda (“reducerade”) yta (Pettersson, 1999; Pramsten, 2010). |
studierna visas att reningseffektiviteten i en dagvattendamm snabbt 6kar upp till en storlek
motsvarande cirka 1,5-2 % varefter sambandet avtar. En dammyta storre &n cirka 2,5 % tycks
endast ge en marginellt 6kad reningsgrad. Det & numera vanligt att en relativ storlek pa 1,5 %
efterstravas, men ofta maste man av platsbrist néja sig med mindre. Studiernas empiriska
underlag &r relativt begransat, men erfarenheter fran uppfoljning av dammar i
jordbrukslandskapet ger stdd for resultaten.

For dammen i omrade H2 motsvarar knappt 5 000 m? dammyta 1,5 % av den hardgjorda ytan i
omrade G1-2, H2-7, UF4 samt UH2 vilka alla avvattnas med huvudledningen som passerar
dagvattendammen. For att inte ddmma i huvudledningen sétts nivan for dammens vattenyta till
+18,2 vilket &r knappt 2 meter under dagens markyta. Flacka sléanter ner mot dammen innebéar
en stor utjamningsvolym bade for dimensionerande 20-arsregn samt for skyfall. Det totala
utjamningsbehovet for alla planens delomraden som avvattnas till dammen ar med strypt utlopp
cirka 3 200 m®, vilket beskrivs mer utforligt i avsnitt 3.3. Utjamningsvolymen ryms i dammen
om vattenytan tillats att hojas med drygt 0,5 m vid nederbdrd. Forslagsvis &r slanterna ner mot
vattenytan flacka. Med slantlutning 1:5 beddms totalt cirka 12 000 m® dagvatten fran ett skyfall
kunna rymmas Gver den permanenta vattenytan. Med ett medeldjup pa 0,75 m i dammens
permanenta vattenvolym uppskattas den totala schaktvolymen grovt till 15 000 m®. Se Figur 13
for utformningsforslag och Figur 14 for ett exempel pa dagvattendamm.
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Figur 13. Utformningsférslag fér dagvattendamm i omr8de H2. Planerad bebyggelse i rétt
enligt Eskilstuna kommun (2021a). Bakgrundsbild fr8n OpenStreetMap Foundation (2021).

Figur 14. Exempel p8 dagvattendamm i Enképing.

Dagvattenutredning utvecklingsplan Lagersberg mfl, Eskilstuna, WRS AB, 2021-04-29
29(40)



4.1.2 Dagvattenstrak i omrade H4 och H7

| omrade H4 och H7 foreslas ett dagvattentrak for hantering av dagvatten och skyfall. Straket
kan utformas pa olika sett utifran vilken funktion de 6nskas ha. Nedan ges tva alternativ for hur
straket kan utformas.

Alternativ 1 — ytligt strak for att avleda ytligt dagvatten fran narliggande omraden samt skyfall
Detta alternativ avser ett flackt och ytligt strak vars framsta syfte ar avledning av ytligt
avrinnande dagvatten fran narliggande omraden samt av skyfallsfloden som idag samlas i den
instangda lagpunkten i omrade H7. For en séker skyfallshantering foreslas strakets botten
ansluta till marknivan +21,0 nedstroms i sydvast och till nivan +21,5 uppstroms i nordost.
Omkringliggande mark i omradet ar cirka +22. Se Figur 13 for utformningsférslag. Med
foreslagen utformning beréknas bredden till cirka 5-10 m och den totala schaktvolymen till
cirka 1 000 m®,

Teckenforklaring
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Figur 15. Dagvattenstr8k med ytlig utformning i omr8de H4 och H7 enligt alternativ 1. Gréna
linjer avser befintliga dagvattenledningar. Str8kets yta &r utritad i illustrativt syfte och inte
exakt. Planerad bebyggelse i rétt enligt Eskilstuna kommun (2021a). Bakgrundsbild fr&n
OpenStreetMap Foundation (2021).
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Alternativ 2 — Djupare strak for att lyfta upp dagvatten fran befintligt ledningssystem

Detta alternativ avser ett djupare dagvattenstrak med relativt flacka slanter i omrade H4 och H7.
Dagvattenstraket kan hantera av dagvatten fran omrade G1-2 och H4-8 inom planomradet samt
fran omrade UF4 utanfor planomradet. Straket utformas som ett dike eller back med syfte att
transportera och flédesutjamna dagvatten samt att avleda och magasinera skyfall. Idag finns det
en huvudledning for dagvatten, vilken passerar det foreslagna dagvattenstraket. Med planerad
bebyggelse kommer ledningen sannolikt att behdva flyttas och da kan straket fungera som ett
alternativ till att anldgga en ny ledning. For att inte ddmma i uppstréms dagvattennét anlédggs
strakets botten i niva med huvudledningens vattengang, vilken ar cirka 2,5 meter under dagens
markyta. Ddmmen kan placeras i diket for att bromsa upp och utjamna flodet. Flacka slénter
innebar en stor utjamningsvolym bade for dimensionerande 20-arsregn samt for skyfall. For att
bedéma dikets utjamningsvolym gors antagandet att ett 20-arsflode med dagens
markanvandning innebar ett vattendjup pa 0,5 m. Om en ytterligare nivadkning pa 0,5 m tillats
erhélls en utjamningsvolym pa cirka 1 700 m®. For en séker skyfallshantering foreslas
marknivan +21,0 nedstréms diket. Om vattendjupet &r 0,5 m infor ett skyfall aterstar det att fylla
volymen cirka 3 600 m® innan diket braddar vid nivan +21.0. Diket kan dérmed &ven ses som
atgard som temporart kan magasinera och utjamna skyfall. Med foreslagen utformning beraknas
den totala schaktvolymen grovt till 12 000 m®. Se Figur 16 for utformningsforslag och Figur 17
for ett exempel pa dike med damme.
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Figur 16. Dagvattenstr8k med djupare utformning i omrde H4 och H7 enligt alternativ 2.
Str8kets yta &r utritad i illustrativt syfte och inte exakt. Planerad bebyggelse i rétt enligt
Eskilstuna kommun (2021a). Bakgrundsbild fr8n OpenStreetMap Foundation (2021).
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Figur 17. Exempel p§ dike med flédesutjidmnande dédmme i Uppsala. Dédmmen kan
exempelvis dven konstrueras i trd, plast eller betong och déljas i stenkross eller natursten.

4.2 Dagvattenhantering for boulevarden

Dagvattnet fran boulevarden, d.v.s. omrade F1-4 ska hanteras for sig. Enligt Eskilstuna
kommun (2020a) foredrar vaghallaren i forsta hand anlaggningar sasom krossdiken och
grasbekladda svackdiken. Som atgard for boulevarden foreslas en kombination av ett krossdike
och svackdike dar dagvatten forst far samlas i en flackt urskalad grasyta for att infiltrera ner till
krossmaterial under marken. Genom att lata vattnet infiltrera minskar risken att sand fran
halkbekampning satter igen krossmaterialet och reningseffekten dkar. Anlaggningens dvre del
dimensioneras som ett cirka 4 m brett svackdike med cirka 1:10-slénter och djupet 0,2-0,3 m.
Ett ytligt magasin innebér att vattnet kan samlas upp for infiltration. For att kvarhalla vatten i
diken med langslutning kan sma dammen eller enkla trosklar anlaggas. Upphojda kupolbrunnar
med sandfang placeras i diket for att mojliggora sa att d&ven dagvatten som vid storre regn ej
hinner infiltrera leds ner till krossmagasinet. | botten av krossmagasinet laggs draneringsrér som
ansluts till det befintliga dagvattennatet. Ett strypt utlopp fran magasinet innebar att dess
porvolym kan utnyttjas for flédesutjamning. En enkel principskiss for atgarden visas i Figur 18.

Anliggs magasin med strypt utlopp ar utjamningsbehovet 585 m? for omrade F1-2 och 280 m®
for omrade F3-4, vilket beskrivs mer utforligt i avsnitt 3.3. Med en porositet pa 0,3 for
makadam och djupet 1 m motsvarar utjdmningsbehovet ett 2 m brett magasin l&ngs hela den

1 000 m langa vagstrackan omrade F1-2. | omrade F3-4 behovs ett 1 m brett magasin langs hela
den 900 m langa vagstrackan for att erforderlig utjamningsvolym ska rymmas i krossmagasinet.

Anléggningen kan med fordel anlaggas pa bada sidor av vagen, vilket illustreras i Figur 18.
Anléggningen kan dven kombineras med tradplanteringar och fungerar da som en form av
skelettjord for traden, vilket gynnar deras rotter.
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Total schaktvolym for en anlaggning for hela omréde F1-2 bedéms vara cirka 2 500 m?® varav
cirka 2 000 m? &terfylls med makadam. F6r omrade F3-4 4r motsvarande volymer cirka 1 300
m? och 900 m®,

Flackt grasbeklitt dike ovanpa magasin
= Bﬂ med makadam. Draneringsror i botten
ansluts till befintligt dagvattennat.
Upphojd kupolbrunn mojliggor att
dven dagvatten som vid storre regn ej

hinner infiltrera leds ner till
krossmagasinet.

Figur 18. Principiellt 8tgdrdsférslag for boulevarden. Infiltrationsdiken kan anldggas p& en
eller tv§ sidor och dimensioneras for att antingen enbart hantera vidgdagvatten eller b4de
vdgdagvatten och dagvatten frén angrénsande bebyggelseomrdden. Anldggningen kan &ven
kombineras med trddplanteringar och fungerar dd som en form av skelettjord fér trdden.
Férslaget &r inritat p8 skiss av Eskilstuna kommun (2021b) fér utformning av en del av
Gilbergaleden.
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4.3 Skyfall och atgarder mot dversvamning

Som nédmns i avsnitt 2.4.2 och 3.4 finns det risk att skyfall innebdr problem redan med dagens
utformning och riskerna bedéms 6ka med planerad bebyggelse om skyfallsatgarder inte infors.
Se bilaga 1 for mer information om problem och atgardsbehov med héansyn till skyfall. Under
fortsatt planarbete behtver skyfallshanteringen ses Over. | bilaga 1 finns ett forslag for nya
skyfallsvégar med hjélp av &ndrad hojdséttning samt utpekade platser som kan passa for
skyfallshantering forslag redovisas &ven nedan i Figur 19. Exempelvis kan utritad skyfallsvég
norr om delomrade E7 kombineras med ett avskarande dike for att hindra avrinning fran skogen
i norr att rinna in mot bostadsbebyggelsen. | Figur 19 finns forslag till nyckelhdjder utritade. Se
bilaga 3 for hojdstudie av VAP VA-Projekt AB (2021) med ytterligare forslag till marknivaer i
omradet.

Bade dagvattendammen och dagvattenstraket som foreslas i avsnitt 4.1 ar atgarder som kan
fungera for utjgmning av och/eller vég for skyfallsfloden. Med forslagna skyfallsvégar kan
skyfallsfloden fran omrade D2, D3, E3-4, F2-4, G1-2 samt H2-8 inom planomradet ledas till
dagvattenstraket och dammen. Enligt de 6versiktliga berakningarna i bilaga 1 bedéms de
utjamningsvolymer som kan tillskapas med dammen och dagvattenstraket
(utformningsalternativ 2) dverskrida behovet for skyfallshantering for aktuella delomraden.

Boulevardens foreslagna infiltrationsdikens ytliga volymer beréknas till cirka 800 m*. Volymen
ar ungefar densamma som det enligt bilaga 1 beddms behdva tillskapas for att planerad
markanvandning for boulevarden inte ska innebéra en forvarrad situation vid skyfall.

Teckenforklaring
=» Skyfallsvag i oforandrade omréden

=p Forslag ny skyfallsvag
3 Gréns planomréde och delomréden
B Platser for skyfallshantering

Figur 19. Férslag till nya skyfallsvdgar med hjélp av dndrad héjdsé&ttning samt platser for
skyfallshantering. Fér att avrinningen ska kunna ta de nya vdgarna behéver marken allts§ ha
en lutning enligt mérkbl§ pilar. Féreslag till nyckelhéjder &r markerade p8 utvalda platser. Se
bilaga 1 fér mer information kring skyfallshantering. Bakgrundsbild fr8n OpenStreetMap
Foundation (2021).
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5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Som nédmns i avsnitt 4 ar uppdraget avgréansat till att utreda dagvattenanléggningar for
boulevarden, en allméan anlaggning i sydvast (i omrade H2) samt ett dagvattenstrak mellan de
tva lagpunkterna (mellan H7 och H2). Utéver anlaggningsforslagen har dven ett 6vergripande
forslag till nya skyfallsvagar tagits fram.

5.1 Flodesutjamning och skyfallshantering

| forslagna atgarder i utredda delomraden inryms de utjamningsvolymer som kravs for att den
planerade markanvéndningen inte ska innebdra 6kade floden vid ett regn med dimensionerande
aterkomsttid 20 ar. Foreslaget dagvattenstrak och dagvattendamm bedéms &ven kunna
magasinera relativt stora volymer vid skyfall. Med féreslagen dimensionering bedéms de
utjamningsvolymer som kan tillskapas i dammen och dagvattenstraket (med
utformningsalternativ 2), vara storre an erforderliga volymer for att kompensera for de
lagpunkter som planeras utga samt de gronytor som exploateras i omraden vars
skyfallsavrinning kan avleda mot atgarderna.

5.2 Dagvattenrening

For att utvéardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhantering har pa
fororeningstransporten har ytterligare belastningsberakningar gjorts i berdkningsmodellen
Stormtac. Belastningen fran nuvarande och framtida markanvandning utan atgarder har jamforts
med framtida markanvéndning med infiltrationsdiken for boulevarden samt dagvattendamm i
omrade H2. Resultaten for belastningsberakningarna redovisas i Tabell 12-Tabell 14. Det bor
has i atanke att Stormtac och dess indata inhyser bade osékerheter och variationer. Detta gor att
resultaten inte bor avlésas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa
fororeningsbelastning och atgardseffekt.

Om foreslagna infiltrationsdiken genomfors for boulevarden, det vill séga i omrade F1-4
beréknas den planerade markanvéndningen innebdra en lagre féroreningsbelastning an i nuléaget.
Foreslagen dagvattendamm i omrade H2 kan ta emot orenat dagvatten fran omrade G och H2-8
inom planomradet. Planerad markanvandning och foreslagen dagvattendamm beraknas innebéra
minskade fororeningsutslapp till recipienten jamfort med dagens situation. Dagvattendammen
kan dven hantera dagvatten fran omrade UH2 och UF4 utanfor planomradet. Som namnts sa har
atgarder utretts enbart for delar av planomradet.

Sett till planomradets totala féroreningsbelastning innebér atgardernas avskiljning en minskning
av alla beraknade @mnen bortsett fran kvave och kadmium dar planerad markanvéandning
innebar en liten 6kning. | berdkningarna har eventuell reningseffekt fran foreslaget
dagvattenstrak inte tagits med. Aven om det sannolikt kan ske en liten avskiljning i straket bor
det i forsta hand ses som en dagvattentransporterande och flodesutjamnande atgard. Hansyn har
inte heller tagits till att dagvatten fran omrade F2-4 renas en extra gang i dagvattendammen,
efter att det har passerat boulevardens infiltrationsdiken.
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Tabell 12. Beréknad nérings- och féroreningsbelastning fér boulevarden och 8tgérden
infiltrationsdike. Resultaten géller situationen innan och efter planerad exploatering, utan och
med 8tgérder. Méngderna fosfor, kvéve, bly, koppar, zink och partiklar (SS) dr angivna i
kg/8r, medan évriga féroreningar dr angivna i g/8r. PAH16 avser summan av 16 vanliga
PAH:er, vilka innefattar de som recipienten idag har problem med. Vérdena &r avrundade till
tv8 vérdesiffror

Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS PAH16

kg/d&r  kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar  g/ar

F1-4 idag 4,2 53 0,23 069 2,0 7,9 200 170 2000 17
F1-4 framtid 5,1 80 0,28 1,1 2,3 13 320 230 2000 19
F1-4 framtid 0,93 24 0,027 0,075 0,15 2,1 100 40 230 1,0

med 3tgéard

Procentuell

. 82 70 90 93 93 83 69 83 89 95
reningseffekt

Tabell 13. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning fér de omr8den vars dagvatten
bedéms kunna renas i féreslagen dagvattendamm. Resultaten géller situationen innan och
efter planerad exploatering, utan och med §tgérd. Méngderna fosfor, kvéve, bly, koppar,
zink och partiklar (SS) &r angivna i kg/8r, medan évriga féroreningar &r angivna i g/8r.
PAH16 avser summan av 16 vanliga PAH:er, vilka innefattar de som recipienten idag har
problem med. Vérdena &r avrundade till tv§ vérdesiffror

Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS PAH16

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/dr g/3r g/ar g/3r kg/ar  g/ar

G,H2-8 idag 21 210 1,3 2,5 8,3 55 930 830 6900 47
G,H2-8 framtid 34 270 2,1 43 14 96 1600 1400 9900 83

GH2-8framtid med . S50 072 19 54 49 450 630 3000 21

3tgard

Procentuell 50 26 66 56 61 49 72 55 70 75
reningseffekt

UH2 och UF4 18 130 1,6 2,5 14 74 800 920 5600 53

UH2 och UF4 med

9, 8,5 93 0,49 1,1 4,9 37 210 390 1600 14
atgard

Procentuell

. 52 26 68 56 65 49 74 57 71 74
reningseffekt
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Tabell 14. Berdknad total féroreningsbelastning ut fr8n hela utvecklingsomrdet. Resultaten
géller situationen innan och efter planerad exploatering. Resultaten visar dven effekten av
féreslagna 8tgdrder. Mdngderna fosfor, kvédve, bly, koppar, zink och partiklar (SS) &r angivna
i kg/8r, medan 6vriga féroreningar &r angivna i g/8r. PAH16 avser summan av 16 vanliga
PAH:er, vilka innefattar de som recipienten idag har problem med. Vérdena &r avrundade till
tv vérdesiffror

Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS PAH16

kg/dr kg/ar kg/ar kg/dr kg/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar  g/ar

Planomradet 80 810 4,8 9,8 32 200 3500 3100 27000 180

idag
Planomradet
. 110 1000 6,7 14 46 300 5200 4400 35000 270
framtid
Okning 30 200 1,9 4,5 13 97 1700 1300 7900 82

Avskild mangd i

o, .. 30 160 2,7 4,8 20 94 2000 1500 13000 120
atgarder

Férandring trots

o, .. -1 39 -1 0 -7 3 -270 -200 -4800 -37
atgarder

5.3 MKN och behov av ytterligare atgarder

Trots att foreslagna atgarder for delar av planomradet visar resultaten i Tabell 14 att planerad
markanvandning kan innebéra en nagot hogre kvéavebelastning pa Eskilstunaan-Torshallaan
jamfort med nuléget. For att inte riskera att motverka vattenférekomstens forutsattningar till att
uppfylla géllande miljokvalitetsnormer, foreslar vi att dagvattenatgarder dven infors i de
omraden som inte har ingatt i denna utredning. Exempelvis kan boulevardens angransande
bebyggelseomraden hojdsattas s att deras dagvatten kan avrinna till boulevardens
infiltrationsdiken som da gors storre. Atgérder i andra delomraden behovs éven ifall flddena inte
ska oka. Forslagsvis infors LOD-atgarder vid ny exploatering da det ar att foredra att rena
dagvatten sa nara kallan som mojligt.

Enligt dagvattenledningsunderlaget &r det bakfall 1angs en stracka av huvudledningen ungefar
vid gransen mellan omrade G2 och F4. For att fa battre flodeskapacitet fran omrade G2, UF4
och H8 foreslas att bakfallet atgardas.
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6  Overgripande kostnadskalkyl

En grov uppskattning har gjorts for kostnaden att anlagga foreslagna dagvattenanlaggningar. Da
det vanligtvis ar schaktvolymer som ar kostnadsdrivande baseras kostnaden framst pa dessa.

Kostnaden for att anlagga ett infiltrationsdike beror till stor del pa de naturgivna
forutsattningarna. | detta exempel anléggs infiltrationsdikena i samband med anldggandet av
boulevarden. Anldaggs dikena som en integrerad del av boulevardens anldggande bér inte
merkostnaden bli sarskilt omfattande. For att anda fa en bild av kostnaden for infiltrationsdikena
ar en ungefarlig schakt- och materialkostnad redovisad i Tabell 15. Priserna for schakt,
ledningsdragning och sprutsadd baseras pa erfarenheter fran Eskilstuna Strangnés Energi och
Miljo (Eriksson, 2021b. Mejlkontakt). Vid exploatering av omrade H4 och H7 kan dagens
huvudledning for dagvatten i marken under planerad bebyggelse behéva flyttas langs en cirka
350 m lang stracka. Foreslaget dagvattenstrak enligt utformningsalternativ 2 kan ses som
substitut till den befintliga huvudledningen.

Tabell 15. Grov kostnadsuppskattning for anldggandet av féreslagna dagvattenanldggningar.
Mé&ngder och kostnader &r avrundade till tv8 vérdesiffror

Anldaggning Mangd Enhet a-pris Kostnad

- - kr/mangdenhet kr

Dagvattendamm i omrdade H2

Schakt 15 000 m3 500 7 700 000
Sprutsadd pa slanter 3700 m?2 10 37 000
Ledningsdragning 100 m 25 000 2 500 000
Summa 10 000 000

Dagvattenstrdk i omrdde H4 och H7 - Alternativ 1 (ytligt)

Schakt 1 000 m?3 500 500 000
Sprutsadd pa slanter 2 600 m?2 10 26 000
Summa 530 000

Dagvattenstrdk i omrdde H4 och H7 - Alternativ 2 (djupt)

Schakt 12 000 m? 500 5 900 000
Sprutsadd pa slanter 9100 m?2 10 91 000

Ledningsdragning 120 m 25 000 3 000 000
Summa 9 000 000

Infiltrationsdiken i F1-4

Schakt 3600 m3 500 1 800 000
Krossmaterial 4 000 ton 1 000 4 000 000
Sprutsadd 7 600 m?2 10 76 000

Summa 5900 000
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Slutsatser

Denna dagvattenutredning géller utvecklingsomradet for stadsdelarna Fréslunda, Rabergstorp
och Lagersberg (FRL). En avgrénsning har gjorts att utreda en allmén anlaggning i sydvést, ett
dagvattenstrak mellan tva lagpunkter centralt i utvecklingsomradet samt dagvattenatgarder for
planerad boulevard. Flddes-, magasins- och fororeningsberakningar har utforts efter att
planomradet har delats upp i 11 delavrinningsomraden, varav 2 st. avser den planerade
boulevarden.

Fran planomradet avleds dagvatten i ledningar at fem hall, varav en mynnar direkt i
Vattenforekomsten Eskilstunaan-Torshallaan och tre mynnar i Borsoknabacken som i
sin tur mynnar i Eskilstunadn-Torshallaan. | 6ster sker avvattningen till kombinerat nat
som leds till avlioppsreningsverk innan utslapp i Eskilstunaan-Torshallaan.

En skyfallskartering fran 2018 visar det redan idag finns risker for éversvamning i flera
delar av planomradet. Utan atgéarder kan det skapa problem om bebyggelse dels
planeras i laglanta omraden samt pa grénomraden och naturmark, vilket dkar flodena. |
utredningen redovisas resultatet fran dversiktliga berakningar for hur stora
utjamningsvolymer som krévs for att inte situationen ska forvérras. Forslag till nya
skyfallsvégar har tagits fram for att bebyggelse inte ska riskera att ta skada vid skyfall. |
fortsatt planarbete finns fortsatt behov av att se 6ver omradets skyfallshantering.

Till f6ljd av exploateringen samt kraftigare regn med &ndrat klimat berdknas de
dimensionerande flodena i alla delomraden att 6ka med planerad markanvandning. |
denna utredning finns en sammanstallning av berdknade utjamningsvolymer som
behovs for att inte flodena inte ska oka.

Aven féroreningstransporten ut fran planomradet beraknas dka till foljd av planerad
exploatering om dagvattenrenande atgarder inte genomfors.

Ett oppet dagvattenstrak har foreslagits i omradets centrala del. Tva
utformningsalternativ foreslas dar alternativ 1 ar ett ytligt gronstrak som framst avleder
ytligt avrinnande dagvatten samt skyfall fran en idag instangd lagpunkt. Alternativ 2 &r
ett djupare strak som beddms kunna erséatta en cirka 350 lang huvudledning som idag &r
placerad under planerad bebyggelse. Straket enligt alternativ 2 kan aven dimensioneras
for flodesutjamning och tillsammans med en dagvattendamm i sydvést bedéms det vara
tillrackligt for att utjamna flodena fran angransande omraden. Straket kan aven nyttjas
for skyfallshantering.

En dagvattendamm har foreslagits i sydvastra delen av planomradet. Dammens renande
effekt berdknas vara tillracklig for belastningen fran anslutna omraden inte ska oka.
Tillsammans med féreslaget dagvattenstrak enligt utformningsalternativ 2 beréknas den
kunna vara tillrackligt for att utjamna floden fran anslutna omraden. Dammen kan aven
nyttjas for skyfallshantering.

For planerad boulevard foreslas infiltrationsdiken. Foreslagen dimensionering innebéar
att dimensionerande 20-arsfléden och fororeningsbelastning inte beraknas dka med
planerad utformning.

Totalt sett beraknas planerad exploatering kunna leda till en nagot kad kvévetransport
ut fran planomradet och till vattenforekomsten Eskilstunaan-Torshallaan. For att inte
riskera att motverka ans forutsattningar till att uppfylla géllande miljokvalitetsnormer,
foreslas att dagvattenatgarder aven utreds for utvecklingsplanens omraden som inte har
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ingatt i denna utredning. Exempelvis bor atgéarder i boulevarden kunna anpassas for att
4ven hantera dagvatten fran angrinsande nya bebyggelseomréden. Atgarder for andra
delomraden behdvs aven ifall flodena inte ska dka.
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Water Revival Systems

Bilaga 1

PM Skyfallsgenomgang Froslunda, Rabergstorp och
Lagersberg, Eskilstuna

Inledning

Eskilstuna kommun arbetar med att ta fram en utvecklingsplan inom ramen for att ldka samman
stadsdelarna Froslunda, Rabergstorp och Lagersberg (FRL) med varandra och 6vriga
Eskilstuna. Planen &r att delar av Gillbergavagen och Froslundavagen ska goras om till en
boulevard och att stadsdelarna ska fortatas genom att bygga bostader pa gronytor i omraden
med befintlig bebyggelse. WRS har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att gora en
Overgripande dagvattenutredning for utvecklingsplanen for FRL. | arbetet med
dagvattenutredningen har ett antal riskomraden vid skyfall uppmarksammats. For att bedoma
risker och behov av skyfallsatgarder har en mindre och separat utredning genomforts, vilken
redovisas i detta PM.

Flera delar av utredningsomradet ar idag instangda och saknar avrinningsvagar for skyfall. |
utvecklingsplanen planeras bebyggelse i omraden som riskerar 6versvamning, vilket innebar att
flera befintliga utjamningsplatser vid skyfall forsvinner. Nar gronytor erséatts med bebyggelse
minskar dven markens kvarhallande formaga, vilket innebar att storre floden genereras. | detta
PM har vi dversiktligt:

- beraknat vilka utjamningsvolymer som forsvinner nar bebyggelse anléggs i omraden
som riskerar dversvamning vi skyfall.

- beréknat effekten av att exploatera naturmark och hur skyfallsvolymerna okar till féljd
av exploateringen

- utrett behovet av, samt foreslagit nya skyfallsvégar for saker avledning mot ndrmaste
recipient.

| fortsatt planarbete finns behov av att se dver omradets skyfallshantering. Detta PM kan
tillsammans med dagvattenutredningen i sin helhet anvandas om underlag nar
skyfallshanteringen ses over.
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Water Revival Systems

Metodik

For att berakna vilka utjamningsvolymer som forsvinner nar lagpunkter bebyggs har vi anvant
GIS-lagret for dversvammade omraden vid ett 100-arsregn fran skyfallskarteringen av DHI
(2019). | lagret visas vattendjup pa olika platser. Utifran medeldjup samt ungefarliga ytor for
den nya bebyggelsen har vi réknat fram volymer.

For att Oversiktligt berdkna effekten av att exploatera naturmark och hur skyfallsvolymerna 6kar
till foljd av exploateringen har berékningsverktyget till bilaga 10.6a (Svenskt Vatten och
Dahlstrom, 2010), i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) anvants.
Beradkningsverktyget &r anvandbart for att berdkna magasinsbehov i utjdmningsmagasin med
maximalt utflode. For att fa fram den andrade skyfallsvolymen till foljd av dndrad
markanvandning har dagens beraknade skyfallsflode ansatts som maximalt tillatet utflode fran
’magasinet”. Verktyget bygger pa formeln nedan.

2
V =0,06 * (iregn * tregn — K * trinn + M

lregn
Dar

V = specifik magasinsvolym (m*/hareq)

iregn = rgnintensitet for aktuell varaktighet

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning frdn magasinet (I/s*hareq)

Ett omréades reducerade area (hareqd) erhalls genom att multiplicera omradets area med dess
avrinningskoefficient, vilken ar ett matt som beskriver hur stor andel av det regn som faller pa
en yta som schablonmaéssigt avrinner och inte infiltrerar eller avdunstar. De
avrinningskoefficienter som finns framtagna for olika markanvandningsslag ar schablonmassiga
och det finns en stor osékerhet i hur de &ndras vid skyfall. Vi har utgatt fran figur 6.18 i Svenskt
Vatten (2013) som anger att bebyggelse kan ha avrinningskoefficienten 0,9 vid skyfall. Som
regnintensitet for det framtida scenariot har intensiteten for ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,25 anvants. Olika grénomradens avrinningskoefficienter kan vid skyfall variera
mellan 0,2 och 0,6 (Svenskt Vatten, 2013). For gronomradena har medelvardet 0,4 valts. Da de
individuella omradena &r relativt sma har kortaste rekommenderad rinntid 10 minuter anvants
och foljaktligen har da dven minsta dimensionerande varaktighet for nederborden satts till 10
minuter. For att fa med att intensiteten for regnet som faller pa gronytan varierar 6ver tid har
skyfallsflodet som tar sig forbi volymen multiplicerats med faktorn 0,67.

Riskomraden och utjamningsbehov

Resultatet fran berakningen &r att ett framtida 100-arsregn genererar 22 m* extra volym per

1 000 m? grényta som ersatts med bostadsbebyggelse jamfort med ett 1age utan exploatering. |
figur A har platser markerats dar bebyggelse planeras i omraden som riskerar 6versvamning. |
figuren ar hela utredningsomradet uppdelat i ett flertal delavrinningsomraden. | tabell A har en
sammanstéllning gjorts av beraknade utjamningsvolymer som behdver tillskapas nar gronytor
ersatts med bebyggelse samt nér bebyggelse ersétter befintliga utjgmningsvolymer.
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Teckenforklaring
3 Avgransning utvecklingsplan
[ Gréns delomrdde

1 Grans avrinning frdn mark utanfér
Maxdjup vid 100 &rsregn kf 1,25 s
O<=0,1 .
£30,1-0,2

m0,2-0,5

mO05-1,0

. >10

Kritiska platser vid skyfall

Figur A. Planerad bebyggelse i utredningsomrdet, vilket &r uppdelat i delavrinningsomr8den, med markeringar dér
bebyggelse planeras i riskomr8den. BI§ farger visar riskomr8den fér stende vatten vid ett 100-8rsregn
och dr hdmtad frén bilaga av DHI (2019). Bakgrundsbild frén OpenStreetMap Foundation (2021).
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Tabell A. Uppmaétt grényta dér bebyggelse planeras, berdknat 6kade skyfallsvolymer nar
grénytor exploateras samt utebliven volym nér I8gpunkter exploateras. Summan anger den
volym som kan behéva tillskapas i varje delomr8de om exploatering genomférs enligt plan.
Skyfallsvolymerna baseras p§ 100-8rsregn. Virdena bér ses som osédkra d§ de bygger p§ ett
flertal antaganden. Avrundning har gjorts till tv8vérdesiffror

Volym som forsvinner

omrade  Sonytasom Okad syt d YN ey Samma
m? m3 m3 m3
Al 0 0 0 0
A2 6 000 130 90 220
B1 0 0 0 0
B2 4 000 90 0 90
Cc 0 0 0 0
D1 15 000 330 260 590
D2 6 000 130 980 1100
D3 5 000 110 2100 2 200
El 7 000 160 510 670
E2 1 000 20 160 180
E3 13 000 290 1600 1900
E4 11 000 240 180 420
E5 0 0 0 0
E6 3 000 70 220 290
E7 3 000 70 0 70
F1 12 000 260 0 260
F2 8 000 180 0 180
F3 3 000 70 0 66
F4 7 000 150 0 150
G1 2 000 40 0 44
G2 1 500 30 0 33
H1 0 0 0 0
H2 21 000 460 510 970
H3 11 000 240 650 890
H4 13 000 290 1400 1700
H5 4 000 90 0 88
H6 1 000 22 0 22
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Forts. tabell A

Volym som forsvinner

Oomrade Gronyta som Okad sk\{fallsvoly'r.n vid nér lagpunkter Summa
exploateras exploatering av gronytor exploateras volym
m? m3 m?3 m3
H7 15 000 330 780 1100
H8 0 0 0 0
I1 0 0 0 0
12 2 000 40 260 300
I3 4 000 90 45 130
14 0 0 0 0
15 0 0 190 190
16 2 000 44 360 400

Da flera delar av utredningsomradet idag ar instangda omraden har ett antal skyfallsvagar
identifierats dar det redan idag finns problem samt dér framtida bebyggelse kan leda till
ytterligare problem. | figur B visas de flodesvagar som avrinningen tar idag ifall ledningsnétet
ar fullt, liksom nar lokala lagpunkter ar fulla och bréaddar. I figuren har problematiska
skyfallsvégar markerats.
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Teckenforklaring

=» Flodespil dagens ytliga avrinning
[ Gréns planomréde och delomréden

’ Problematisk skyfallsvag

> IV
af @ = »ﬂﬂm@:/ o

.

By
) 4 /‘
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Figur B. Avrinningsvdgar d§ ledningsnét och I8gpunkter &r fulla samt markerade problematiska skyfallsvégar.
Bakgrundsbild fr8n OpenStreetMap Foundation (2021).
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Atgardsforslag for skyfallshantering

For att planerad exploatering inte ska leda till 6kad risk for dversvamning foreslas att foljande
principer anvands. Foreslagna atgarder bedéms &ven innebéra en forbattring av nuvarande
skyfallssituation.

e Skapa nya skyfallsvagar for att undvika instangda omraden.
e Skapa nya utjamningsvolymer for skyfall pa lampliga platser langs skyfallsvagarna.

e Skapa nya utjamningsvolymer for skyfall i anslutning till ny bebyggelse ifall lampliga
platser ej finns l&ngre nedstroms langs skyfallsvégarna.

e Se Over riskerna langs skyfallsvagarna utanfor utredningsomradet.

Forslag for skyfallshantering och nyckelhdjder redovisas i figur C och forklaras kortfattat i
tabell B. Skyfallsvagar samt ytor for skyfallshantering ar framtagna i samrad med Eskilstuna
kommun.

Tabell B. Beskrivning av de skyfallsférslag som &r utritade i figur C

Oomréade Atgérdsforslag

A1l och A2 Lagstrak intill vdgen. Byggnader i A2 anpassas efter 13gstraket

D1 Lokalgata anpassas for avrinning mot F1

D2 Lokalgata och naturmark anpassas for avrinning mot H2 istdllet fér som idag mot D1

D3 Skyfallsvag fér avrinning fran F2 till D2. Fotbollsplan héjdsétts for skyfallsutjamning

E1l och E2 Ny héjdséttning for avrinning mot F1 istallet for at norr

E3 Ny hojdsattning fér avrinning mot F2 istallet for mot E5

E4 Ny hoéjdsattning fér avrinning mot F3 istallet for mot E5

E7 Lagstrak anldggs i norr och i vaster. Kan i norr kombineras med avskarande dike for
att hindra avrinning fran skogen fran att rinna in mot bebyggelsen

F1-F4 Vagarna hoéjdsétts for att fungera som skyfallsvdgar for avrinning fran angransande
omraden.
Montérsgatan och Svarvarvdgen i soder hojdsatts for att fungera som skyfallsvagar for

Hl . . o . o o Iy
avrinning fran H2. Alternativt kan ett lagstrak skapas norr om vagarna.

o Lagstrak i norr och 6ster fran D2, H3 och UH2 mot skyfallsutjgmning pa nuvarande
dkermark.

H3 Vagen hojdsatts for att fungera som skyfallsvagar for avrinning fran angransande
omraden F3, H4 och H5. Yta i vaster hojdsatts for skyfallsutjsmning.

H4 Nytt 18gstrdk for avrinning frén F4 och H7 mot H3

H5 Hojdsatts for avrinning mot vag och H3

H6 Ny bebyggelse i sydvast hojdsatts for avrinning 1agstrék i H3

7 Nytt 18gstrdk for avrinning frén F4 och H6 mot H4. Planerade fotbollsplaner hojdsatts
for skyfallsutjamning.

12 och I3 Végar hojdsatts for att fungera som skyfallsvdgar for avrinning fran I1.

6 V&g hojdsatts for att sakert avleda skyfall frdn U6 och UI6. Yta mellan planerade

byggnader héjdsatts for skyfallsutjamning.
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Teckenforklaring

=% Skyfallsvag i oférandrade omréden
=» Forslag ny skyfallsvag
[ Gréns planomrade och delomraden
B Platser for skyfallshantering

Figur C. Férslag till nya skyfallsvdgar med hjdlp av dndrad hdjdséttning samt platser fér skyfallshantering.
Fér att avrinningen ska kunna ta de nya védgarna behéver marken allts§ ha en lutning enligt mérkbl8 pilar.
Férslag till nyckelhéjder &r markerade p8 utvalda platser. Bakgrundsbild frén OpenStreetMap Foundation (2021).
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Utifran framraknade volymer i tabell A har forslag pa erforderliga volymer i de olika

skyfallsanlaggningarna tagits fram. Anlaggningarnas volymer &r utritade i figur D.

Teckenférklaring

= Skyfallsvag i oféréandrade omréden

=) Forslag ny skyfallsvag

[ Gréns planomréde och delomrden 3
B Platser for skyfallshantering

Volymbehov 400 m3
ran delomrade 16.

=

Volymbehov 1700 m?3
fran delomrade A2,
B2, D1, E1 och E2.

£ :— w/ ! j [

Volymbehov 1200 m3
fran delomrade G1,
G2 och H7.

e LA
Volymbehov 3000 m3

fran delomrade E4,
H3 och H4.

Volymbehov 6400 m?3
fran delomrade D2,

D3, E3, H2, H5 och
H6.

0 100 200 300 400 500 m

Figur D. Erforderliga volymer i féreslagna skyfallsanldggningar fér att planen inte ska
innebéra en férsémring vid framtida 100-8rsregn jémfort med nuvarande markanvéndning.
Volymerna &r hdmtade fr8n tabell A. Bakgrundsbild fr8n figur C.
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