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Sammanfattning

Eskilstuna véxer, och d& befolkningen forvantas 6ka &ven i framtiden behdvs fler bostader,
forskolor och skolor. Det pagar darfér en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla
omrédena Fréslunda, Rabergstorp och Lagersberg i Eskilstuna. I planen méjliggérs for 3000
nya bostader, 4 nya forskolor, om- och nybyggnation av skolor, med mera.

Detaljplaneomridet &r beldget invid Vilsta industriomr&de, dar diverse industriella
verksamheter ar etablerade. Vissa av verksamheterna ar klassade som miljostérande. Det
forekommer &ven transporter av farligt gods i ndromradet, bade via vag och jarnvég. En del
av godset som transporteras i ndromradet ska till eller fran de olika verksamheterna i Vilsta
industriomrade.

Syftet med denna riskutredning &r att undersdka personrisker inom planomradet kopplade
till de verksamheter som bedrivs i Vilsta industriomrdde och transporter av farligt gods i
naromradet. I tilldgg s& undersdks personrisker kopplade till tvd mindre miljostérande
verksamheter inom sjalva detaljplaneomradet.

Féljande slutsatser har erhdllits i utredningen:

e Resultaten for individrisk visar att planomradet &r placerat sa pass |angt ifrén
jarnvagen och gasoltanken att risker fran dessa riskobjekt har en férsumbar
paverkan pa planomrédet.

e Planomradet &r placerat i direkt anslutning till vég 230 och delar av planomradet
paverkas sdledes av risker fran vagen i betydande utstrackning. Det &r dock enbart
de allra véstligaste delarna av planomrddet som paverkas av risker fran vagen i
betydande utstréckning. Individrisknivan ar acceptabel pa avstand bortom 95 m
fr@n vag 230. De berdrda delarna av planomradet &r i dagsléget i princip helt
obebyggda och berérs inte av de planerade férandringarna i persontathet.

e  FOr utvecklingsalternativet ar bidraget till samhéllsrisken fér de studerade delarna
av planomradet inom den nedre delen av ALARP-omradet for skadehadndelser som
medfér att antalet omkomna a@r mellan 8 och ca. 2500 personer. For dvriga
skadehandelser ar bidraget till samhallsrisken for de studerade delarna av
planomréddet under den undre acceptansgransen.

Féljande sikerhetshdjande 8tgarder foreslds med utgdngspunkt i resultaten fér att uppfylla
en acceptabel riskniva:

o  Sakerstall att omrdden inom 95 m fr@n véag 230 inte berérs av de planerade
forandringarna i persontdthet och inte heller utformas pa ett satt som uppmuntrar
till stadigvarande vistelse sdvida inte sakerhetshéjande &tgarder utvarderas.

e Trots att det ur ett individriskperspektiv &r acceptabelt att frdngd
rekommendationerna fran Lansstyrelsen i Sédermanland avseende skyddsavstand
till transportleder for farligt gods, t.ex. genom att placera flerfamiljsbostader
narmare &n 150 m fran transportled for farligt gods, sa foreslds att
rekommendationerna frén Lansstyrelsen i Sédermanland foljs med anledning av att
samhillsrisken &r inom ALARP-omradet.
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Med anledning av att bebyggelse inte planeras i omr@den som i betydande utstrackning
paverkas av risker fran de studerade riskobjekten &r det inte rimligt att pakréva nagra
ytterligare riskreducerande 8tgérder ur ett samhallsriskperspektiv.

Féljande bor daremot noteras:

o Den planerade persontitheten fér omrddet ar hég vilket bidrar till att
samhallsrisken delvis 6verskrider den undre acceptansgransen och delvis ligger
inom ALARP-omradet. En dnnu hégre persontithet bér darmed undvikas i den
I1&ngsiktiga utvecklingen av Eskilstuna sa ldnge de studerade riskobjekten utgér en
risk.

e En 6kad persontithet i omradet kan ha en negativ pdverkan p& méjligheterna for
de existerande tillstdndspliktiga verksamheterna i Vilsta industriomrade att fa
fornyade tillstdnd. Anledningen &r att eventuella oldgenheter fran verksamheterna
paverkar ett storre antal manniskor ju fler manniskor som bor i ndromradet.

Den 1 april 2021 genomférdes ett méte med bestallaren som framférde féljande synpunkter
till riskutredningen:

e Ett omrdde som tidigare inte var aktuellt fér utveckling &r nu aktuellt for
utveckling. Den tillkommande befolkningspolygonen &r placerad mellan
befolkningspolygon 7 och Skogstorpsvagen, se omréde nummer 9 i Figur 9-1 i
avsnitt 9.1. Omradet planeras bestd av bostader for ca. 100 personer.

e Rapporten ska tydliggdra betydelsen av antagandet om att transporter av HF-syra
sker p& vag 230 och huruvida riskutredningen &r géllande om transporter av HF-
syra omlaggs till jarnvag eller annan vag.

Programvaran for de kvantitativa berdkningarna har inte uppdaterats med hansyn till den
tilkommande befolkningspolygonen. Den tillkommande befolkningspolygonen bedéms inte
paverka resultaten, riskvarderingen och de féreslagna sakerhetshéjande atgarderna i den
héar riskutredningen. Anledningen till detta &r att hela omradet &r placerat p& en plats dar
individrisken &r lagre &n 1077 per ar som &r kriteriet for acceptabel risk. Dessutom ar
personbelastningen inom omrédet férhallandevis 18g jamfért med den totala
personbelastningen inom hela utvecklingsomradet och forvéntas darmed inte paverka
samhallsrisken namnvart.

I riskutredningen antas att samtliga transporter av fluorvatesyra sker pd véag 230. Sdledes
antas dven att inga transporter av fluorvatesyra sker pé’l jarnvag. Transporter av
fluorvatesyra pa véag 230 bidrar till de relativt héga risknivderna i nara anslutning till véag
230. Om dessa transporter omlaggs till jarnvag eller annan vag &ar resultaten i den har
riskutredningen inte langre gallande.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Eskilstuna véxer, och d& befolkningen forvantas 6ka &ven i framtiden behdvs fler bostader,
férskolor och skolor. Det pagar darfér en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla
omrédena Fréslunda, Rabergstorp och Lagersberg i Eskilstuna. I planen méjliggérs fér 3000
nya bostader, 4 nya férskolor, om- och nybyggnation av skolor, med mera.

Detaljplaneomridet &r beldget invid Vilsta industriomr&de, dar diverse industriella
verksamheter ar etablerade. Vissa av verksamheterna ar klassade som miljostorande. Det
férekommer &ven transporter av farligt gods i naromradet, bade via vag och jérnvag. En del
av godset som transporteras i ndromradet ska till eller fran de olika verksamheterna i Vilsta
industriomrade.

Syftet med denna riskutredning &r att underséka personrisker inom planomradet kopplade
till de verksamheter som bedrivs i Vilsta industriomrdde och transporter av farligt gods i
naromradet. I tilldgg s& undersdks personrisker kopplade till tvd mindre miljostérande
verksamheter inom sjalva detaljplaneomradet.

Vid behov foreslas dtgarder och planbestammelser for att reducera riskerna sa att en
acceptabel riskniva kan erhallas.

1.2 Avgransningar

Riskutredningen omfattar planarendet for omradena Froslunda, R&bergstorp och
Lagersberg.

Riskanalysen avgransas till att beakta pdverkan p& méanniskors halsa fran oavsiktliga

olyckor vid industriella verksamheter i Vilsta industriomrade, vid transporter av farligt gods
pd vég eller jarnvag i ndromradet, samt frén tvad mindre miljdstérande verksamheter inom
sjalva detaljplaneomradet. Risker frn andra riskobjekt har inte beaktats i riskutredningen.

De kvantitativa berdkningarna omfattar olyckor med en sddan paverkan pa manniskor sa
att dessa forvantas omkomma. Skador som inte leder till dédsfall undersoks ej. Med olyckor
menas i denna rapport handelser som resulterar i en konsekvens dar manniskors hélsa kan

o . e . . . o o . o . o
paverkas negativt, men dar ingen avsikt har funnits fran nagon ingaende aktdr att asamka
skada. Handelsefdrlopp dér istallet avsikten &r att medvetet skada méanniskor, s kallade
antagonistiska hdndelser, omfattas ej av denna utredning.

Samhillrisken beraknas fér de delar av planomradet som berérs av férandringar i
persontathet.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador pd miljén, skador orsakade av I&ngvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra en
personrisk). Mekaniska avdkningar av fordon/vagnar som kan resultera i dodsfall eller
personskador berdknas ej kvantitativt, men hanteras kvalitativt.
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2 Metod

Att genomféra en riskutredning innebér i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
de mal och avgridnsningar som géller for den aktuella riskutredningen. Aven principer for
hur risken varderas ska faststallas.

Darefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forsta vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en sa kallad
olyckskatalog.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan gdras kvalitativt eller kvantitativt beroende
p& omfattningen av riskutredningen.

I riskvarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer for vardering av risk
for att avgdra om risken &r acceptabel eller ej. Utifr@n resultatet av riskvarderingen
understks behovet av riskreducerande atgarder.

Riskutredningen &r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dér en kontinuerlig implementering av riskreducerande tgarder,
uppféljning av processen och utvardering av resultatet &r utmarkande. Processen
&skadliggors i Figur 2-1 nedan.

v

Mal och avgransningar

v

Riskinventering
y Riskanalys Implementering
Kriterier for |Konsekvens | Frekvens | av étgérder,

vardering av risk l uppfdljning och
é utvardering

S

v
Riskvardering
v

Riskreducerande

e'lctgérder
Riskutredning
Riskhantering
Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen.
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2.1 Programvara

I denna riskutredning har konsekvens- och frekvensberdkningar gjorts med programvaran
Riskcurves [1]. Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation for applied
scientific research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Frekvensberdkningar i
foreliggande studie baseras till stor del pa de kallor som anvands i Riskcurves [2]. Dar
dessa frdngds namns detta uttryckligen. Berdkningarnas konsekvensmodelleringar &r
forankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen referenslista. Verktygets fordelar ar
att olika modeller kan byggas upp och beréknas relativt snabbt. Det ar ocksd enkelt att
plocka ut relevanta och tydliga resultat i tabeller, grafer och kartbilder.

2.2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det finns lagstiftning p& nationell nivd som féreskriver att riskanalys ska genomféras.
Lagstiftningen utgdrs av plan- och bygglagen (2010:900) och Miljobalken (1998:808). I
plan- och bygglagen framg@r det att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och
placeras pa den avsedda marken pa ett lampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst
och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshandelser. I miljébalken
anges att nar val av plats sker for en verksamhet ska det géras med hansyn till olagenheter
for manniskors halsa och miljon.

Det anges i lagtext inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska innehélla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter gallande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stalls pd dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavsténd fér olika markanvindning som kan
anvandas vid planering.

2.2.1 Transporter av farligt gods

Det svenska vagnatet fér transport av farligt gods bestar av tva delsystem; dels det
primdra vagnatet dar de stérsta mangderna och de flesta typerna av farligt gods
transporteras och som anvands for genomfartstrafik, och dels det sekundara vagnatet som
ar tankt som ett lokalt végnat som inte bér anvandas for genomfartstrafik. Dessutom
forekommer transporter av farligt gods pa jarnvag.

Avseende transporter av farligt gods anvands de gemensamma riktlinjerna frén
Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véstra Gétaland Riskhantering i
detaljplaneprocessen, [3], samt rekommendationer fran Lansstyrelsen i Sédermanland, [4].
Figur 2-2 visar markanvandning for olika zoner intill en transportled for farligt gods enligt
riktlinjerna fran Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véstra Gotaland, [3].
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A

v

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB
L=odling G = bilservice
P = parkering (ytparkering) J=industri
T = trafik K= kontor
N = friluftsomrade U =lager
{t.ex. motionsspdr) N-friluftsomrade (t.ex. camping)

P = parkering (Gvrig parkering)

E - tekniska anlaggningar

H - sillankapshandel

¥ - idrotts- och sportanlaggningar
(utan betydande askadarplatser)

ZonC

B - bostider

C = centrum

D =vard

H = éwrig handel

R =kultur

S =skola

K =haotell och konferens

¥ = idrotts- och sportanlaggningar
(arena eller motsvarande)

Figur 2-2. Riktlinjer avseende markanvéndning intill transportleder fér farligt gods frn

Lénsstyrelserna i Sk8ne, Stockholm och Véstra Gétaland [3].

Riktlinjerna redogor for olika typer av markanvandning for de tre zonerna A, B och C, dar
zon A &r nadrmast och zon C &r léngst ifran transportleden for farligt gods i det aktuella
plandrendet [3]. Den genomgdende tanken &r att verksamheter och markanvéndning som
ar forknippad med en stor persontéthet skall befinna sig s8 18ngt bort fran transportleden
som rimligen kan vara mojligt fér att minska individ- och samhallsrisken for tredje person.

Lansstyrelsen i Sodermanland rekommenderar skyddsavstdnd till transportleder for farligt
gods for olika typer av markanvéndning enligt Figur 2-3. Om planomradet ligger pa kortare
avstand &n de avstdndsrekommendationer som redovisas fran led for farligt gods skall en
riskutredning utféras avseende risker kopplat till farligt gods.
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Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tillfallig vistelse

R- Best6ksanlaggningar
§- Skola

Figur 2-3. Rekommendationer avseende markanvéndning intill transportleder for farligt gods frén
Lansstyrelsen i Sédermanland [4].

Jamfort med riktlinjerna fran Lansstyrelserna i Skdne, Stockholm och Vastra Goétaland sé &r
de faktiska avstanden till olika typer av markanvéndning tydligare i rekommendationerna
fran Lansstyrelsen i Sédermanland.

Farligt gods transporteras pd s8vél vag som jarnvag i ndrheten av planomradet. Se avsnitt
5.2 och avsnitt 5.3 fér mer information om transporter av farligt gods pa vég respektive
jarnvag.

2.2.2 Riktlinjer for bebyggelse intill drivmedelstationer

I denna riskutredning kommer aven rapporten Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och
jarnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer, [5], att anvdndas avseende
planomrédets narhet till en drivmedelstation. Rapporten &r forfattad av Lansstyrelsen i
Stockholms 1an 8r 2000, men den bedéms vara tillamplig for den aktuella riskutredningen.
Detta eftersom ndgon annan typ av liknande eller nyare riktlinjer avseende
markanvandning och drivmedelstationer saknas.

I rapporten anges att om bebyggelse eller verksamheter planeras inom 100 meter fran en
transportled for farligt gods (jarnvag och/eller vag) och/eller frén en drivmedelstation ska
en riskutredning tas fram. Under speciella omstandigheter som kan innebéra en forhéjd
riskbild fr&n transportleden eller drivmedelstationen kan &ven lédngre avstand &n 100 meter
komma att beaktas.

I rapporten finns ocksd ett antal rekommendationer/riktlinjer avseende skyddsavstand,
vilka 8terges ordagrant nedan [5]:

e Inom 100 meter frén en bensinstation med medelstor forséljningsvolym ska alltid
risksituationen och oldgenheterna for manniskor och miljé analyseras och bedémas.

¢ I nyplaneringsfallet (ny bebyggelse eller ny bensinstation) bor alltid ambitionen
vara att halla ett avstdnd pd 100 meter fran bensinstationen till bostader, daghem,
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8lderdomshem och sjukhus. Detta avser en bensinstation med medelstor
forsaljningsvolym av fordonsbransle.

e Ur bade risk-, miljo- och halsoskyddssynpunkt bér ett minimiavstand p8 50 meter
alltid hallas fr&n bensinstation till bostdder, daghem, &lderdomshem och sjukhus
samt samlingsplatser utomhus dar oskyddade manniskor uppehaller sig (t.ex.
uteservering, lekplats m.m.).

e  Personintensiva verksamheter bor inte lokaliseras narmare an 50 meter frén en
bensinstation om de ska inrymma manniskor som kan ha svart att snabbt
genomfdra en utrymning men ocksad med hansyn till luftféroreningarnas Idngsiktiga
péverkan p& manniskor.

e Om forséljning av biogas sker eller kan komma att ske i framtiden kravs oftast ett
langre skyddsavstand &n for bensin. Vid ny bebyggelse som rymmer svarutrymbara
lokaler ska ett avstdnd p& minst 100 meter hallas.

e Byggnad bdr med hansyn till brand- och explosionsrisk (oberoende av
forsaljningsvolym for fordonsbransle) inte uppféras inom ett avstand av 25 meter
fran:

1. Tankfordonets lossningsplats.
2. Avluftningsanordningar fr&n bensincistern.
3. Tankstalle dar fordon tankas (pump).

I Figur 2-4 sammanfattas minimiavstdnden fér bebyggelse i narheten av
drivmedelstationer.

Figur 2-4. Minimiavstdnd fér bebyggelse i nérheten av drivmedelstationer [5]

I rapporten klargors &ven en rad avstegsfall fr&n de ovanndmnda rekommendationerna.
Sammanfattningsvis konstateras att beddmningen gérs frén fall till fall och normalt endast
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om fr@gan handlar om en hdg exploateringsgrad da inga andra alternativa I&sningar kan
&stadkommas. Vidare att varje avsteg mot rekommendationerna ovan alltid m3ste
motiveras.

2.3 Kvantitativa riskmatt

En kvantitativ riskanalys brukar innebéra att tvd olika riskmatt berdknas och sedan jamférs
med vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhallsrisk. Riskma&tten skiljer sig
pa sa satt att individriskkriterier syftar till att sakerstélla att enskilda individer inte utsatts
for oacceptabla risker. Samhallsrisk & andra sidan syftar till att sékerstélla att ett omrade
(allt ifr@n ett bostadsomrade till samhallet i stort) som en helhet inte utsétts fér oacceptabla
risker.

2.3.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
som kontinuerligt befinner sig pa en plats ska omkomma pa ett visst avstand fran ett
riskobjekt, ofta utomhus [6]. Individrisken ar rattighetsbaserad och tar ingen hansyn till hur
ménga individer som kan pdverkas av skadehéndelsen. Med rattighetsbaserad menas att
alla individer har den personliga rattigheten att inte beh6va utséattas for orimlig risk att
omkomma.

Individrisken berdknas enligt:

R, , = i[Rx,y,i
i=1

IRx,y,i = f; * pf,i

Dar f; ar frekvensen for sluthéndelsen i. Pr;i &r sannolikheten for studerad konsekvens, vilket
ar dodsfall i den har riskutredningen. Den antas, enligt ovan, till 1 eller 0 beroende pa om
individen befinner sig inom eller utanfor effektzonen for dédsfall. Genom att summera
individrisken for de olika sluthandelserna pa olika avstand fran riskobjektet, kan
individrisken for omradet presenteras.

formel 1a, 1b

2.3.2 Samhallsrisk

For samhallsrisk beaktas, forutom frekvenserna, aven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende pa antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D3 beaktas
personbelastningen inom det aktuella omrédet, i form av persontithet. Till skillnad frén vid
berdkning av individrisk tas aven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att
persontatheten i omradet kan vara hég under en begransad tid p& dygnet eller aret.
Samhillsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgar istallet ifrdn hur mycket sammanlagd
risk ett samhalle kan tolerera.

Samhaéllsrisken berdknas enligt formel 2 nedan.
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N, = ery *Pri formel 2
x.y

N; star for antalet manniskor som utsétts for den studerade sluthdndelsen i. Px y &r antalet
individer i punkten x, y och pr; definieras enligt individrisken ovan.

Sambhallsrisken redovisas normalt i F/N-kurvor.

F N = Z Fl_ for alla sluthédndelser i for vilka Ni 3 N formel 3

i

Fn star for frekvensen av sluthdndelser som paverkar N eller fler manniskor.

Fi ar frekvensen for sluthandelse i. N; definieras enligt ovan.

2.4 Riskvardering

For att begreppen individ- och samhalisrisk ska fa ndgon betydelse maste dessa stéllas i
relation till kriterier for acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Det Norske Veritas (DNV)
har, pé uppdrag av Raddningsverket, tagit fram forslag pa riskkriterier [6] gallande individ-
och samhallsrisk, som kan anvandas vid riskvardering. Riskkriterierna berdr liv, och
uttrycks vanligen som frekvensen med vilken en olycka med given konsekvens ska intraffa.
Risker kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla, tolerabla med 3tgard eller ej
tolerabla, se Figur 2-5.

Omréde med

oacceptabla risker Risk tolereras €]

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

Omrade dar risker
kan tolereras om
alla rimliga &tgarder

ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion
Overstiger nyttan

Omréde dar risker Noédvandigt visa att risker

kan anses sma bibehdlls pd denna 1aga niva

Figur 2-5. Princip fér vérdering av risk. Fritt fr8n Rdddningsverket [6].
Foljande férslag till tolkning féreslas:

e Risker som klassificeras som oacceptabla vdrderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomforas
och/eller riskreducerande 8tgérder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.
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e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga 8tgérder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det &r praktiskt oméjligt att vidta riskreducerande tgérder.
I den nedre delen av omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda,
men méjliga &tgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt p&d vad
som &r rimliga dtgarder kan erh&llas genom kostnads-/nyttoanalys (CBA).

e De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsatta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framover fortloper och att tgarder som kan inféras utan kostnad
ocksa infors.

Dessa forslag till kriterier for vardering av risk for industrier och transportleder har med
tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige. De liknar de kriterier som finns i flera
andra lander i Europa. Kriterierna utformas som ett intervall med en 6vre grans over vilken
risker ej accepteras och en undre grans under vilken risker &r acceptabla. Mellan dessa
granser finns ett intervall som bendmns ALARP enligt ovan. Granserna ska dock inte
uppfattas som ett svar pd vad samhallet faktiskt accepterar utan &r endast ett exempel p3
en metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk foreslas foljande kriterier [6]:

e Ovre grans for omrdde dar risker, under vissa forutsattningar kan
tolereras: 105 per &r
e Ovre grans for omrdde dar risker kan kategoriseras som sma: 1077 per 8r

Kriterierna for individrisk avser en hypotetisk oskyddad person utomhus.

For samhallsrisk foreslds foljande kriterier [6]:

o Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: F=10-4
per &r fér N=1 med lutning p& F/N-kurva: -1

e Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sm&: F=106 per ar
for N=1 med lutning p& F/N-kurva: -1

I motsats till individrisk berdknas samhallsrisken med avseende p& personer i undersokta
delar av planomradet som faktiskt utsatts for risken. For transportleder foreslds kriterierna
av Raddningsverket [6] gélla for en stracka av 1 km.

Aven féljande fyra vigledande principer &r allmanna utgdngspunkter fér vérdering av risk:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r méjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta goras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bér std i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.
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Fordelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser &n i form av katastrofer.
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3 Skyddsvarda objekt

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker fér manniskors hilsa och
sakerhet. Skyddsvarda objekt &r personer som vistas inom planomradet, b&de i och utanfér
byggnader.

4 Beskrivning av planomrade

Det aktuella planomradet syns i Figur 4-1. Idag bestdr planomradet av blandad bebyggelse
s8som bostader, kontor, skolor och idrottsanlaggningar. I utvecklingsplanen ska, om den
faststélls, omradet fortdtas genom nybyggnation av 3000 bostéader, 4 forskolor, om och
nybyggnation av skolor, med mera.

Oster om planomradet I6per Sala-Oxelésundsbanan dér sdval persontdg och godstag
passerar. Kortaste avstandet mellan jarnvagen och planomrddet &r 100 meter.
Godstransporterna pa Sala-Oxelésundsbanan innefattar transport av farligt gods.

Véaster om planomradet I6per vig 230, Vasterleden. Denna vég &r en primarled for farligt
gods. Vag 230 ligger i direkt anslutning till planomradet, 1angs dess véstra grans. Avstandet
mellan vag 230 och den, inom ramen for utvecklingsplanen, planerade fastighet som ar
narmast ar 130 meter.

Soéder om planomradet ligger Vilsta industriomrade. Vissa av verksamheterna i Vilsta
industriomrdde &r klassade som miljéstérande. En del av godset som transporteras i
naromradet ska till eller fran de olika verksamheterna i Vilsta industriomrade.

For att berdkna samhillsriskmttet behéver personbelastningen i omradet uppskattas,
vilket gbrs i nastkommande avsnitt.
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Figur 4-1. Ortofoto med planomr8dets avgrdnsning. © Eskilstuna kommun © Lantméteriet
MS2006/1416

4.1 Persontathet

For att kunna berdkna samhallsrisknivdn anvands omradets persontéthet. Uppgifterna
géllande persontathet har tillhandah3llits av bestéllaren. Samhallsrisken beréknas enbart
som bidraget fran de delar av planomradet som berérs av férandringar i persontathet. I
utredningen kommer samhéllsrisken att beraknas for tva olika scenarier. Dels for befintlig
utformning (harefter kallat nollalternativ), och dels for fullt vidtagen detaljplan och
tillkommande planerad bebyggelse (harefter kallat utvecklingsalternativ). Av denna
anledning behdver persontatheten i omradet uppskattas for bdda berakningsscenarierna.

4.1.1 Nollalternativ

Nollalternativet definieras i denna utredning sdsom den persontathet som i dagsldget utgors
av boende och verksamheter i omradena 1-8 (se figur 4.2 nedan) inom det aktuella
planomradet.

I berdkningsprogrammet Riskcurves definieras persontitheter med hjalp av sd kallade
befolkningspolygoner. For denna berdkning har vi skapat befolkningspolygoner for
omrédena 1-8 enligt Figur 4-2 nedan. D3 polygonernas utformning har inverkan p§
resultatet har féljande grundférutsattningar antagits:
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e Inom respektive polygon har vi analyserat persontéthet for boende och
verksamheter separat, d8 persontitheten fér verksamheter (skolor, handel mm)
antas O0ka under dagtid medan det omvanda galler for boende.

e Fristdende byggnadsverk dar personer inte forvantas uppehélla sig stadigvarande
har inte inkluderats.

e Vi har endast analyserat persontithet inom omr&dena 1-8 enligt Figur 4-2 nedan,
inte hela detaljplanomradet.

O\S/VQ‘ i

Figur 4-2. Befolkningspolygoner fér omrde 1-8.
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I Tabell 4-1 presenteras indata till respektive befolkningspolygon i nollalternativet.
Grundldggande antaganden &r att 100 % av de boende vistas inom omrddet p& natten och
60 % pa dagen.

Tabell 4-1. Personbelastning fér respektive befolkningspolygon i nollalternativet.

Befolkningspolygon Person- Nyttjandegrad Fraktion inomhus
belastning (dag|natt)
(dag|natt)
Omrade 1 151|139 365 dagar/ar 0,6]0,99
Omrade 2 1160|859 365 dagar/ar 0,6|0,99
Omrade 3 153|4 365 dagar/ar 0,6]0,99
Omrade 4 423|702 365 dagar/ar 0,6]0,99
Omrade 5 59|4 365 dagar/ar 0,6]0,99
Omrade 6 345|4 365 dagar/ar 0,6|0,99
Omrade 7 4|4 365 dagar/ar 0,93]0,99
Omrade 8 4|4 365 dagar/ar 0,93|0,99

4.1.2 Utvecklingsalternativ

I utvecklingsalternativet tillkommer nya bostader, forskolor, skolor, handel, kontor och
aldreboenden inom omradena 1-8 enligt Figur 4-2 ovan.

I berékningsprogrammet Riskcurves definieras persontitheter med hjalp av sd kallade
befolkningspolygoner. For denna berdkning har vi skapat befolkningspolygoner for
omrédena 1-8 enligt Figur 4-2 ovan. Dessa polygoner i Riskcurves best3r, for respektive
omrade 1-8, av persontdthet i nollalternativet (Tabell 4-1) plus persontitheten som
tillkommer i utvecklingsalternativet (Tabell 4-2). D& polygonernas utformning har inverkan
pé resultatet har foljande grundférutsittningar antagits:

e Inom respektive polygon har vi analyserat persontéthet for boende och
verksamheter separat, d8 persontitheten for verksamheter (skolor, handel mm)
antas 6ka under dagtid medan det omvanda galler fér boende.

e Fristdende byggnadsverk dar personer inte forvantas uppehalla sig stadigvarande
har inte inkluderats.

e Vi har endast analyserat persontathet inom omradena 1-8 enligt Figur 4-2 ovan,
inte hela detaljplanomrédet

Tabell 4-2. Tillkommande personbelastning fér respektive befolkningspolygon i
utvecklingsalternativet.

Befolknings- Tillkommande Nyttjandegrad Fraktion inomhus
polygon Personbelastning (dag|natt)
(dag|natt)
Omrade 1 839]|1086 365 dagar/ar 0,6]0,99
Omrade 2 1567|1413 365 dagar/ar 0,60,99
Omrade 3 296|492 365 dagar/ar 0,6]0,99
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Omrade 4 8811179 365 dagar/ar 0,6]0,99
Omrade 5 569|888 365 dagar/ar 0,6|0,99
Omréde 6 1161|1766 365 dagar/ar 0,610,99
Omrade 7 807|263 365 dagar/ar 0,6/0,99
Omrade 8 289|463 365 dagar/ar 0,6]0,99
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5 Riskobjekt

De identifierade riskobjekten som kommer att analyseras vidare ar en drivmedelsstation
beldgen i detaljplanomradet, vag 230, jarnvdgen Sala-Oxelésundsbanan och en gasoltank
beldgen pa fastigheten Loddret 3 i Vilsta industriomrade.

For kdnnedom s& finns det inom planomradet férutom drivmedelsstationen ytterligare en
miljostérande verksamhet, namligen en pumpstation for fjarrvarmenatet. Denna
pumpstation bedéms dock inte utgdra ett riskobjekt som kommer att analyseras vidare.

Riskobjekten och deras placering i férhallande till detaljplanen syns i Figur 5-1.

Figur 5-1. De identifierade riskobjekten i férh8llande till detaljplanen som syns i rétt.
Drivmedelsstationen &r markerad med bl8 ring, vdg 230 &r markerad i svart, Sala-
Oxelésundsbanan &r markerad i grént och gasoltanken beldgen p8 fastigheten Léddret 3 i Vilsta
industriomr8de &r markerad i med gul ring. Inom detaljplanen finns ocks8 en pumpstation for
fidrrvdrmenétet, klassad som miljéstérande verksamhet. Pumpstationen, markerad med turkos
ring, bedéms dock inte utgéra ett riskobjekt som kommer att analyseras vidare.

5.1 OKQ8 drivmedelsstation, Sturegatan 14

En av de mest riskfyllda situationerna kring drivmedelsstationer involverar lastning/lossning
av drivmedel da en forhojd brand- och explosionsrisk foreligger. Det &r dock mycket
ovanligt att olyckor som involverar brand och explosioner intréffar vid drivmedelsstationer.
En av de vanligaste olyckshdndelserna som uppkommer vid drivmedelsstationer ar istallet
olika former av spill. Spill av brandfarliga vétskor kan ske fr&n pumpmunstyckena som
kunderna anvénder. Dessa kan leda till utslapp vid lossning pa grund av exempelvis otata
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kopplingar, slangbrott, dverfyllning m.m. och da bilda en pél varifrn férdngning kan ske.
Relativt vanligt férekommande &r att kunder gldmmer handtaget fran terminalen kvar i
bilen och kér ivég vilket leder till spill inom omradet. Det finns risk for att &ngorna anténds i
kontakt med téndkallor sdsom heta ytor, statisk elektricitet eller 6ppna I&gor. Eftersom
&ngorna &r tyngre an Iuft sker en ansamling i I8gpunkter i utslappets omgivning.

Inom det aktuella planomradet s& finns det idag en drivmedelsstation, ndmligen OKQ8'’s
drivmedelstation beldgen pd Sturegatan 14. Vi uppskattar avstandet mellan denna
drivmedelsstation och den, enligt detaljplanen, tillkommande fastighet som ligger narmast
till cirka 80 meter, se figur 5-2 nedan. Utifr@n resonemanget i foregdende stycke &r
polbrand den stérsta risken vid drivmedelsstationer, dar risk ar definierat som en
kombination av sannolikhet och konsekvens. D3 ett skyddsavstand pa 80 meter bedéms
som fullt tillréckligt for en pélbrand sd analyseras inte detta riskobjekt vidare.

Figur 5-2 Flygfotot visar OKQ8'’s drivmedelstation beldgen p§ Sturegatan 14, markerad med bl
ring. Denna drivmedelsstation ligger cirka 80 meter ifr8n den, enligt detaljplanen, tillkommande
fastighet (markerad med réd ring) som ligger ndrmast.

5.2 V&g 230

V&g 230 &r en primar transportled for farligt gods. Hastighetsbegransningen pa végen &r 80
km/h och vagen saknar mittracke.

Vag 230 &r placerad i direkt anslutning till planomradet och 16per ldngs omradets véstra
grans. Avstandet fran vagen till de omraden inom planomrddet som berérs av de planerade
forandringarna i persontdthet &r ldangre an 100 m.

5.2.1 Trafikuppgifter

Enligt Trafikverket, [7], var den totala trafikm&ngden per 8rsmedeldygn (ADT) langs aktuell
strécka sammanlagt 7800 fordon 8r 2017 medan ADT fér tung trafik langs aktuell strécka
var 820 8r 2017. Trafiksiffrorna galler sammanlagt fér b&da riktningar. Andelen farligt gods
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antas vara 4 % i berdkningarna for att ta ytterligare konservativ héjd, se vidare avsnitt
5.2.2. Trafikuppgifterna for vag 230 &r 2017 sammanfattas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Vag 230 - ADT total, tung trafik och farligt gods transporter fér 8r 2017.

Ar ADT - total ADT - tung trafik ADT - farligt gods
2017 7800 820 33

Trafikuppgifterna i Tabell 5-1 anvands i berédkningarna. Anledningen till att historiska
trafikuppgifter anvands i berakningarna ar att total godsméangd av farligt gods som
transporteras pd vag har uppvisat en neddtgdende trend sedan 2015, se Tabell 5-3 i avsnitt
5.2.2. Dessutom genomfors I6pande olika sakerhetshdjande atgarder for vagar och dessa
forvantas bidra till en minskad olycksfrekvens i framtiden. Att anvanda trafikuppgifter for
2017 beddms darmed lampligt att anvanda for prognosar 2040.

Den studerade ldangden av den aktuella strackan ar 1 km.

Frekvensen for olycka med farligt gods langs vagen forbi omradet beréknas sedan enligt
metod som beskrivs i berdkningsbilagan till en grundfrekvens av 1,67-10°2 per &r, vilket
motsvarar en sddan olycka ungefar var 60:e ar.

5.2.2 Férdelning av farligt gods

Farligt gods p5 vag delas in i nio olika klasser (55 kallade ADR-klasser) beroende av amnets
art och vilken risk som @mnet férknippas med. Eftersom klasserna utgoér en god
indelningsgrund vid en riskinventering delas transporterna in i dessa klasser dven i denna
rapport. Figur 5-2 visar exempel pa skyltning for nagra ADR-klasser.

Figur 5-2. Exempel p§ skyltning fér n8gra ADR-klasser. Fr8n vénster: Brandfarlig gas, Explosiva
dmnen, Giftig gas, Brandfarlig védtska, Oxiderande é&mnen.

Ingen lokal statistik finns framtagen avseende farligt godstransporter fér védg 230. Som
underlag anvénds darfér nationell statistik for trafik avseende farligt gods for att bedéma
transporterade mangder och dess fordelning fér det aktuella vagavsnittet.

Trafikanalys &r den svenska myndighet som sammanstiller &rlig statistik dver farligt
godstransporter pa det svenska véag- och jarnvagsnatet. Sedan &r 2012 infordes en ny
mé&tmetod, varfor statistik dldre an fran 2012 inte anvénds.

For statistik avseende godsméngd och transportarbete for farligt gods finns bade svensk-
och utrikesregistrerade lastbilar med i det statistiska underlaget. Godsmangd ar den totala
mangd gods som transporteras medan transportarbete &ven tar transportstrackan i
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beaktande. Transportarbete uttrycks i tonkilometer. En tonkilometer innebar att ett ton
gods har transporterats en kilometer.

I Tabell 5-2 sammanstélls statistiken mellan aren 2010-2019 avseende godsmangd och
transportarbete. I och med att matmetoden andras frdn och med &r 2012 medtas inte
varden for aren 2010-2011 i berdkningen av genomsnittet. Medelvardet av de tva
genomsnitten (3,41 %) avseende bdde godsméngd och transportarbete antas i kommande
berékningar avseende andelen farligt gods som del av ADT for tung trafik. Andelen héjs
dock frén 3,41 % till 4 % for att ta en konservativ héjd fér om andelen kommer att 6ka
nagot i framtiden.

Tabell 5-2. Sammanstélining och berédkning av andelen farligt gods utifr8n total godsméngden och
totalt transportarbete p§ det svenska vdgnétet. Inkluderar b8de svensk- och utrikesregistrerad
trafik. [8] & [9] & [10] & [11] & [12] & [13] & [14] & [15]

Godsmangd 1000-tal ton

Ar 2010 = 2011 2012 = 2013 2014 = 2015 2016 = 2017 2018 2019
Andel 3,26% 2,64% | 3,12% 2,49% 2,39% @ 3,89% @ 2,68% 2,68% 2,15% @ 2,14%
farligt gods
Genomsnitt 2012-2019: 2,69%
Transportarbete miljoner ton-km
Ar 2010 = 2011 2012 = 2013 2014 = 2015 2016 = 2017 2018 = 2019
Andel 4580, | 4,20% @ 440%  3,66% 3.44% 520%  423% 483% 3,78%  345%
farligt gods
Genomsnitt 2012-2019: 4,12%
Genomsnitt totalt (Jgodsméngd & transportarbete) 3,41%

Avseende trender kring transporter av farligt gods pa det svenska végnatet kan sigas att
b&de godsméngd och transportarbete uppvisade en topp 8r 2015 och att denna topp inte
har 6verskridits sedan dess. I Tabell 5-3 redovisas forandringen i procent utifr@n jamforelse
med 3r 2012.

Tabell 5-3. Féréndring av godsméngd och transportarbete mot jémférelsedret 2012 avseende
farligt gods p8 det svenska vdgnétet. [8] & [9] & [10] & [11] & [12] & [13] & [14] & [15]

Godsmaéngd 1000-tal ton

Ar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
Forandring [%] sedan 2012 | -24% @ -1% 79% 26% 33% 12% 5%

Transportarbete miljoner ton-km
Ar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
Foérandring [%] sedan 2012 | -17% @ -2% 46% 22% 37% 12% 0%

Statistik fordelat pa de olika klasserna for farligt gods finns endast for svenskregistrerade
lastbilar. Ett genomsnitt pé’l fordelningen fran [13] redovisas i Tabell 5-4 avseende 2017.
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Tabell 5-4. Svenskregistrerade farligt godstransporter férdelat p§ ADR/ADR-S fér 2017. [13]

Totalt
Klass Typ av farligt gods genomsnitt

2017
Klass 1 Explosiva @mnen och 0,1%

foremal

Gaser (komprimerade,
Klass 2 flytande eller 17,6%
tryckuppldsta)

Klass 3 Brandfarliga véatskor 56,3%
Klass Brandfarliga fasta o
4.1 amnen 0,3%
Klass Sjélvanténdande o
4.2 amnen 0,7%
Klass Amnen som vid kontakt
med vatten utvecklar 1,0%
4.3 .
brandfarliga gaser
Kslais Oxiderande @mnen 1,4%
Klass . . o
55 Organiska peroxider 0,0%
Klass s o o
6.1 Giftiga amnen 9,6%
K6|a§s Smittsamma amnen 0,0%
Klass 7 Radioaktiva amnen 0,0%
Klass 8 Fratande amnen 10,6%
Klass 9 Ovriga far_!lga amnen 2,5%
och féremal
Totalt 100%

Dessvarre redovisas inte indelningen i de olika underklasserna till klass 2 i den officiella
svenska statistiken fr@n Trafikanalys, [13]. Baserat p& dvarande Raddningsverkets
undersdkning av transporter av farligt gods i september 2006, [16], utgjorde klass 2.1
(Brandfarlig gas) 28,9%, klass 2.2 (Icke giftig, icke brandfarlig gas) 70,7% och klass 2.3
(Giftig gas) 0,4% av den totala mangden farligt gods i klass 2 p& vig inom Sverige.

Enligt uppgifterna fran Trafikanalys i Tabell 5-4 anges att klass 2 totalt sett utgér 17,6% av
transporter av farligt gods. Uppdelningen i underklasserna 2.1, 2.2 och 2.3 gors efter
fordelning i Raddningsverkets undersdkning, [16], vilket medfér att klass 2.1 stod fér
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5,1%, klass 2.2 stod fér 12,2% och klass 2.3 stod fér 0,3% av samtliga transporter av
farligt gods med svenskregistrerade lastbilar. Dessa antaganden kommer att anvéndas i
berdkningarna. I Tabell 5-5 redovisas den anvédnda férdelningen i sin helhet.

Riskutredning av utvecklingsplan for Fréslunda, R&bergstorp och Lagersberg.docx

Tabell 5-5. Anvénd férdelning i berdkningarna.

. Fordelning i
Klass Typ av farligt gods berikning [%]
iva & 0,1%
Klass 1 Explosn(_a amnen och o
foremal
Klass 2.1 Brandfarliga gaser 5,1%
- - o
Klass 2.2 Icke b_ra_ndfarllga, icke 12,2%
giftiga gaser
Klass 2.3 Giftiga gaser 0,3%
Klass 3 Brandfarliga vatskor 56,3%
Klass 4.1 Brandfarliga fasta @mnen 0,3%
Klass 4.2 Sjalvantdndande amnen 0,7%
Amnen som vid kontakt
Klass 4.3 med vatten utvecklar 1,0%
brandfarliga gaser
Klass 5.1 Oxiderande amnen 1,4%
Klass 5.2 Organiska peroxider 0,0%
Klass 6.1 Giftiga amnen 9,6%
Klass 6.2 Smittsamma amnen 0,0%
Klass 7 Radioaktiva amnen 0,0%
Klass 8 Fratande amnen 10,6%
Klass 9 Ovriga far_!lga amnen och 2,5%
foremal
Totalt 100%

I Torshalla, norr om Eskilstuna, bedriver Outokumpu en industritillverkning i Nyby bruk dar
det fratande dmnet fluorvatesyra, i koncentrationer p& ca 71-75 % anvands. Amnet &r en
vatska vid rumstemperatur men ar mycket flyktig. Verksamheten omfattas av den hogre
kravnivan enligt Seveso-lagstiftningen. Det rader viss osdkerhet om framtida transporter av
fluorvitesyra (ADR/RID-klass 8) till Outokumpu kommer genomfdras pd vag eller jarnvég
samt om transporter pd jarnvag kommer att ske pa Sala-Oxeldsundsbanan eller
Sveadalsbanan. I dagslaget genomférs transporter p& Sveadalsbanan som inte ligger i
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anslutning till det aktuella planomrédet. Det antas dock att transporter av fluorvitesyra
(klass 8) p& vag 230 kan férekomma framéver. Av det totala antalet transporter av &mnen i
klass 8 antas transporter av fluorvitesyra utgéra 0,5% p& vig 230.

5.3 Jarnvag Sala-Oxelésundsbanan

Oster om det aktuella planomradet I6per jarnvagen Sala-Oxeldsundsbanan. Avstandet
mellan denna jarnvég och planomradet &r som kortast cirka 100 meter. Sala-
Oxeldsundsbanan &r en enkelsparig elektrifierad jarnvag som &gs av Trafikverket. Storsta
tilldtna hastighet (STH) langs aktuell stracka ar 120 km/h. Strackan ar fisrrstyrd fran
driftcentralen i Norrképing och strackan ar forsedd med system for Automatic Train Control
(ATC). Det finns tva vaxlar pa den studerade delen av strdckan som ligger i nérheten av
planomradet.

Soéder om planomradet finns det dven ett icke elektrifierat stickspar. Detta stickspar
ansluter till Sala-Oxelésundsbanan och I6per in i Vilsta industriomr@de som &r beldget séder
om planomradet. Avstandet mellan denna jarnvag och planomradet &r som kortast cirka
130 meter. STH pa detta stickspar &r 60 km/h. Detta spar beaktas dock inte i
berakningarna eftersom eventuella transporter av farligt gods p8 spéret kommer frén Sala-
Oxelésundsbanan.

5.3.1 Trafikuppgifter

Enligt Trafikverkets framtidsprognos for &r 2040 kommer 13 godstdg och 52 persontag per
dygn trafikera Sala-Oxel6sundsbanan p§ strackan mellan Flens O och Eskilstuna [17]. Detta
motsvarar 4 700 godstdg och 19 000 persontag per ar.

Frekvensen for olycka med farligt gods pa strackan forbi omradet beraknas sedan enligt
metod som beskrivs i separat berdakningsbilaga. Enligt metoden berdknas frekvens for
olycka med farligt gods pa stréackan till en grundfrekvens av 4,56-10-* per ar, vilket
motsvarar en s&dan olycka ungefir var 2200:e ar.

5.3.2 Férdelning av farligt gods

Farligt gods pé’) jarnvag delas in i nio olika klasser (55 kallade RID-klasser) beroende av
amnets art och vilken risk som amnet forknippas med. Eftersom klasserna utgér en god
indelningsgrund vid en riskinventering delas transporterna in i dessa klasser dven i denna
rapport. I Figur 5-3 redogors den svenska nationella statistiken avseende transportade
maéngder och transportarbete fér farligt gods p8 svenska jarnvégar fr&n 2000 till 2016.
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Figur 5-3. Transporterad méngd farligt gods i tusentals ton och transportarbete for farligt gods i
miljoner tonkilometer p8 jérnvég i Sverige, 2000-2016 [18].

Till skillnad frén transporter av farligt gods pa vég uppvisar transporter av farligt gods pa
jarnvag en uppatgdende trend.

Av det totala transporterade godset utgdr farligt gods ca 5%. Utifrén klasserna for farligt
gods har det sedan 2007 varit brandfarliga vatskor foljt av gaser som ar de vanligaste
forekommande pa det svenska jarnvagsnatet. [19]

Tabell 5-6 visar transporterade méngder farligt gods pa det svenska jarnvagsnatet baserat
pa fordelning av RID-klasser.
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Tabell 5-6. Transporter av farligt gods p8 det svenska jarnvdgsnétet férdelat p§ RID-S [20].

Klass

Klass 1

Klass 2

Klass 3

Klass
4.1

Klass
4.2

Klass
4.3

Klass
5.1

Klass
5.2

Klass
6.1

Klass
6.2

Klass 7
Klass 8

Klass 9

I tabellen framgar att den vanligaste typen av transport pd det svenska jarnvagsnatet, och
sannolikt ocks8 pa studerad jarnvagsstracka, utgérs av brandfarliga vatskor féljt av
brandfarliga gaser, fratande @mnen och oxiderande amnen.

Andelen klass 2 (brandfarlig gas), klass 3 (brandfarlig vatska) och klass 5.1 (oxiderande
amnen) har i utredningen skattats hogre an rikssnittet for att ta hojd for osdakerheter i den
antagna férdelningen. Detta har skett p8 bekostnad av andelen klass 8 (fratande &mnen).

Typ av farligt gods

Explosiva @mnen och
. o
foremal

Gaser (komprimerade,
flytande eller
tryckupplosta)

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga fasta
amnen

Sjalvantdandande
amnen

Amnen som vid
kontakt med vatten
utvecklar brandfarliga
gaser

Oxiderande amnen
Organiska peroxider
Giftiga @mnen

Smittsamma amnen

Radioaktiva amnen
Fratande amnen

Ovriga farliga &mnen
och féremal

Totalt
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Transporterad
godsmangd
(tusen ton) 2017

1021

1341

73

399

16

58

668

7

3590

Andel 2007-
2017 [%]

26,5%

38,9%

0,2%

0,7%

3,5%

13,4%

0,5%

1,9%

0,0%
13,6%

0,4%

100%
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Dessvarre redovisas inte indelningen i de olika underklasserna till klass 2 i den officiella
svenska statistiken fr@n Trafikanalys, [20]. Som tidigare ndmnt s& har andelen brandfarlig
gas har skattats hogre an rikssnittet. Brandfarlig gas uppskattas utgéra 29% av samtliga
transporter av farligt gods. For att erhalla fordelningen mellan de tre underklasserna av
klass 2 gjordes antagandet att 13, 10 respektive 6 procentenheter av de totalt 29 % som
utgdrs av klass 2 bestod av klass 2.1 (brandfarlig gas), 2.2 (icke giftig, icke brandfarlig gas)
respektive 2.3 (giftig gas).

En sammanstallning av de olika farligt godsklassernas férdelning som anvands i
berdkningarna redovisas i Tabell 5-7.

Tabell 5-7. Férdelning av jédrnvégstransporter med farligt gods som anvénds i berdkningarna.

Klass Typ av farligt gods Andel [%]

1 Explosiva amnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 13%
2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 10%
2.3 Giftiga gaser 6%
3 Brandfarliga vatskor 40%
4.1 Brandfarliga fasta amnen 4%
4.2 Sjalvantéandande amnen 0%
4.3 Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser 0%
5.1 Oxiderande amnen 14%
5.2 Organiska peroxider 0%
6.1 Giftiga amnen 2%
6.2 Smittsamma amnen 0%
Radioaktiva amnen 0%

Fratande &mnen 11%

Ovriga farliga &mnen och féremal 0%

Totalt 100%

Som namnt i avsnitt 5.2.2 antas att samtliga transporter av fluorvétesyra (klass 8) sker pa
vag 230. Séledes antas &ven att inga transporter av fluorvatesyra sker pé’) jarnvag.

5.3.3 Mekanisk paverkan av ursparande tag

Vid urspdrning av tag ldngs den aktuella jarnvagsstrackan kan tdgvagnar lamna
jarnvagsbanan och medféra mekanisk skada pa omgivningen. Detta géller bade gods- och
persontdg. En sddan olycka kan orsaka direkt skada p& oskyddade manniskor som befinner
sig i narheten och det kan aven orsaka skada p3 intilliggande byggnader och dirmed skada
maénniskor som befinner sig i dessa. Med vilken hastighet t8get spérar ur pverkar hur 18ngt
fran sparet tdget hamnar, allt annat lika. Aven topografin och markférhdllandena har
betydelse for hur 1angt ett ursparat tagset kan komma.
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Ursparning kan orsakas av att t8get kér i héga hastigheter och med laster som inte star i
relation till anldggningens dimensionering och eventuella kurvor. Om anlaggningen i sig har
brister i form av exempelvis véxelfel eller ralsbrott kan detta innebar en annan orsak till
ursparning. Om sjélva tdget far ett axelbrott vid hjulaxlarna, skadade hjul och/eller om
bromsfel/fel i styrsystemet gor sa att taget kor i en for hdg hastighet kan dven detta orsaka
en urspdrning. Om banan inte &r hinderfri, pd grund av exempelvis nedfallna trad,
rasmassor eller fordon i spar, innebar detta ocksd en forutsattning for att ursparning kan
ske. Aven véadret kan spela in da solkurvor, l16vhalka samt is- och snébeldggning kan orsaka
ursparning.

Konsekvenserna i samband med ursparning &r begransade till cirka 30 m frén jarnvagen.
Kortaste avstandet mellan jarnvag och aktuellt planomrade ar cirka 100 meter. Ddrmed kan
dédsfall inom planomradet till féljd av urspdrning av tag uteslutas. Mekanisk paverkan av
ursparande tag utreds darmed inte vidare i riskutredningen.

5.4 Olycksscenarion vid transport farligt gods

D& bade transporter av farligt gods pa vég och jarnvag delas in i samma klasser
presenteras har ett gemensamt avsnitt for vilka olycksscenarion som kan férvantas vid
olycka med farligt gods.

Explosiva amnen (klass 1)

Inom kategorin explosiva amnen/varor ar det primart underklass 1.1 som utgoérs av
massexplosiva @mnen som har ett skadeomrdde pd manniskor storre an ett 10-tal meter,
upp till 200 m. Exempel p3 sddana varor &r sprangamnen, krut mm. Risken fér explosion
foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning dar
varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harrér dels fran direkta tryckskador men
&ven varmestralning samt indirekta skador som féljd av sammanstértade byggnader &r
troliga. Skadorna vid paverkan pa varor av klass 1.2 till 1.6 ger inte samma effekt utan ror
sig mer om splitter eller dyl. som flyger ivég fr@n olycksplatsen [21].

Beddémning: Givet att regelverket kring transport av explosiva amnen ar mycket strikt och
transporter av explosivt gods &r mycket séllsynt pd jarnvdg bedéms sannolikheten fér
explosion med explosiva @mnen som mycket 1&g och exkluderas darav i berakningarna for
jarnvag. Daremot forekommer dessa transporter pa vag 230 varfor dessa inkluderas i
berdkningarna for végtransporter.

Brandfarlig gas (klass 2.1)
Klass 2 (gaser) kan transporteras i olika fysikaliska former enligt nedan, [22]:

e Komprimerad (lagrad under tryck s att den &r fullstdndig gasformig vid -50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck s8 att minst halften av &mnet &r flytande vid
temperaturer éver -50°C)

e Kylda och kondenserad (delvis flytande vid transport pa grund av sin l18ga
temperatur)

e Lost (i vatskefas i ett I6sningsmedel)

Ibland kan samma dmne transporteras i olika fysikaliska former beroende p8 transportkarl
och mangd.
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Brandfarliga gaser ar sddana gaser som vid rumstemperatur (20°C) och normalt lufttryck
(101,3 kPa) kan antandas i en luftblandning med hégst 13 volymprocent eller har ett
brannbarhetsomrade i luft om minst 12 procentenheter (oberoende av den undre
brannbarhetsgransen. [22]

Gasol (propan) ar det vanligaste exemplet pa en brandfarlig gas. Gasol transporteras oftast
s8som kondenserad gas. En olycka som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas
kan leda till ndgon av féljande handelser:

. Jetbrand

. Gasmolnsbrand/explosion
. BLEVE

Jetbrand:

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans léangd beror av storleken pé’l halet i tanken [23].

Gasmolnsbrand/explosion:

Om gasen vid ovanstdende scenario inte anténds omedelbart uppst%r ett brannbart
gasmoln. Antandning av det brannbara gasmolnet kan leda till tva principiellt olika férlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre férbranningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador p5 manniska och egendom till foljd av, i forsta hand,
varmestralning [23].

Vid en gasmolnsexplosion &r forbranningshastigheten hogre och en tryckvdg genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten ror sig
betydligt langsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvag &n detonation. For
att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta krdvs ratt blandningsférhallande mellan den
brannbara gasen och luft och, i de flesta fall, att anténdning sker i en miljo6 med ménga
hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent férbranning. Fria
gasmolnsexplosioner ar ovanliga. En gasmolnsexplosion kan medféra skador p& manniska
och egendom bé&de till foljd av varmestralning och direkta samt indirekta skador av
tryckvagen.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) &r en handelse som kan intraffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utséatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pé grund av den inneslutna mangdens expansion kan tanken rdmna. Inneh3llet 6vergar i
gasfas pa grund av den hdga temperaturen och det lagre trycket utanfér och anténds. Vid
antandning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intréffa krdvs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillgénglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antdnd lacka i en annan
narstdende tank med brandfarlig gas eller vatska.

Bedémning: Brandfarlig gas transporteras forbi planomradet, och om en olycka skulle ske
ar det troligt att detta leder till konsekvenser i planomrz‘-’adet. Jetbrand, gasmolnsbrand,
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gasmolnsexplosion och BLEVE bedéms kunna intraffa, och undersoks i den kvantitativa
analysen fér sdval vig som jarnvég.

Giftig gas (klass 2.3)

Lackage av giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas driver mot planomradet och
kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning och
vindstyrka och kan p8verka omraden hundratals meter fran kallan. De tvd gaser som
vanligtvis brukar involveras i riskutredningar ar ammoniak och klorgas.

Ammoniak

Generellt &r ammoniak tyngre &n luft varfor spridning av gasen sker langs marken.
Vattenfri ammoniak transporteras tryckkondenserad och kan ha ett riskomréde p& hundra
meter upp till mdnga kilometer beroende p& mangden gas. Gasen &r giftig vid inandning
och kan innebara livsfara vid héga koncentrationer. Ammoniak har ett AEGL-3 (Acute
Exposure Guideline Level, livsfarlig effekt for kdnsliga individer) pa 2700 ppm under 10
minuter exponering [24]. Motsvarande koncentration LC50 har i studier funnits vara mellan
ungefar 5000- 10000 ppm fér mycket kort exponering [25]. I riskberdkningarna anvands
darfor ocksd 5000 ppm LC50 som gréansvarde for effekt.

Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som hir ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Den kan sprida sig langt likt ammoniak. Klor har ett AEGL-3 (Acute
Exposure Guideline Level, dodlig effekt for kansliga individer) p& 50 ppm under 10 minuter
exponering. Samma effekt (dod, kansliga individer) har ocksd angivits till 173 ppm LC50
[26].

Bedémning: En olycka med kondenserad giftig gas kan ha konsekvenser in i planomradet,
varfor ovan namnda olycksscenarion undersoks vidare. Bade ammoniak och klorgas
undersoks vidare for saval vig som jarnvag.

Brandfarlig vitska (klass 3)

Om brandfarlig vétska lacker och antands innan den har avdunstat uppstdr en pélbrand.
Manniskor kan paverkas av en sddan p3 flera sitt: stralning direkt p& kroppen, strdlning
som orsakar brand i byggnad dar manniskor befinner sig och inandning av giftiga
brandgaser.

Bedémning: Brandfarlig vétska transporteras forbi planomradet, och en sadan olycka kan
ha konsekvenser som strécker sig in p8 fastigheten, varfér klassen underséks vidare for
saval vag som jarnvag.

Brandfarligt fasta amnen, sjdlvreaktiva amnen och okdnsliggjorda explosivimnen
(klass 4)

Exemplen pd &mnen inom klass fyra ar metallpulver (t.ex. kisel-, magnesium- och
aluminiumpulver), tandstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka med
dessa amnen &r brand med paféljande stralning och giftig rok.

Eftersom dessa @mnen transporteras i fast form sker ingen eller endast mycket begrénsad
spridning i samband med en olycka. For att t.ex. brandfarliga fasta amnen (ferrokisel, vit
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fosfor m.fl.) ska leda till brandrisk kravs t.ex. att de vid olyckstillfdllet kommer i kontakt
med vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Mangden brandfarlig gas som bildas star i
proportion till mangden tillgangligt vatten.

Bedémning: Eftersom konsekvenserna vid en olycka med klass 4 begrénsas till ndromradet
pa olycksplatsen och strélningsnivderna endast &r farliga for méanniskor i den absoluta
narheten av branden, beddms det inte motiverat att ytterligare analysera risken i samband
med olyckor med dessa typer av farligt gods.

Oxiderande amne (klass 5)
Klass fem bestdr av underklasserna 5.1 Oxiderande &mnen och 5.2 Organiska peroxider.

Flertalet oxiderande @mnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med vissa
organiska amnen (t.ex. diesel) genomg& en exoterm reaktion och orsaka en haftig explosiv
brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de sénderdelas snabbt och frigora stora méngder
syre som kan underhdlla en eventuell brand. Det finns &ven risk for kraftiga explosioner dar
manniskor kan komma till skada. Syrgas kan forvdrra en brand i organiskt material och ska
darfor hallas atskilt frén sddana material.

Organiska peroxider inneh3ller férutom oxidationsmedel dven ett brénsle, vilket adderar ett
extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet metaller, syror,
baser och andra kemiska féreningar.

Det finns ocksa vissa organiska peroxider som kraver att en s kallad kontrolltemperatur
ska verkstallas under transporten. Den s kallade kontrolltemperaturen &r ca 10-20 grader
under amnets sjalvaccelererade sénderfallstemperatur SADT (Self-Accelerating
Decomposition Temperature). Transport av dessa organiska peroxider maste darfor ske
under kylda férhallanden, i form av kylcontainrar eller av kylbilar dar kylningen ska fungera
oberoende av lastbilens motor. Vid 6verstigande av SADT kan ett sdnderfall av amnet ske
med en sddan energi att sénderfallsférloppet blir som en kedjereaktion i meningen att den
frigjorda energin underhdller sig sjalv. Kraftiga och svarstoppade brand- och
explosionsforlopp kan da bli féliden. Fér dessa @mnen finns darfor ocksa en s& kallad
nédtemperatur pa ca 5-10 grader under SADT som innebéar att nodatgarder d8 maste sattas
in under transporten. [27] & [28] & [29] & [30]

Bedémning: For att en olycka med oxiderande amnen ska intréffa kravs att en serie av
handelser ska intraffa vilket medfdr att sannolikheten bedéms vara mycket 1&g, men
inkluderas &nda i berdkningarna for sdval vag som jarnvag.

Giftiga och smittbarande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel pa dessa &mnen. For att manniskor
ska utséattas for risk i samband med dessa @mnen kravs att man kommer i fysisk kontakt
med dem eller genom fértaring. Amnena skulle kunna férgifta och géra en vattentékt
otjanlig.

Bedémning: Identifierade olycksscenarion beddms inte vara relevanta for aktuellt
planomréde, varfor det inte &r motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp har.

Radioaktiva amnen (klass 7)
Amnen som réknas till klass sju kan vara medicinska preparat, méatinstrument, pacemakers
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och karnavfall. Konsekvenserna &r oftast valdigt begransade till naromrddet, men om stora
mangder transporteras, t.ex. karnavfall, kan konsekvenserna bli storre.

Bedémning: Mangden radioaktiva @mnen som transporteras i Sverige ar minimalt och
transporterna ar behaftade med stor sikerhet och ett antal forsiktighetsatgérder. Dessutom
ar konsekvenser begransade till ndromradet for en olycka. Det bedéms darfor inte som
motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Fratande amne (klass 8)
Olyckor med lackage av fratande amnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast paverkan
lokalt vid olycksplatsen d& skador endast uppkommer om individer f&r &mnet p& huden.

I Torshalla, norr om Eskilstuna, bedriver Outokumpu en industritillverkning i Nyby bruk dar
det fratande dmnet fluorvatesyra, i koncentrationer p& ca 71-75 %, anvands. Amnet &r en
vatska vid rumstemperatur men ar mycket flyktig. Verksamheten omfattas av den hogre
kravnivan enligt Seveso-lagstiftningen.

Fluorvatesyra ar forutom fratande ocksd mycket giftigt vid inandning och vid hudkontakt. I
héndelse av ett utslapp av vattenldsningen av d&mnet till mark, kommer dmnet att fr&n den
bildade vatskepélen i gasfas avdunsta, dér hastigheten pd detta férlopp beror av vétskans
och markens temperatur. De avdunstande angorna innehéller ddrmed 100 % fluorvéatesyra,
eller vatefluorid som &mnet ocksa kan kallas i ren form.

Beddémning

Eftersom konsekvenserna begransas till naromradet precis intill olyckan/utsléappet, bedéms
det inte motiverat att ytterligare analysera denna kategori, férutom avseende fluorvatesyra.

Det r@der viss osakerhet om framtida transporter av fluorvatesyra (ADR/RID-klass 8) till
Outokumpu kommer genomfdras pa vag eller jarnvdg samt om transporter pa jarnvag
kommer att ske p& Sala-Oxelésundsbanan eller Sveadalsbanan. I dagslaget genomférs
transporter pd Sveadalsbanan som inte ligger i anslutning till det aktuella planomradet. Det
antas dock att transporter av fluorvitesyra (klass 8) pa vag 230 kan féorekomma framéover.
Av det totala antalet transporter av amnen i klass 8 antas transporter av fluorvatesyra
utgéra 0,5% pa vag 230.

Ovriga farliga &@mnen och féremal (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna bedéms inte bli sddana att individer
inom planomradet paverkas, eftersom en spridning inte férvéntas.

Bedémning: Det beddéms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp eftersom
konsekvenserna avgrinsas till ndromrédet precis kring olyckan.

5.5 Gasoltank beldgen pa fastigheten Léddret 3 (gatuadress
Filargatan 5) i Vilsta industriomrade

Vi har tillsammans med Eskilstuna kommun analyserat riskkéallor inom Vilsta
industriomrdde, verksamhet fér verksamhet.
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I var analys konstaterar vi att de storsta riskkéllorna inom Vilsta industriomr@de utgérs av
tva gasoltankar. Den ena gasoltanken &r beldgen pd fastigheten Léddret 3 (gatuadress
Filargatan 5) och den andra gasoltanken &r beldgen p fastigheten Lyktan 5 (gatuadress
Frasargatan 5).

Gasoltanken pa fastigheten Léddret 3 &r storre &n gasoltanken p& fastigheten Lyktan 5 och
ligger dessutom nérmare det aktuella detaljplanomrddet. Sdledes fokuserar vi vart
analysarbete p8 gasoltanken beldgen p8 fastigheten Léddret 3. Gasoltankens volym har
bedémts vara 50 m3 baserat pa satellitbilder fran Eskilstuna kommun [31].

Gasol - en brandfarlig gas (klass 2.1)

Brandfarliga gaser &r sddana gaser som vid rumstemperatur (20°C) och normalt lufttryck
(101,3 kPa) kan antandas i en luftblandning med hogst 13 volymprocent eller har ett
brannbarhetsomrade i luft om minst 12 procentenheter (oberoende av den undre
brannbarhetsgransen. [22]

Gasol (propan) ar det vanligaste exemplet p5 en brandfarlig gas. Gasol forvaras oftast i
kondenserad form i en férvaringstank. En olycka som leder till utslapp av kondenserad
brandfarlig gas kan leda till ndgon av féljande handelser:

° Jetbrand

) Gasmolnsbrand/explosion
° BLEVE

Jetbrand:

En jetbrand uppstar d& gas strémmar ut genom ett hdl i en tank och direkt antinds.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken p& halet i tanken [23].

Gasmolnsbrand/explosion:

Om gasen vid ovanstaende scenario inte antédnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Anténdning av det bréannbara gasmolnet kan leda till tvd principiellt olika forlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre férbranningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador p& manniska och egendom till féljd av, i forsta hand,
varmestralning [23].

Vid en gasmolnsexplosion &r forbranningshastigheten hogre och en tryckvag genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten roér sig
betydligt Idngsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvdg &n detonation. For
att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta krévs ratt blandningsférhllande mellan den
bréannbara gasen och luft och, i de flesta fall, att antandning sker i en miljo med manga
hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent férbranning. Fria
gasmolnsexplosioner ar ovanliga. En gasmolnsexplosion kan medféra skador p& manniska
och egendom b&de till f6ljd av varmestréining och direkta samt indirekta skador av
tryckvagen.
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BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en handelse som kan intréffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utséatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pé grund av den inneslutna mangdens expansion kan tanken rdmna. Inneh3llet 6vergar i
gasfas pa grund av den hdga temperaturen och det lagre trycket utanfér och anténds. Vid
antandning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
vérmestrz‘-’alning. For att en sddan héndelse ska kunna intréffa krévs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en anténd lécka i en annan
narstdende tank med brandfarlig gas eller vatska.

Beddémning: Jetbrand, gasmolnsbrand, gasmolnsexplosion och BLEVE beddéms kunna
intraffa. Dessa olyckstyper undersdks darfor i den kvantitativa riskanalysen pa gasoltanken
belagen pa fastigheten Loddret 3 i Vilsta industriomrade.

5.6 Sammanfattning olycksscenarion
Enligt riskidentifieringen beddéms att féljande olycksscenarion bér beaktas i riskanalysen.

- Olycka med explosiva &mnen pa vég

- Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/explosion och BLEVE pa vag
och jarnvédg

- Olycka med giftig gas: utsldpp av ammoniak och klorgas pa vag och jarnvag

- Olycka med brandfarlig vatska: pélbrand pé’a vag och jarnvag

- Olycka med oxiderande amnen: explosion och brand p§ vag och jarnvag

- Olycka med fratande &mnen: utsldpp av fluorvatesyra pa vég

- Olycka gasoltank beldgen p3 fastigheten Léddret 3 i Vilsta industriomrade:
jetbrand, gasmolnsbrand, gasmolnsexplosion och BLEVE

I berakningsbilaga redogdrs for frekvens- och konsekvensberakningar fér ovanstdende
scenarion.
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6 Riskanalys

I detta avsnitt presenteras de resultat som erhéllits vid riskanalysen, och jamférs med
aktuella riskkriterier.

I resultatavsnittet utreds foljande scenarier:

e Nollalternativ fér prognosér 2040.
e Utvecklingsalternativ fér prognosé’lr 2040.

6.1 Individrisk

Eftersom individriskanalysen &r oberoende av persontathet &r denna samma for
nollalternativ, utvecklingsalternativ och kénslighetsanalys avseende persontathet.

For individrisk foreslas foljande kriterier [6]:

Acceptabel risk < 107 per 8r < Ligre ALARP < 105 < Hogre ALARP < 10-5 per ar < Oacceptabel risk

D3 avstanden till acceptabel risk &r beroende av vind- och vaderparametrar skiljer sig
avstdndsangivelser mellan olika sidor av ett riskobjekt. En summering Gver
individriskresultat gors i avsnitt 6.1.4 med Tabell 6-1 och Figur 6-1.

6.1.1 Vag 230
Nedan presenteras avstand som géller fran vag 230.

e P3 avstand kortare d@n 15 meter fran vag 230 ar individrisknivan hégre an 10-5
per &r vilket medfdr en oacceptabelt hdg risk (inom réd konturkurva i Figur 6-1).
Inom detta avstand ska ingen bebyggelse planeras.

e P3 avstand mellan 15 - 35 meter fran vag 230 &r individrisknivdn inom hégre
ALARP-omradet (l&gre &n 105 per &r men hégre &n 10 per &r, mellan réd och
orange konturkurva i Figur 6-1) dar kraven pa sdkerhetshdjande atgarder generellt
sett ar hoga.

e P38 avstdnd mellan 35 — 95 meter frdn vag 230 &r individrisknivdn inom lagre
ALARP-omradet (langre &n 106 per &r men hdgre an 1077 per ar, mellan orange och
gul konturkurva i Figur 6-1) dar byggnation skulle kunna medges om
sakerhetshéjande atgarder vidtas.

e P38 avstdnd ldngre &n 95 meter fran vag 230 &r individrisknivan lagre &n 1077
per ar vilket medfér en acceptabel individriskniva (utanfér gul konturkurva i Figur
6-1). Bortanfor detta avstand anses risken vara férsumbar och det stills darmed
inga krav pd sakerhetshdjande atgarder.
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6.1.2

Jarnvag

Nedan presenteras avstand mellan ndrmsta jarnvagsspar och planomradet.

6.1.3

Risken &r inte hogre &n 10-5 och darmed inte oacceptabel p& nagot avstand fran
jarnvagen.

P& avstdnd kortare d@n 13 meter frén jarnvagssparen ar individrisknivan inom
hégre ALARP-omradet (l&gre &n 10-5 per &r men hogre &n 10 per ar, inom orange
konturkurva i Figur 6-1) dér kraven p3 sikerhetshéjande &tgarder generellt sett &r
hdga.

P& avstdnd mellan 13 — 30 meter frdn jarnvigssparen ar individrisknivdn inom
lagre ALARP-omradet (langre &n 106 per 8r men hégre &n 107 per 8r, mellan
orange och gul konturkurva i Figur 6-1) dar byggnation skulle kunna medges om
sakerhetshojande dtgarder vidtas.

P& avstand ldngre dn 30 meter fran jarnvagssparen ar individrisknivan lagre an
107 per &r vilket medfér en acceptabel individriskniva (utanfér gul konturkurva i
Figur 6-1). Bortanfor detta avstand anses risken vara forsumbar och det stélls
darmed inga krav pd sakerhetshéjande 8tgarder.

Gasoltank beldgen pa fastigheten Léddret 3 i Vilsta industriomrade

Nedan presenteras avstdnd som géller fr@n gasoltank beldgen pd fastigheten Léddret 3 i
Vilsta industriomrade.

Eskilstuna kommun

Risken &r inte hogre &n 10-5 och darmed inte oacceptabel p& nagot avstand fran
gasoltanken.

P& avstdnd kortare @n 105 meter frdn gasoltanken ar individrisknivdn inom hégre

ALARP-omradet (lagre &n 10°5 per &r men hogre &n 10 per ar, inom orange
konturkurva i Figur 6-1) dar kraven pa sdkerhetshdjande atgarder generellt sett ar
héga.

P& avstdnd mellan 105 - 190 meter fran gasoltanken &r individrisknivan inom
lagre ALARP-omradet (langre &n 10°¢ per &r men hdgre &n 1077 per ar, mellan
orange och gul konturkurva i Figur 6-1) dar byggnation skulle kunna medges om
sakerhetshéjande atgarder vidtas.

P& avstand ldngre dn 150 meter fran gasoltanken &r individrisknivan lagre an
107 per &r vilket medfér en acceptabel individriskniva (utanfér gul konturkurva i
Figur 6-1). Bortanfor detta avstdnd anses risken vara férsumbar och det stalls
darmed inga krav pd sakerhetshéjande 8tgarder.
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6.1.4 Sammanfattning individriskavstand

I Tabell 6-1 och Figur 6-1 sammanfattas erhallna individriskavstand.

Tabell 6-1. Sammanfattning av individriskavstind.

Oacce|_:5ta_bel risk Hogr:c: lfLARP Lagri A.LARP Acceptabel risk (1077)
. . (10°°) inom (10°°) inom (10°6) inom e
Riskobjekt | ... i i bortom féljande
foljande avstand foljande foljande avstand [m]
[m] intervall [m] intervall [m]
15 - 35 35-95 95
Jarnvag 0-13 13 - 30 30
Gasoltank 0 - 105 105 - 190 190

/ 10-5 per ar 10-6 per ar

VILSTAR

10-7 per ar

Figur 6-1. Individriskkonturer runt de tre undersékta riskobjekten. Vit streckad linje visar
ungeférlig gréns av omr8dena 1-8 (se figur 4-2), dér tillkommande fastigheter planeras enligt
utvecklingsalternativet. Det egentliga utvecklingsomr8det omfattar omr8den utanfér vit streckad

markering.

Notera att den vita streckade markeringen enbart visar de delar av planomradet som berérs
av andringar i persontathet. Det egentliga utvecklingsomradet omfattar &ven omraden

utanfor vit streckad markering, se Figur 4-1 i avsnitt 4.
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Resultaten fér individrisk visar att planomradet &r placerat s8 pass l8ngt ifr@n jarnvagen och
gasoltanken att risker fr@n dessa riskobjekt har en férsumbar pdverkan pd planomradet.
Planomradet ar daremot placerat i direkt anslutning till vdg 230 och delar av planomradet
paverkas sdledes av risker fran vigen i betydande utstrackning. Det &r dock enbart de allra
vastligaste delarna av planomradet som paverkas av risker fr@n végen i betydande
utstrackning. Inom 30 m fran vag 230 &r individrisken oacceptabelt hég och inom 95 m fr@n
vag 230 &r individrisken inom ALARP-omradet. De berdrda delarna av planomradet &r i
dagslaget i princip helt obebyggda och berdrs inte av de planerade férdandringarna i
persontathet.

6.2 Samhallsrisk

Resultaten fr@n berdkningarna fér samhaéllsrisk visas i Figur 6-2. Figur 6-2 avser bidraget till
samhallsrisken for de delar av planomradet som berérs av forandringar i persontéthet.

Guide Ratio & Expected Valu

1ox10”

Frequency [fyear]

1.0x10 ¥

1 10

100 1,000 10,000
Number of Fatalites

Ovre acceptansgrins
------- Undre acceptansgrans
Utvecklingsalternativ

Nollalternativ

Figur 6-2. Kurvor fér samhdllsrisk for nollalternativ och utvecklingsalternativ.
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Resultaten i Figur 6-2 visar att samhallsrisken for utvecklingsalternativet &r hdgre &én
samhallsrisken for nollalternativet. Det forklaras av att utvecklingsalternativet férutsatter en
hégre persontathet och darmed pé’averkas ett stdrre antal manniskor av de olika
skadehandelserna.

For nollalternativet ar bidraget till samhéllisrisken for de studerade delarna av planomradet
inom ALARP-omradet for skadehdndelser som medfor att antalet omkomna &r mellan ca. 20
och ca. 200 personer. For dessa skadehandelser ar dock samhallsrisken mycket nara den
undre acceptansgransen. For dvriga skadehandelser ar bidraget till samhallsrisken fér de
studerade delarna av planomradet under den undre acceptansgransen.

For utvecklingsalternativet ar bidraget till samhallsrisken for de studerade delarna av
planomrddet inom den nedre delen av ALARP-omradet for skadehandelser som medfor att
antalet omkomna ar mellan 8 och ca. 2500 personer. For évriga skadehandelser &r bidraget
till samhéllsrisken for de studerade delarna av planomrédet under den undre
acceptansgransen.
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7 Kvalitativ osakerhets- och kanslighetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kansligt analysresultatet &r fér antaganden/indata p8
vissa sarskilt viktiga parametrar. I osdkerhetsanalysen beskrivs osdkerheterna i
indataparametrar och hur detta har hanterats i analysen.

7.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kanslighetsanalysen &r att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i indata.
Variationer studeras har avseende féljande parametrar:

e Antal transporter

e Sannolikhet for olyckor

e Persontathet

e Konsekvenser vid studerade scenarion

Utifr&n anvanda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och
forandringar i sdval antalet transporter som sannolikhet for olyckor. Detta innebér att en
procentuell férdndring av dessa parametrar ger motsvarande variation av resultatet.
Exempelvis medfér en 6kning av antalet transporter av farligt gods med 10 % att
olycksfrekvensen 6kar med 10 %.

VTI-modellen avseende olyckor med farligt gods pa véag har anvénts i de kvantitativa
berdkningarna i denna rapport. Genom att berakna frekvensen for olycka med farligt gods
med en annan metod kan olycksfrekvensen i VTI-modellen jamféras. En sddan metod har
foreslagits av Lansstyrelsen i Halland [32]. Metoden utgdr fran antalet olyckor dar fordon
som skyltats med “farligt gods” som inrapporterats till MSB under ett 8r i hela landet. De
inrapporterade olyckorna innebér inte att det farliga godset har slappts ut, utan endast att
ett fordon som transporterar farligt gods har medverkat i en olycka. En osdkerhet i
inrapporteringen ar att det kan finnas ett mérkertal, dvs. alla olyckor rapporteras inte in sd
att risknivan underskattas. Dock bedéms det som mycket osannolikt att allvarliga olyckor
inte finns inrapporterade i underlaget. Férutom att metoden ar kanslig avseende
inrapporterade olyckor tar den ingen hansyn till vagtyp, hastighetsbegrénsning och andra
faktorer med paverkan p8 trafiksakerheten p& den stracka som studerats. Olycksfrekvensen
bygger pd ett rikssnitt oberoende av allt detta, endast med hansyn till total korstréacka for
tunga fordon i Sverige.

I den riktlinje dar metoden beskrivs (frdn 8r 2011, som bygger pa &ldre statistik)
rekommenderas att 4,00-10-7 olyckor/farligt gods lastbilskm och &r ska anvandas [32].
Denna siffra bygger dock inte pd den senaste tillgéngliga olycksstatistiken fér Sverige (se
Tabell 7-1) och det &r inte helt klart hur man kommit fram till denna siffra utifrn de andra
uppgifter som anges i riktlinjen. En justering kommer darfor att ske med de senaste &rens
statistik Gver inrapporterade trafikolyckor pa vag dar farligt gods medverkat.

Inrapporterade olyckor dar farligt gods varit inblandat i Sverige redovisas i Tabell 7-1.
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Tabell 7-1. Inrapporterade olyckor med farligt gods under transport p8 det svenska végnétet
2007-2019 [33].

Ar (20-) 07 (08 | 09 |10 | 11 |12 | 13 (14 | 15| 16 | 17 | 18 |19

Antal
rapporterade
olyckor med
farligt gods 19 16 15 16 14 13 18 6 12 7 8 6 11

under
transport pd

vag

Genomsnittet for ovanstdende period &r sdledes 12 olyckor per ar.

Total kérstracka for tunga fordon 8r 2019 var 3,12-10° fordonkm per ar i hela landet [15]
och i snitt utgor farligt gods ca 4% av den totala tunga trafiken, se avsnitt 5.2.2.

Antal olyckor per kérd kilometer och &r med farligt gods kan d& bergknas till 9,92:1078,
vilket kan jamféras med motsvarande siffra i riktlinjen som &r 4,00-10" olyckor/farligt gods
lastbilskm och &r.

Enligt avsnitt 5.2.1 kors ungefar 33 transporter med farligt gods dagligen p& studerad
stracka, vilket motsvarar ungefar 12 000 transporter med farligt gods per ar. Frekvensen
for olycka med farligt gods pa en 1 kilometer 18ng strécka blir d& 1*12 000%9,92-10-8
=1,19-1073 per 8r, vilket motsvarar en olycka med farligt gods ungefar vart 840:e &r. Om
man antar 4,00-107 olyckor/farligt gods lastbilskm och &r, dvs. den siffra som star angiven
i riktlinjen [32], erhlls 4,8-103 olyckor per ar dar farligt gods medverkar. Detta motsvarar
en olycka ungefar vart 208:a ar.

Motsvarande frekvens enligt VTI-modellen, och som anvands i de kvantitativa
berégkningarna i denna rapport, ar 1,67-1072 per ar, vilket motsvarar en sddan olycka
ungefar var 60:e 8r. VTI-modellens olycksfrekvens &r allts ca. 14 gdnger hégre, om man
jamfor med den modifierade Hallands-modellen utifrén nyare olycksstatisk. Om man antar
4,00-1077 olyckor/farligt gods lastbilskm och &r fér Hallandsmodellen, blir VTI-modellens
resultat istallet ca 3,5 ganger hdgre an Hallandsmodellens dito. Detta visar att den anvanda
VTI-modellen med avseende pa olyckor med farligt gods p& vag &r konservativ.

Det kan konstateras att fériandring i persontithet inom det studerade planomradet har en
paverkan pa samhaéllsrisken men inte pa individrisken. Det gar emellertid inte att tydligt
ange ett enkelt samband mellan variationer i persontathet och samhallsriskens kanslighet
for dessa variationer. En allman 6kning av persontatheten ger en allman 6kning av
samhillsrisken men det &r svart att ange i exakt vilket omrade av f/N-kurvan ékningen
sker. Klart &r dock att en dkning i persontéthet innebar en férskjutning av f/N-kurvan 8t
hoger.

Resultatets kanslighet for variationer avseende konsekvenser vid studerade scenarier
beddms som relativt stor. Konsekvensberakningar av olyckor till féljd av bréander och
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utslapp av gaser och syror ar beroende av en rad olika parametrar, exempelvis bland annat
halstorlek, vindstyrka och utetemperatur. Varierande vaderparametrar (sdsom vindstyrka,
vindriktning och stabilitetsklass) har hanterats i analysen, likas varierande hlstorlekar.
Dessa ar de parametrar som av erfarenhet kan ha stor inverkan pa berdknade
konsekvensavstand, tillsammans med en parameter som kallas for ytrahet som kan
efterliknas en effektiv amplitud och som beskriver topografin i omradet. Ett konservativt val
av ytrahet har gjorts for att ta hojd for osékerheter vid spridning av gaser. Ytrahet som
motsvarar skogsmark eller stadsmiljé bidrar till 6kad mekanisk turbulens och saledes
snabbare utspadning av ett gasmoln. Andra parametrar som utetemperatur, solinstralning
och Iuftfuktighet har av erfarenhet mindre p8verkan p3 konsekvensavstand.

7.2 Osakerhetsanalys

Man brukar skilja pa tva typer av osakerhet, epistemisk osdkerhet (kunskapsosédkerhet) och
stokastisk osdkerhet (variabilitet). Kunskapsosakerheten handlar om att inte tillracklig
information finns tillgdnglig. Denna kan i teorin elimineras med ytterligare
maétningar/information. Exempel pa detta ar flodesdata. Stokastisk variation gar dock inte
att eliminera utan handlar om naturlig variabilitet, exempel p& detta ar vindhastigheter och
riktningar. En riskutredning som denna innehaller betydande osikerheter av bdda sorter,
men framférallt kunskapsosékerhet.

Syftet med osakerhetsanalysen ar att visa hur osakert det underlag ar som slutsatser ar
grundade p&. Osakerheten analyseras avseende féljande parametrar:

Antal transporter

Sannolikhet for olyckor

Persontathet

Konsekvenser vid studerade scenarion

Avseende antalet transporter &r underlaget i denna utredning baserat p8 kvalitativa
uppgifter, som sedan legat till grund fér en uppskattning av typ och mangd av farligt gods.
Metoden for att hantera denna osdkerhet ar att anta konservativa bedémningar dar detta
beddms vara rimligt.

Osdkerheten avseende konsekvenser vid studerade scenarier bedéms vara beroende p%
scenariobeskrivningarna. Har bedéms & ena sidan osikerheten avseende representativa
scenarier vara liten samtidigt som det otvetydigt finns en betydande osékerhet infor sa
kallade extremhandelser sdsom transporter av farligt gods utanfor gallande regelverk eller
uppsatliga risker. Det kan emellertid konstateras att vergripande metodik for en
riskutredning av detta slag inte rymmer en analys av sddana konsekvenser.

Det verktyg som genomgdende anvénds fér att mota effekten av osakerheten i indata &r
tildmpande av beddmningar som ger resultat med sdkerhetsmarginal. Darmed konstateras
att det presenterade resultatet troligen visar en hogre risk &n vad som faktiskt galler.
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8 Riskvardering och sidkerhetshdjande atgarder

Resultaten fér individrisk visar att planomradet &r placerat s8 pass l8ngt ifr@n jarnvagen och
gasoltanken att risker fr&n dessa riskobjekt har en férsumbar paverkan p& planomradet.
Planomradet ar daremot placerat i direkt anslutning till vdg 230 och delar av planomradet
péverkas sdledes av risker fr@n vagen i betydande utstrackning. Det &r dock enbart de allra
vastligaste delarna av planomrddet som p&verkas av risker fran vagen i betydande
utstrackning. Inom 30 m fr@n vag 230 &r individrisken oacceptabelt hég och inom 95 m frén
vag 230 &r individrisken inom ALARP-omradet. De berdrda delarna av planomradet &r i
dagslaget i princip helt obebyggda och berérs inte av de planerade férandringarna i
persontathet.

For utvecklingsalternativet ar bidraget till samhallsrisken for de studerade delarna av
planomradet inom den nedre delen av ALARP-omridet for skadehandelser som medfér att
antalet omkomna ar mellan 8 och ca. 2500 personer. For 6vriga skadehandelser ar bidraget
till samhaéllsrisken for de studerade delarna av planomradet under den undre
acceptansgransen.

8.1 Sakerhetshojande atgarder

Féljande sakerhetshdjande dtgarder foreslds med utgdngspunkt i resultaten for att uppfylla
en acceptabel riskniva:

e Sakerstall att omrdden inom 95 m fran vag 230 inte berérs av de planerade
forandringarna i persontdthet och inte heller utformas pa ett satt som uppmuntrar
till stadigvarande vistelse savida inte sdkerhetshdjande dtgarder utvarderas.

e Trots att det ur ett individriskperspektiv &r acceptabelt att franga
rekommendationerna frén Lansstyrelsen i Sédermanland avseende skyddsavsténd
till transportleder for farligt gods, se Figur 2-3 i avsnitt 2.2.1, t.ex. genom att
placera flerfamiljsbostader ndrmare &n 150 m fran transportled for farligt gods, sa
foreslds att rekommendationerna fran Lansstyrelsen i Sédermanland féljs med
anledning av att samhallsrisken &r inom ALARP-omradet.

Med anledning av att bebyggelse inte planeras i omraden som i betydande utstrackning
paverkas av risker fran de studerade riskobjekten &r det inte rimligt att pakréva nagra
ytterligare riskreducerande dtgarder ur ett samhallsriskperspektiv.

Det bér ddremot noteras att den planerade persontétheten fér omradet ar hég vilket bidrar
till att samhallsrisken delvis éverskrider den undre acceptansgransen och delvis ligger inom
ALARP-omradet. En annu hogre persontathet bor darmed undvikas i den 18ngsiktiga
utvecklingen av Eskilstuna s& ldnge de studerade riskobjekten utgér en risk.

Det bor dven noteras att en 6kad persontathet i omrddet kan ha en negativ paverkan pa

méjligheterna for de existerande tillstdndspliktiga verksamheterna i Vilsta industriomrde
att fa fornyade tillstdnd. Anledningen &r att eventuella oldgenheter frn verksamheterna

paverkar ett storre antal manniskor ju fler manniskor som bor i ndromradet.
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Slutsatser

Féljande slutsatser har erhdllits i utredningen:

Resultaten fér individrisk visar att planomradet &r placerat s8 pass langt ifr@n
jarnvagen och gasoltanken att risker fran dessa riskobjekt har en férsumbar
paverkan pa planomrédet.

Planomradet &r placerat i direkt anslutning till védg 230 och delar av planomradet
paverkas sdledes av risker fran vagen i betydande utstrackning. Det &r dock enbart
de allra véstligaste delarna av planomrddet som paverkas av risker fran vagen i
betydande utstrackning. Individrisknivdn &r acceptabel pa avstdnd bortom 95 m
fran vag 230. De berdrda delarna av planomradet &r i dagsldget i princip helt
obebyggda och berors inte av de planerade féréandringarna i persontathet.

For utvecklingsalternativet ar bidraget till samhallsrisken for de studerade delarna
av planomradet inom den nedre delen av ALARP-omradet for skadehédndelser som
medfor att antalet omkomna &r mellan 8 och ca. 2500 personer. For dvriga
skadehandelser ar bidraget till samhallsrisken for de studerade delarna av
planomradet under den undre acceptansgransen.

Féljande sakerhetshdjande dtgarder foreslds med utgdngspunkt i resultaten for att uppfylla
en acceptabel riskniva:

Sakerstall att omraden inom 95 m fran vag 230 inte berdrs av de planerade
férandringarna i persontéthet och inte heller utformas pd ett satt som uppmuntrar
till stadigvarande vistelse savida inte sdkerhetshdjande dtgarder utvarderas.

Trots att det ur ett individriskperspektiv ar acceptabelt att franga
rekommendationerna frén Lansstyrelsen i Sédermanland avseende skyddsavsténd
till transportleder for farligt gods, se Figur 2-3 i avsnitt 2.2.1, t.ex. genom att
flerfamiljsbostader narmare &n 150 m frén transportled fér farligt gods, s& féresl3s
att rekommendationerna fran Lansstyrelsen i Sédermanland féljs med anledning av
att samhaéllsrisken &r inom ALARP-omradet.

Med anledning av att bebyggelse inte planeras i omr@den som i betydande utstréckning
paverkas av risker fran de studerade riskobjekten &r det inte rimligt att pakréva nagra
ytterligare riskreducerande dtgarder ur ett samhallsriskperspektiv.

Foéljande bor daremot beaktas:

Den planerade persontitheten fér omrddet ar hég vilket bidrar till att
samhallsrisken delvis 6verskrider den undre acceptansgransen och delvis ligger
inom ALARP-omradet. En &nnu hégre persontithet bér darmed undvikas i den
I1&ngsiktiga utvecklingen av Eskilstuna sa ldnge de studerade riskobjekten utgér en
risk.

En 6kad persontithet i omradet kan ha en negativ pdverkan pd méjligheterna for
de existerande tillstdndspliktiga verksamheterna i Vilsta industriomrade att fa
férnyade tillstdnd. Anledningen &r att eventuella oldgenheter frén verksamheterna
péverkar ett stérre antal ménniskor ju fler manniskor som bor i ndromradet.
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9.1 Hantering av kommentarer fran bestéllaren

Den 1 april 2021 genomfordes ett mdte med bestéllaren som framférde féljande synpunkter
till riskutredningen:

e Ett omrdde som tidigare inte var aktuellt for utveckling &r nu aktuellt for
utveckling. Den tillkommande befolkningspolygonen ar placerad mellan
befolkningspolygon 7 och Skogstorpsvédgen, se omrade nummer 9 i Figur 9-1.
Omrédet planeras bestd av bostider fér ca. 100 personer.

e Rapporten ska tydliggdra betydelsen av antagandet om att transporter av HF-syra
sker pa vag 230 och huruvida riskutredningen &r gallande om transporter av HF-
syra omlaggs till jarnvag eller annan vég.
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Figur 9-1: Tillkommande utvecklingsomr8de visas med nummer 9 i figuren.

Programvaran for de kvantitativa berdkningarna har inte uppdaterats med hansyn till den
tilkommande befolkningspolygonen. Den tillkommande befolkningspolygonen bedéms inte
paverka resultaten, riskvarderingen och de féreslagna sakerhetshéjande &tgarderna i den
héar riskutredningen. Anledningen till detta &r att hela omradet &r placerat pa en plats dar
individrisken &r lagre an 1077 per &r som &r kriteriet for acceptabel risk. Dessutom &r
personbelastningen inom omradet férhallandevis 18g jamfort med den totala
personbelastningen inom hela utvecklingsomrddet och férvantas darmed inte péverka
samhallsrisken namnvart.

I riskutredningen antas att samtliga transporter av fluorvatesyra sker pa vag 230. Saledes
antas aven att inga transporter av fluorvatesyra sker p;?\ jarnvag. Transporter av
fluorvatesyra pa vag 230 bidrar till de relativt hoga risknivderna i nara anslutning till véag
230. Om dessa transporter omlaggs till jarnvag eller annan vag ar resultaten i den har
riskutredningen inte langre gallande.
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