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Sammanfattning

Sigma Civil har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att utféra en dagvattenutredning for
fastigheterna Haken 1, Hokaren 14 samt Hovslagaren 2:1 infor detaljplan, ett omrade pa ca
tva hektar. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bostader och centrumverksamhet i
delar av omradet. Inledningsvis &r det en nulagesinventering for planomradet som ar aktuellt.
Déarefter kan exploateringens paverkan pa dagvattensituationen och forslag pa atgarder
utredas.

Det oOvergripande malet med dagvattenutredningen ar att studera planens paverkan,
identifiera forutsattningar samt foresld en hallbar systemldsning for hur dagvattnet inom
planomradet kan hanteras, bdde med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet.
Utredningen foljer Eskilstuna kommuns strategi och riktlinjer for dagvattenhantering.

Kvaliteten pa dagvatten som avleds fran planomradet efter foreslagna renings- och
fordrojningsatgarder berdknas att inte paverka recipientens, Eskilstunaan, status negativt eller
mojligheten att nd miljokvalitetsnormerna. Atgédrdsnivd avseende flodesférdrojning har
baserats pa att dimensionerande floden vid ett klimatkompenserat 20-arsregn inte ska dka
jamfort med nulaget.

For bedomning av vilka dagvattenatgarder och vilken omfattning som kravs utifran féreslagen
exploatering beraknades dimensionerande fléden foér befintlig och planerad situation,
erforderliga fordrojningsvolymer, fororeningshalter och féroreningsbelastning.

Resultatet av genomforda berdkningar visar att planomradets dimensionerande
dagvattenfloden forvantas oka till foljd av exploateringen. For att jamna ut 6kade floden samt
rena dagvattnet fran foéroreningar innan det avleds vidare till Eskilstunaan foéreslas ett antal
dagvattenatgarder. Inom kvartersmark férordas nagon form av LOD (lokalt omhandertagande
av dagvatten). Inom allmdn platsmark foreslas i huvudsak dagvattenbrunnar och
vattenavvisande atgarder for att styra undan dagvattnet fran kvartersmark. Andra I6sningar
for allman platsmark skulle kunna vara infiltrationsytor med skelettjord.

Marken som bebyggs bestar till majoriteten av moran vilket kan lampa sig for infiltration men
kan dven vara sa tdtt som lera lite beroende pa kornstorleken. En geoteknisk utredning
rekommenderas for att faststdlla genomslappligheten.

Utifran situationsplanerna beddms fastigheterna ha bra forutsattningar fér sekundar
avledning vid héandelse av skyfall. Dock kravs vilplanerad hojdsattning som skyddar
bebyggelsen. Entréer behdver placeras med sdkra avstand i férhallande till ytliga floden och
damningar.
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Inledning

| Snopptorp, Eskilstuna, planeras trygghetsboende och bostader pa fastigheterna Haken 1 och
Hokaren 14. (Eskilstuna kommun, 2023). Pa bada fastigheterna finns det idag outnyttjade
byggratter dar sokande for Haken 1 vill andra befintlig byggratt fran en vaning till sex vaningar.
For Hokaren 14 vill sbkande uppfora tva punkthus.

En fortatning enligt forslaget kan innebdra att vattnets flode och markinfiltration kan komma
att fordndras. Dagvattenhanteringen far inte medfora att eventuella féroreningar sprids till
mark, yt- eller grundvatten sa att MKN vatten paverkas negativt.

Eskilstuna kommun har darfor bestdllt dagvattenutredning som ska bestd av en
nuldgesinventering av planomradet som utover fastigheterna Haken 1 och Hoékaren 14 dven
inkluderar fastigheten Hovslagaren 2:1 dar man vill méjliggéra centrumverksamhet samt Vilsta
2:1 (allmaén plats i form av Fridhemsgatan och Thuleparken), se Figur 1. Utredningen ska dven
ta exploateringens paverkan pa dagvattensituationen i beaktning och utreda férslag pa
atgarder.

=== Planomrade

Figur 1. Planomrddet och plats pa kartan.



1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att klargéra hur exploateringen paverkar vattnets flode
samt vilka dagvattenatgirder som behdver vidtas. Aven fléden fran kringliggande mark ska
beaktas och utredningen ska dven bidra med att ge en oversiktlig bild av forutsattningarna i
utredningsomradet.

Dessa forutsattningar ar:

Nuvarande och historisk markanvandning.

Recipient och recipientstatus.

Jordarter och naturliga infiltrationsforutsattningar.

Naturliga avrinningsvagar.

Floden och fororeningshalter i dagvattnet idag och efter exploatering.

Lokalisering och ytbehov av foreslagna dagvattenanlaggningar samt férdréjnings-
volymer, dimensionerade renings- och férdrojningsatgarder.

Vilka uppsamlings punkter, begransningar i systemet, atgarder och hur stor yta i
planen kravs for att omradet ska klara ett 100-ars regn utan att skador intraffar.
Fléden fran kringliggande mark.

Topografiska forutsattningar, lagpunkter och instangda omraden samt hojdsattning
for gatumark.

Behov av tillstand, anmalningar och dylikt for att foreslagen dagvattenhantering ska
kunna anlaggas och tas i drift.

Utredningen ska dven skilja pa dagvattenhanteringen pa kvartersmark och allméan platsmark
och tydliggéra ansvarsfragan mellan de olika partier. Den kommer dven presentera en grov
uppskattning gallande kostnader for foreslagna |6sningar.



2 FoOrutsattningar
2.1 Lagstiftning gdllande vattenférekomster och dagvatten

Dagvattenhanteringen berdrs av flera olika lagar och regelverk.
Plan- och bygglagen, PBL (2010:900), reglerar planldggningen av mark, vatten och byggande.

Lagen om allmdnna vattentjanster (LAV, 2006:412) reglerar kommunens ansvar géillande
vattenforsérjning och avloppshantering.

Miljobalken reglerar verksamhetsutévares skyldigheter att avleda och rena dagvattnet sa att
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon inte uppkommer.

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) syftar till ett hallbart utnyttjande av
vattenresurser. Malet ar att alla vattenférekomster ska ha uppnatt minst god status och att
vattenforekomsters status inte far forsamras. Statusen som ska uppfyllas anges av
miljokvalitetsnormer (MKN).

Andra lagar och regler som har relevans i vissa delar av dagvattenfragan ar till exempel
Fastighetsbildningslagen, Anlaggningslagen, Boverkets byggregler, Vaglagen, Jordabalken, Lag
med sdrskilda bestammelser om vattenverksamhet samt Ledningsrattslagen.

2.2 Internationella och nationella malsattningar

Globala malen och Agenda 2030 antogs 2015 for att avskaffa extrem fattigdom, minska
ojamlikheter och orattvisor i varlden, framja fred och rattvisa samt 16sa klimatkrisen. Det ar en
universell overenskommelse for hallbar utveckling som innehaller 17 globala mal som ska
uppnas till ar 2030. Globala malen har i sin tur 169 delmal och drygt 230 globala indikatorer
for hur arbetet ska genomfdras och féljas upp. | begreppet hallbar utveckling integreras de tre
dimensionerna av hallbarhet: social, ekonomisk och miljomassig. De malen som vi bedémer
att dagvatten har en direkt inverkan pa ar:

- Mal 6: Rent vatten och sanitet for alla.

- Mal 11: Hallbara stader och samhallen.

- Mal 13: Bekdmpa klimatférandringarna.

- Mal 15: Ekosystem och biologisk mangfald.

Dagvatten kan dven ha en indirekt inverkan pa flera mal genom att paverka tillgangen till bland
annat rent vatten och hilsosamma livsmiljéer samt vattenkvaliteten och biologisk mangfald.
Detta paverkar i sin tur bland annat jordbruk, marina ekosystem och hélsa.

Pa nationell niva finns dven, forutom Agenda 2030 och de globala malen, ett generationsmal
att [amna 6ver ett samhalle till ndsta generation dar de stora miljoproblemen ar 16sta, utan att
orsaka 6kade miljo- och halsoproblem utanfoér Sveriges granser. For att na generationsmalet
finns 16 nationella miljokvalitetsmal dar dagvatten relaterar till indirekt och direkt till fem av
dem: Ingen 6vergddning, Grundvatten av god kvalitet, God bebyggd miljo, Levande sjoar och
vattendrag och Giftfri milj6.



Dessa fem mal definieras enligt foljande av riksdagen:
Ingen 6vergodning:

”Halterna av godande amnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ inverkan pa
manniskors halsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller majligheterna till allsidig
anvandning av mark och vatten.”

Grundvatten av god kvalitet:

”Grundvattnet ska ge en saker och hallbar dricksvattenférsérjning samt bidra till en god
livsmiljo for vaxter och djur i sjdar och vattendrag.”

God bebyggd miljo:

”Stader, tatorter och annan bebyggd miljo ska utgbra en god och halsosam livsmiljo samt
medverka till en god regional och global miljo. Natur- och kulturvarden ska tas till vara och
utvecklas. Byggnader och anldggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat satt
och s3 att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas.”

Levande sjoar och vattendrag:

”Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska
bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovirden samt
landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som
forutsattningar for friluftsliv varnas.”

Giftfri miljo:

"Forekomsten av amnen i miljén som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota
manniskors halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande @mnen ar
nara noll och deras paverkan pa manniskors hélsa och ekosystemen ar férsumbar. Halterna av
naturligt forekommande @mnen &r nadra bakgrundsnivaerna.”

Det finns dven etappmal som ska gora det lattare att na generationsmalet och miljomalen och
som identifierar en 6nskad omstallning av samhiéllet. Etappmal for dagvatten ar ett steg pa
vagen till att na flera miljokvalitetsmal, framfor allt Ingen 6vergddning, Levande sjéar och
vattendrag, Grundvatten av god kvalitet, Giftfri miljo samt God bebyggd miljé.

For en hallbar dagvattenhantering sa ska alla kommuner senast 2023 ha integrerat en
dagvattenhantering i planldggning av ny bebyggelse eller vid patagliga dndringar av befintlig
bebyggelse. Fér de kommuner dar det finns risk for betydande paverkan av dagvatten pa mark,
vatten och den fysiska miljon i befintlig bebyggelse, ska det senast 2025 ha genomforts en
kartlaggning och tagits fram handlingsplaner for en hallbar dagvattenhantering samt att
kommunerna har paborjat genomférandet av planerna.

Syftet med etappmal for hallbar dagvattenhantering ar att framja en hallbar
dagvattenhantering for att anpassa samhallet till ett fordandrat klimat, minska spridning av
skadliga kemikalier, mikroplaster och andra féroreningar och naringsdmnen samt ta tillvara
vattnet som en resurs.

Etappmal for dagvatten ar ett steg pa vagen till att na flera miljokvalitetsmal, framfor allt Ingen
overgodning, Levande sjoar och vattendrag, Grundvatten av god kvalitet, Giftfri miljo samt
God bebyggd miljo.



2.3 Underlag och kallor

Underlag som erhallits fran bestéllaren den 21 februari 2023 &r:

Policy for dagvattenhantering i Eskilstuna kommun.

210614 _Yttrande 6ver behov av strategisk miljobedémning SBN2020436(17745870)
Rapport Miljéundersdkning Hokaren ink bilagor

NVI_Hokaren, Naturféretaget 2021

Befintliga ledningar (DWG)

Grundkarta (DWG)

Plankarta (DWG)

Situationsplaner

2.4 Nuvarande och historisk markanvandning
Planomradet har historiskt varit ett bebyggt omrade, sannolikt fraimst bostader samt vissa
verksamheter men det har da liksom nu dven funnits gronomraden i och runt omradet, se
Figur 2, Figur 3 och Figur 4.

=== Planomrade

Figur 2. Nuvarande markanvindning. (Lantmdteriet, 2023)



Figur 4. Historisk markanvindning ca 1975. (Lantmditeriet, 2023)

=== Planomrade
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Planomradet ligger inom ett omrade som ar av riksintresse for kulturmiljovarden.
(Lanstyrelsen Sodermanlands ldn, 2021) Angransande till planomradet ligger Sankt Andreas
kyrka, ett kyrkligt kulturminne och i direkt anslutning till omradet ligger dven Thuleparken, en
del av stadens grona infrastruktur som har naturvardesklass 2. Planomradet ligger drygt 50
meter norr om fornborgen L1985:6349 som ar en delvis skadad, lagskyddad fornldmning men
exploateringen beddoms inte paverka fornlamningsmiljon.

2.4.1 Naturvdrdesinventering
En naturvardesinventering (NVI) har utforts for Fastigheterna Haken 1 och Hokaren 14 samt
den intilliggande Thuleparken. (Naturforetaget, 2021) Omradet som inventerades &r ca 3,8
hektar, se Figur 5, och parken utgérs framférallt av skog men centralt finns en héjd vars topp
bestar av 6ppen gras- och grusmark.

Teckenbeskrivning
[__linventeringsgrans
Naturvéardesobjekt
Naturvéard

I (Hogsta (klass 1)
B Hogt (klass 2)

[ | Patagligt (klass 3)
' Visst (klass 4)

Figur 5. Naturvdrdesklass och éversiktskarta av inventeringsomradet. (Naturféretaget, 2021)
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Beddmningen fran NVI:n var att en stérre del av inventeringsomradet har ett patagligt
biotopvarde och ett patagligt artvarde. Det patagliga artvardet ar framforallt grundat pa ett
stort antal talltickor funna i omradet samt ett rikt inslag liljekonvalj och visst inslag av blasippa
och ask. Det patagliga biotopsvardet baseras framst pa ett rikt inslag av aldre grova tallar med
och ett rikt inslag av dod ved. Huvuddelen av inventeringsomradet i Thuleparken faller darmed
inom naturvardesklass 2 (hogt naturvarde). Naturvardesklass 2 omfattar omraden av sarskild
betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva.
Inventeringsomradet utgor aven en viktig ekologisk spridningsvag.

Teckenbeskrivning

Naturvardsarter
Typ av naturvardsart

@ Rddlistad art

® Signalart

@ Skyddad art
[ linventeringsgréns
Naturvirdesobjekt R
[T] Naturvardesobjekt

Figur 6. Naturvdardsarter observerade inom inventeringsomrddet. (Naturféretaget, 2021)
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Inom omradet aterfanns dven ett stort antal skyddsvarda trad, daremot aterfanns inga
”sarskilt skyddsvarda trad”. Samtliga skyddsvarda trad var levande eller déda tallar med en
alder pa over 100 ar, en stamtjocklek pa minst 40 cm vid brésthojd, nagon typ av halighet
skapad av antingen brand, rétsvamp eller insektsangrepp och forekomst eller trolig forekomst
av rodlistade arter, i detta fall tallticka. Se Figur 7 for samtliga skyddsvarda trad.

Teckenbeskrivning

L. Skyddsvérda trad
[ linventeringsgréns
Naturvardesobjekt
[ Naturvardesobjekt

Figur 7. Skyddsviirda tréid noterade inom inventeringsomradet. (Naturféretaget, 2021)
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2.5 Geologi och topografi
Planomradet &r mycket kuperat med marknivaer mellan 18 och 37 meter och lutar tydligt at
norddst, se Figur 8. Detta har stor paverkan pa avrinningsvdgarna och placeringen av
anlaggningar for att hantera dagvatten.

Figur 8. Terriingskuggning i planomrdadet. (Lantmditeriet, 2023)

De geotekniska forutsattningar i omradet visar inte pa nagra forutsattningar for initiala skred
och ras da det mesta av omradet ligger inom stabilitetszon Il och Ill, se Figur 9. Zonindelningen
kan betraktas som “statisk”, dvs paverkas inte av forandringar i laster och hallfasthet och géller
sa lange inga storre forandringar i topografin gors. (MSB, 1996)

Inom zon Il finns inga forutsattningar for initiala skred och ras men zonen kan komma att
berdras av skred och ras som initieras inom angrdnsande zon I|. Inom zon Ill saknas
forutsattningar for skred eller ras, eftersom I6s jord inte forekommer inom zonen. Aktiviteter
inom zonen kan emellertid ha negativ inverkan pa stabiliteten i angréansande zoner | och II.
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=== Planomrade

- Stabilitetszon Il

Stabilitetszon Il

4NN o
& Stabilitetszon |

= m s Omradesgrans

Figur 9. Stabilitetszoner i planomrddet. (MSB, 1996)

De geologiska forutsattningarna inom planomradet ar att det framforallt har medelhog
genomslapplighet i marken forutom i den nordostra delen dar det &r ldg genomslapplighet, se
Figur 10. Den ldga genomslappligheten sammanfaller med jordarten glacial lera dar
planomradet i Ovrigt framst bestar av urberg och mordn, sand som har battre
genomslapplighet, se Figur 11. Det ar dven relativt litet jorddjup pa flera stillen inom
planomradet vilket paverkar mojligheten till infiltration, se Figur 12.
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Medelhog genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Figur 11. Jordarter i planomrddet. (SGU, 2020)
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0 meter

1 -3 meter

3 — 5 meter

Figur 12. Jorddjup i planomradet. (SGU, 2021)
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2.5.1 Féroreningar

Inom och i nara anslutning till planomradet finns det enligt EBH-kartan tva ej riskklassade
potentiellt férorenade omraden, se Figur 13. Vid punkt 1 har man identifierat en primar
bransch i form av ytbehandling av trd. Enligt Naturvardsverkets branschlista (2020), ar
branschspecifika fororeningar for sadan verksamhet alifatiska kolvdaten och PAH. Vid punkt 2
har man identifierat en primar bransch i form av évrigt BKL 4. Ovrigt BKL 4 innebér att det ar
objekt som inte passar under ndgon annan bransch enligt Naturvardsverket (2020), men det
finns ingen kommentar om varfor objektet placerats i just denna BKL. Enligt Structor (2022)
fanns mellan ar 1939 och 1946 ett mindre platslageri pa platsen. Vid punkt 3 finns idag ett
mindre tryckeri dar aktiv verksamhet bedrivs, dar typiska féroreningar framst ar PAH.

S®jer Mo, ¢
® 3 & @
(O]
o ©®
® Ny,
@ \\ ®

®

®
®

O akc

Snopptorp

=== Planomrade
® , ' Skogsa 3
@ Ej riskklassade

Figur 13. Potentiellt férorenade omrdden. (Léinsstyrelserna, 2023)

For fastigheten Hokaren 14 har det genomforts en oversiktlig miljoteknisk markundersékning.
(Structor, 2022) Undersokningen slog fast att det forekommer féroreningar over
Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig Markanvandning (KM) i tva prover SM3:1
(0—0,5m) och SM5:2(0,5-1,0m), se Figur 14. | prov SM5:2 var det &mnena bly (Pb), summa PAH
M och summa PAH H som var over riktvardena for KM. | prov SM3:1 var det summa PAH H
som var over riktvardet fér KM och for bly (Pb) och koppar (Cu) var riktvardet for KM inom
matosakerheten, se Tabell 1.
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Figur 14. Provtagningsplan miljéteknisk markundersékning. (Structor, 2022)

Tabell 1. Utvalda féroreningar fran den miljétekniska markundersékningen. (Structor, 2022)

Amne KM MKM SM3:1 SM5:2 Maitosikerhet
Cu, koppar 80 200 75 49,6 +13,8

Pb, bly 50 400 46,1 81 + 8,74
Summa PAH M 3,5 20 2,23 4,83 -
Summa PAHH 1 10 2,23 4,65 -

Structor anser att det inte foreligger nagra betydande risker for manniskors halsa eller milj6é
avseende dem pavisade féroreningarna. Deras bedomning ar dock att fororeningarna bor
avgransas och avlagsnas innan fastigheten anvands for bostadsbyggande. De rekommenderar
dven avgransande provtagning innan eller i samband med schaktning for att sdkerstalla att de
framtida boende ej kommer exponeras for de fororenade massorna.

2.6 Grundvatten

Enligt Structor (2022) finns inget grundvatten inom eller kring deras undersékningsomrade
vilket gor att man kan anta att detta galler for hela planomradet. Detta stimmer dven 6verens
med information fran VISS (2022) dar det inte heller syns nagra grundvattenféorekomster i
omradet.
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2.7 Befintlig dagvattenhantering

2.7.1 Avrinningsomrdde

| Figur 15 redovisas en kartbild 6ver planomradet samt narliggande omrade. Figuren redovisar
Oversiktligt hur dagvattnet avrinner inom omradet. Planomradet ligger inom fyra
avrinningsomraden, A1-A4, men endast delavrinningsomradena Al och A2 bedéms paverka
de planerade exploateringarna. Omrade Al &r ca 18600m? stort och avrinner nordostligt med
en lagpunkt inne pa Hovslagaren 2:1 samt nagra mindre lagpunkter inom parkomradet.
Omréde A2 &r ca 9500m? stort och avrinner nordvistligt mot Rosenhillsgatan, inom
planomradet finns en lagpunkt i parkomradet 6ster om Hokaren 14. For fullstandig 6versiktlig
ritning med teckenférklaring se bilaga 1.

s

NELET SKALA 1:500
1

Figur 15. Omrddesbild med éversiktlig markavrinning.
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2.7.2 Recipient, recipientstatus/klassning
Recipienten for dagvatten fran utredningsomradet ar Eskilstunadn som &r beldgen ca 200
meter i vastlig riktning fran omradet, se Figur 16. Ytvattenférekomsten nas genom naturliga
avrinningsvagar i lagpunkter da det inte finns nagra 6ppna diken i ndaromradet. Eskilstunaan ar
av naturlig harkomst, ar ca 20 km lang, uppnar ej god kemisk ytvattenstatus samt har mattlig
ekologisk status, se Tabell 2. (VISS, 2023)
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Figur 16. Planomrddet och Eskilstunadn.

Tabell 2. Miljékvalitetsnormer och status fér Eskilstunadn. (VISS, 2023)
Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2022 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer

Naringsamnen, konnektivitet och

God ekologisk status 2033 | Mattlig ekologisk status morforiskt tillstand

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2022 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer

Uppnar ej god kemisk

God kemisk ytvattenstatus
y ytvattenstatus

Hg (hg-fororeningar) och PBDE

Den kemiska och ekologiska statusen berdrs av miljokvalitetsnormer (MKN) som ar juridiskt
bindande krav for ytvatten. Utgangspunkten for framtagandet av MKN var att alla
vattenforekomster ska uppna god ekologisk och kemisk status till 2015. Dessutom galler icke-
forsamringskravet vilket innebar att tillstandet i vattenférekomsten inte far forsamras aven
efter dndrad markanvandning.
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I manga vattenforekomster har det bedomts att det inte ar tekniskt maijligt eller att det medfor
orimliga kostnader, eller att det pa grund av naturliga forhallanden dr omojligt att uppna god
ekologisk status till ar 2015. Dessa har fatt tidsundantag och déar ska god ekologisk eller kemisk
status istdllet generellt uppnas antingen till 2021 eller 2027.

Kvalitetskravet enligt MKN &r att Eskilstunaan ska uppna god ekologisk status ar 2033. Enligt
motiveringen till kvalitetskravet beror detta pa 6vergddning av vattenmiljon som kraver flera
atgardsinsatser under en ldngre tid innan vattenforekomsten kan uppna god ekologisk status.

Inte heller god kemisk status uppnas idag, dar malet &r att Eskilstunaan ska uppna god kemisk
status med undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter, dar
kraven ar mindre stranga. Detta beror pa att det bedoms som tekniskt omojligt att sdnka
halterna av dessa amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Aven om god
kemisk ytvattenstatus ska uppnas har ingen tidsfrist definierats for detta mal. Enligt Eskilstuna
kommuns dagvattenplan sa ar det hoga halter av de organiska miljogifterna Antracen,
Benso(a)pyrene, Fluoranten, Naftalen som goér att god kemisk status inte kan uppnas.
(Eskilstuna kommun, 2020)

2.7.3 Verksamhetsomrdde och markavvattningsféretag
Planomradet ligger inom Eskilstuna Energi och Miljds verksamhetsomrade for dagvatten
Eskilstuna Stad och enligt Eskilstunakartan (2022) finns inga markavvattningsforetag inom
eller runtom planomradet.

2.7.4 Lokala mdlsdttningar/riktlinjer fér dagvattenhantering
Eskilstuna kommun har tagit fram dagvattenpolicy och dagvattenplan for
dagvattenhanteringen inom kommunen. (Eskilstuna kommun, 2020)

Malen man tagit fram i policyn ar att:

1. Forbattra vattenkvalitetenisjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt
fokus pa Eskilstunaan, for att ge goda forutsattningar for biologisk mangfald, fiske, bad
och rekreation och ge forutsattningar for att miljokvalitetsnormerna for vatten kan
uppfyllas.

2. Den naturliga grundvattenbildningen ska inte paverkas negativt och statusen for
grundvattenférekomster ska inte forsamras.

3. Skador pa allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett
forandrat klimat, minimeras sa langt det ar rimligt.

4. Dagvattenhanteringen utifran forutsdttningarna pa platsen, ska berika
bebyggelsemiljon med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald.

5. Den ska vara samhéllsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.
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For att uppna malen ska féljande principer vara vagledande i dagvattenarbetet inom Eskilstuna
kommun:

Sikerstilla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgérda befintliga omraden nar
det ger mervarden:

Dagvattnets belastning pa recipienter ska minska trots att ny bebyggelse tillkommer.
Huvudprincipen ar att sdkerstdlla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation, medan
atgarder for rening av dagvatten fran befintlig bebyggelse ska genomféras dar det ger tydliga
synergieffekter.

Férebygga dagvattnets uppkomst, samt fordréja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna
system:

Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och recipienter
begransas. Fororeningarna i dagvatten ska i forsta hand férebyggas och i andra hand avskiljas
eller renas innan vattnet nar dagvattensystemets utslappspunkt.

Planera for en robust dagvattenhantering anpassat till ett férandrat klimat:

Dagvattensystemet ska vara robust och klara att kraftiga regn okar. Oppna
dagvattenanlaggningar ska dar det ar lampligt ses som en del av infrastrukturen for att hantera
Oversvamningar pa grund av skyfall. Genom god planering av bebyggelse, medveten
hojdsattning och anvandning av mangfunktionella ytor ska risken for 6versvdmning pa grund
av skyfall minskas. Aven risk for féroreningar av grundvattenférekomster pa grund av olyckor
ska minskas.

Nyttja dagvatten som en resurs:

Dagvattenanldggningar ska, utifran platsens forutsattningar, berika bebyggelsemiljon med
avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat och biologisk
mangfald. | stérsta mojliga utstrackning kommer naturliga rinnvagar for vatten att anvdndas
och naturliga lagpunkter att anvandas for fordrojning och rening av dagvatten.

Samverka effektivt:

Dagvattenhanteringen ska vara samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.
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Figur 17. Oversikt avrinningsvéigar och dagvattenbrunnar vid Haken 1 och Hovslagaren 2:1.

Haken 1
Fran Haken 1 avrinner dagvattnet ut till Fridhemsgatan och sedan vidare till Hovslagaren 2:1.
Det finns ingen dagvattenservis till fastigheten.

Hékaren 14

En planteringslinje med buskar och trdd vid den vastra fastighetsgransen fordrojer
avvattningen fran Hokaren 14. Det uppskattas att dagvatten rinner vidare till de angrinsande
fastigheterna i vaster vid kraftig nederbord. Det finns inga kommunala dagvattenledningar i
anslutning till fastigheten.
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Figur 18 Hoékaren 14 sett frdn vdst, med plantering och rinnpilar markerade.

Hovslagaren 2:1

Den asfalterade ytan avvattnas i dagsldget via ett antal dagvattenbrunnar som antas vara
anslutna till det kommunala dagvattennétet i Stenkvistavagen. De sluttande grasytorna langs
i fastighetens norra och Ostra fasad avrinner mot GC-vagarna och vidare ut till dagvattennatet
via dagvattenbrunnar vid rondellen.

Fridhemsgatan

Strackningen fran korsningen med Vasavagen fram till infarten till Hovslagaren avvattnas med
en dagvattenbrunn, resterande vast-Ostlig strackning av Fridhemsgatan avrinner in till
Hovslagaren 2:1 via infarten. Den nord-sydliga strackningen av Fridhemsgatan avrinner in till
Hovslagaren 2:1 via vaxt-/grusytan langs vagens dstra kant.
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3 Framtida forhallanden
3.1 Planerad markanvandning

Inom planomradet sa planeras trygghetsboende och bostdader samt centrumverksamhet enligt
féljande ritningar, se Figur 19, Figur 20 och Figur 21. Utifran dessa planer har vi kunnat berdkna
den forandrade markanvdandningen som sedan anvants for att berdkna exploateringens
paverkan pa floden och féroreningsbelastningar.

Haken 1

FORSLAG 2, SITUATIONSPLAN (1:500, A3)

2000-10 EP
KV HAKEN 1 - SVENSKA KYRKAN 2022-09-19

ST ANDREAS KYRKA, ESKILSTUNA Svenska kyrkan €=

UTREDNING DETALIPLAN

Figur 19 Situationsplan Haken 1

Tabell 3. Féréindrad markanvéndning fére och efter exploatering, Haken 1.

Markanvindning | Area innan exploatering (m?) | Area efter exploatering (m?)

Grdsyta 1289 510

Takyta 0 410

Gront tak 0 76

Marksten med fogar 0 293
Blandat grénomrdde 0 0
Asfaltsyta 0 0
Permeabel belédggning 0 0
Grusyta 0 0
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Hékaren 14
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Figur 20. Situationsplan Hékaren 14.

Tabell 4. Férdndrad markanvéndning fére och efter exploatering, Hokaren 14.

Markanvindning | Area innan exploatering (m?) | Area efter exploatering (m?)
Grdsyta 0 1040
Takyta 362 38
Gront tak 0 1001
Marksten med fogar 0 156
Blandat grénomrdde 3481 401
Asfaltsyta 147 946
Permeabel belédggning 0 408
Grusyta 0 0
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Hovslagaren 2:1
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Figur 21. Situationsplan Hovslagaren 2:1.

Tabell 5. Férdndrad markanvdndning fére och efter exploatering, Hovslagaren 2:1.

Markanvindning | Area innan exploatering (m?) | Area efter exploatering (m?)
Grdsyta 1407 1866
Takyta 1410 2366
Gront tak 0 0
Marksten med fogar 0 684
Blandat grénomrdde 0 0
Asfaltsyta 2748 1014
Permeabel belédggning 0 0
Grusyta 365 0
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3.2 Framtida klimat — nederbérd och havsnivaer
Extrema regn innebér risk for att lagpunkter och instangda omraden 6versvaimmas (MSB,
2017). Vid extrema regntillfallen (t.ex. 100- och 200-ars regn) riskerar dagvattenledningarnas
kapacitet att overskridas och dagvatten behover da kunna bredda 6ver markytan sa att
vattenmattnaden av jordlagren under byggnader inte leder till skador. Dagvatten behdver
ocksa kunna avrinna pa markytan utan att orsaka skador pa byggnader.

Grundprinciper skyfallshantering:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Instangda omraden ska undvikas for bebyggelse.

e Stora Oversvamningsytor och vytliga avledningsstrak som kan hantera stora
dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

e En mycket robust atgard for att skapa hogre sakerhet mot skyfall &r att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

i3
3 ,.9/ =
D T

Figur 22. Vattens transportvdgar vid normala regn respektive vid skyfall. (MSB, 2017)
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4 Planens konsekvens fér dagvattnet om inga

atgarder utfors
4.1 Dimensionerat flode befintliga dagvattenfléden

Berdkning av befintliga dagvattenfléden fran planomradet har genomforts med rationella
metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110, enligt foljande formel:

Q=A-¢-i[ls]

A = Avrinningsomrddets totala yta [ha]

¢ = Avrinningskoef ficient [-]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/s ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala arean. Berakningarna utférdes for ett 20-
arsregn med blockregnsvaraktighet 10 minuter med en regnintensitet pa 286,7 |/s ha enligt
tabell 4.6 i Svenskt vatten P110.

Haken 1
Tabell 6. Dimensionerande dagvattenflode Haken 1 fére exploatering.
Area, [ha] ¢ Q20-srsregn, [1/5]
Grdsyta 0,13 0,1 3,7
Totalt 0,13 - 3,7
Hékaren 14
Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfléde Hékaren 14 fére exploatering.
Area, [ha] ¢ Q20-arsregn, [1/5]
Takyta 0,036 0,9 9,3
Blandat grénomrdde 0,35 0,1 10
Asfaltsyta 0,015 0,8 3,7
Totalt 0,4 - 23
Hovslagaren 2:1
Tabell 8. Dimensionerande dagvattenflode Hovslagaren 2:1 fére exploatering.
Area, [ha] [ Q20-&rsregn, [1/5]
Grdsyta 0,14 0,1 4
Takyta 0,14 0,9 36
Asfaltsyta 0,27 0,85 66
Grusyta 0,037 0,4 4
Totalt 0,59 - 110
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4.2 Arsavrinning och fororeningsbelastning

For att fa fram fororeningsbelastningarna har StormTac anvénts och resultatet presenteras
nedan i Figur 23 — Figur 28, for fullstandig StormTac berdkning se bilaga 2. Berdkningarna ar
baserade pa tva olika scenarier, fore exploatering och efter exploatering for att se vilken
forandrad fororeningsbelastning som den planerade markanvandning kommer bidra med.
Den nuvarande markanvandningen har anvants for berdkningarna fore exploatering och de
tillgangliga situationsplanerna har anvants for berakningarna efter exploatering, se Tabell 3,
Tabell 4, Tabell 5. De fororeningar som presenteras dr StormTac:s standardval (P = Fosfor, N =
Kvave, Pb = Bly, Cu = Koppar, Zn = Zink, Cd = Kadmium, Cr = Krom, Ni = Nickel, SS = Suspenderad
substans, BaP = Benso(a)pyren). Generellt kan man se att fororeningshalterna 6kar nagot eller
ligger kvar pa liknande nivaer efter exploateringen.

Viktigt att ha i dtanke nar man anvander StormTac &r att resultaten ger schablonvarden
baserade pa vilken typ av markanvandning som finns inom omradet t.ex. skog, tak, vagar etc.
vilket gor att det inte nddvandigtvis speglar verkligheten till 100 procent. Vid arbetet gors dven
en uppskattning gallande markanvandningstyp och ytor utifran tillgangliga dwg-filer och kartor
vilket ocksa bidrar med vissa osakerheter.
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Haken 1

Forandring fororeningsmangder Haken 1 (kg/ar)
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Figur 23. Férdndringen i féroreningsméngder pa Haken 1 fran fére till efter exploatering utan rening.

Réda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.

Forandring fororeningshalter Haken 1 (ug/l)
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Figur 24. Féréindringen i féroreningshalter pa Haken 1 fran fére till efter exploatering utan rening.

Rdda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Hékaren 14
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Figur 25. Férdndringen i féroreningsméingder pa Hékaren 1 fran fére till efter exploatering utan
rening. Réda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Figur 26. Féréiindringen i féroreningshalter pd Hékaren 14 fran fére till efter exploatering utan rening.
Rdda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Hovslagaren 2:1

Forandring fororeningsmangder Hovslagaren 2:1 (kg/ar)
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Figur 27. Féréindringen i féroreningsméngder pa Hovslagaren 2:1 frdn fére till efter exploatering utan
rening. Réda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Figur 28. Féréiindringen i féroreningshalter paG Hovslagaren 2:1 fran fére till efter exploatering utan
rening. Roda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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4.3 Identifierade kritiska omraden
En lagpunktsanalys har gjorts med programmet Scalgo Live visar att det i dagsldget finns inom
omradet flera lagpunkter. Inne pa fastigheten Hovslagaren 2:1 finns en tydlig lagpunkt, dar det
vid 21 mm nederbord, motsvarande ett 20-ars regn, bildas en 50 cm djup vattensamling, se

Figur 29.
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Figur 29. Lagpunkter vid 21mm nederbérd (Scalgo Live, Sigma Civil Ost, 2023)
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5 Forslagen dagvattenhantering
5.1 Lokalt omhandertagande pa kvartersmark (privat mark)

For att hantera de 6kade foéroreningshalterna och flédena pa de undersokta fastigheterna
Haken 1, Hokaren 14 och Hovslagaren 2:1 har StormTac anvants dar [6sningen som studerats
ar biofilter (tradgropar), se Figur 30 for en principbild. For att ta fram den teoretiska storleken
pa anldggningarna som skulle behdvas sa har vi utgatt ifran principen att fléden och
fororeningar inte far 6ka. For framforallt Hovslagaren som redan dr mycket hardgjord idag sa
hade det kunnat vara av intresse att foérdréja och rena ytterligare men detta har inte varit
aktuellt att titta pa med nuvarande dagvattenpolicy.

For att berdkna ungefar hur manga tradgropar som behovs pa varje fastighet sa har StormTac:s
standardmatt anvants. Detta innebéar en reglervolym pa 400 mm, filtermaterial 900 mm,
materialavskiljande lager 100 mm och makadam 350 mm. En standartradgrop kraver ca 15 m?
skelettjordsvolym, vilket mojliggor att stadstrad har ett rotutrymme som samtidigt ar barande
for vag och trottoar. Utifrdn denna information, samt att varje trddgrop antas rymma 5 m3
vatten, har behovet av antalet tradgropar uppskattats, se Tabell 9, vilket dock ar nagot som
behover utredas mer i detalj framover.

Tabell 9. Dimensionering tridgropar per fastighet.

Haken 1 Hokaren 14 Hovslagaren 2:1
Anléggningens yta 32m? 61 m? 36 m?
Vd,max* 24 m3 42 m3 14 m?
Vegr** 25m3 48 m? 28 m?
Antal trédgropar 5 st 9 st 3 st

* Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
** Tillgdnglig total utjdamningsvolym

Figur 30. Principbild tréidgrop.
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Placeringen av dagvattenlosningarna, i detta fall tradgropar, ar ocksa nagot som behover ses
over i detalj ihop med hojdsattningen. Generellt kan man dock saga att det ar foérdelaktigt att

placera dem i lagpunkter dit vatten rinner naturligt.

Med ovan namnda reningsanldggningar i form av tradgropar inom fastigheterna sa ar det
moijligt att minska mycket av flesta féroreningshalterna och mangderna, se Figur 31 — Figur 36.
| tradgropsmodellen i StormTac sa har det maximala utflodet satts till samma flode som ar fran

fastigheterna innan exploateringen.

Haken 1

Forandring fororeningsmangder Haken 1 (kg/ar)
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Figur 31. Férédndringen i féroreningsméngder pG Haken 1 fran fére till efter exploatering med rening.
Réda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Figur 32. Férdndringen i fororeningshalter pa Haken 1 fran fére till efter exploatering med rening.
Rdda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Hékaren 14

Forandring fororeningsmangder Hokaren 14 (kg/ar)
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Figur 33. Féréndringen i féroreningsméngder pa Hékaren 14 fran fére till efter exploatering med
rening. Réda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.

Forandring fororeningshalter Hokaren 14 (ug/l)
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Figur 34. Féréindringen i féroreningshalter pa Hékaren 14 fran fére till efter exploatering med rening.
Réda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Hovslagaren 2:1
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Figur 35. Féréindringen i féroreningsmdéingder pd Hovslagaren 2:1 frdn fére till efter exploatering med
rening. Réda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.
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Figur 36. Féréindringen i féroreningshalter pa Hovslagaren 2:1 fran fére till efter exploatering med
rening. Roda staplar redovisar en 6kning och gréna staplar redovisar en minskning.

Det som gar att konstatera utifran berakningarna i StormTac ar att Hovslagaren 2:1 inte
forandras markant vilket gor att reningsbehovet inte blir sa stort. For Hokaren 14 kan man se
en fortsatt 6kning pa mangden fosfor, vilket sannolikt beror 6kningen av gront tak inom
fastigheten. Tittar man pa foéroreningshalterna pa fastigheten sa kan man dock se att de
minskar for samtliga amnen vilket borde resultera i en total reningseffekt om man minskar
flodena ytterligare.
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Den fastighet som sticker ut dr Haken 1 dar det idag inte ar nagra hardgjorda ytor. P3
fororeningshalterna ar det Krom (Cr) som Okar kraftigt, vilket i StormTac sannolikt beror pa
Okade takytor.

| just StormTac ar kromnivaerna for markanvandningstypen tak valdigt osdkra, dels pa grund
av att det &r brist pa data och dels att manga fallstudier redovisar resultat som inte nar
detektionsgransen. Dessa fallstudier, dar vardena inte nar detektionsgransen, blir mycket
osakra da halten kan vara betydligt lagre dn detektionsgransen eller ligga precis under vardet.
Det som dven orsakar osdkerheten for markanvandningstypen tak ar att takmaterialet inte ar
specificerat, det vill sdga det ar en blandning av takmaterial i fallstudierna. Val av takmaterial
kommer ha betydelse for forvantad fororeningshalt. Utifran detta ar det inte rimligt att krom
ska vara den dimensionerande parametern for den aktuella reningsanlaggningen. Detta
konstaterande tillsammans med en 6kad fordrojning pa fastigheten borde kunna leda till att
fororeningsmangderna minskar till mer hallbara nivaer.

Om kromhalterna dock skulle vara korrekta pa 2,9 pg/l sa ar det fortsatt under det gransvarde
pa 3 pg/l som finns i Eskilstunadn dar klassificeringen idag ar god enligt VISS (2015). D3
samtliga halter av 6vriga studerade dmnen minskar sa innebar detta dven att exploateringen
inte bor forsamra nagon av miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten med ratt
fordrojning.

Utover de namnda dagvattenldsningarna anser vi att det bor anlaggas en lagpunktslinje mellan
etapp 1 och 2 pad Hovslagaren 2:1 for att hantera floden vid extrema regn, se Figur 37.
Lagpunktslinjen skapas genom en mindre fordjupning och riktade markytor for att mer
kontrollerat samla och leda bort dagvatten som inte kan férdréjas eller hanteras pa platsen.
Skapandet av lagpunktslinjen har syftet att avleda dagvattnet mot avrinningssystem med
hogre kapacitet eller naturliga vattendrag och pa sa satt forhindra oversvdmningar och
foljande negativa effekter.
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5.2 Fordrdjning pa allman platsmark

| planomradet s& kommer det dven att finnas allman platsmark i form av Thuleparken som
ocksa kommer bidra med 6kade fléden och féroreningshalter da klimatfaktorn tas i beaktning.
Avrinningen fran Thuleparken paverkar framforallt Hokaren 14 och Haken 1 men &ven
Hammaren 2 och till viss del 1 som angransar till planomradet. Parkmarken paverkar dven
Hovslagaren 2:1 till viss del, men den fastigheten paverkas framst av avrinningen fran
Fridhemsgatan. | Tabell 10, Tabell 11 och Tabell 12 nedan presenteras berdknade
fororeningsmangder, -halter och floden for paverkansomradena.

Tabell 10. Féroreningsméngder (kg/dr) fran paverkansomraden.

Fororeningsmangder (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Hgie_: 1 0,019 | 0,24 | 0,00084 | 0,0018 | 0,0051 | 0,000038 | 0,0003 | 0,00023 | 6,5 | 0,0000014
Al ->

Hovslagare | 0,056 | 0,83 | 0,0031 | 0,008 | 0,014 0,0002 0,007 0,0038 | 31 | 0,000027
n2:1

A2 ->

i 0,016 | 0,2 | 0,00071 | 0,0015 | 0,0043 | 0,000032 | 0,00026 | 0,00019 | 5,5 | 0,0000012
Hékaren 14

Tabell 11. Féroreningshalter (ug/l) fran paverkansomraden.

Fororeningshalter (pg/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
AL-> 77 940 3,3 7,2 20 0,15 1,2 0,9 26000 | 0,0057
Haken 1
Al ->
Hovslagaren 100 1500 5,7 15 26 0,38 13 7,1 58000 0,05
2:1
A2 >
.. 77 940 3,3 7,2 20 0,15 1,2 0,9 26000 | 0,0057
Hékaren 14
Riktvérde 160 2000 8,0 18 75 0,4 10 15 40000 | 0,030

Tabell 12. Dimensionerat fléde fran pdverkansomrdden.

Dimensionerat flode (l/s)
A1 -> Haken 1 6,2 1/s
A1 -> Hovslagaren 2:1 291/s
A2 -> Hékaren 14 5,51/s
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For att dagvatten fran dessa omraden inte ska belasta fastighetsdgarna sa ar forslaget att
anlagga en vall for att avleda ytlig avrinning fran Thuleparken, se Figur 38. Detta bor vara
genomférbart utan att paverka parkmarken i ndgon storre utstrackning och de naturvarden
som identifierats i NVI:n och ses darfor som ett bra alternativ for hanteringen av dagvattnet
fran planomradet.

Avskdarmande vall

Figur 38. Forslag pa placering av avskéirmande vall vid Haken 1, sett frdan vister.

Vi anser dven att man bor anlagga tva nya dagvattenbrunnar i Fridhemsgatan. | dagslaget finns
det en brunn i Fridhemsgatan innan nedfarten till fastigheten Hovslagaren 2:1 sett ifran
Vasavagen.

42



5.3 Principiellt forslag

Vi har gjort en ungeférlig placering av bade jordvallar, brunnar och lagpunktslinjen, se Figur
39. Forslaget behover dock utredas och projekteras mer i detalj innan genomférande.

Haken 1

Dimensionerande utfiode: 3,7 s

Fordrojningsvolym: 24 m*
Hokaren 14 Antal tradgropar: 5 st
Dimensionerande utfldde: 23 Is =
Fordrojningsvolym: 42 m* ARAM
Antal tradgropar: 9 st 4

Hovslagaren 2:1
Dimensionerande utfidde: 98 I/s
Fordrojningsvolym: 14 m*

Figur 39. Oversikt éver principiellt forslag for dagvattenhantering.

| skissen ovan har vi inte valt att placera ut var valda |6sning pa privat mark, tradgropar. Detta
beror pa att vi anser att det blir upp till varje exploator att |6sa i deras projektering samt att
det kan tillkomma andringar av ovrig markanvandning genom exempelvis 6kad mangd gront
tak eller 6kning av permeabel beldggning. Vid ytterligare geoteknisk utredning, som
rekommenderas for samtliga fastigheter innan byggnation, sa kan det dven uppsta problem
eller mojligheter som inte ar kanda i dagslaget.

Lésningarna ovan anses kunna fordréja dagvattnet fran paverkansomradena om de halls efter
och rensas vid behov. Vid eventuella extrema regn kommer de inte kunna hantera allt
dagvatten men kommer dnda vara bidragande i att minska eventuella skadeeffekter.
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5.4 Fléden och férdréjningsvolymer
5.4.1 Framtida dagvattenfléden

Det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgdrder har berdknats enligt rationella
metoden som beskrivs i avsnitt 4.1. En klimatfaktor pa 1,25 har dven inkluderats for att
anpassa berdkningarna tillforvintade okade nederbordsmangder pa grund av framtida
klimatférandringar. Dagvattenfloden har berdknats for ett 20-arsregn.

Haken 1
Tabell 13. Dimensionerande dagvattenfléde Haken 1 efter exploatering.
Area, [ha] d) Q20-4rsregn, [I/S]
Grésyta 0,051 0,1 1,8
Takyta 0,041 0,9 13
Grént tak 0,0076 0,6 1,6
Marksten med fogar 0,029 0,7 7,3
Totalt 0,13 - 23
Hoékaren 14
Tabell 14. Dimensionerande dagvattenfléde Hokaren 14 efter exploatering.
Area, [ha] d) QZO-érsregn; [I/S]
Grdsyta 0,1 0,9 3,6
Takyta 0,038 0,1 1,2
Gront tak 0,1 0,6 21,5
Marksten med fogar 0,016 0,7 4
Blandat grénomradde 0,04 0,1 1,4
Asfaltsyta 0,095 0,85 28,9
Permeabelbelidggning 0,014 0,4 5,8
Totalt 0,4 - 66,4

Hovslagaren 2:1
Tabell 15. Dimensionerande dagvattenfléde Hovslagaren 2:1 efter exploatering.

Area, [ha] ¢ Q20-srsregn, [1/5]
Grdsyta 0,14 0,1 6,8
Takyta 0,14 0,9 77,4
Marksten med fogar 0,27 0,7 17
Asfaltsyta 0,037 0,854 30
Totalt 0,59 - 131

5.4.1 Erforderliga fordrdjningsvolymer
For att fordroja ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet behdvs féljande erforderliga
fordrojningsvolymer.

Tabell 16. Erforderliga fordréjningsvolymer efter exploatering.

Fastighet Erforderlig fordrojningsvolym
Haken 1 24 m?
Hékaren 14 42 m3
Hovslagaren 2:1 14 m3
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5.5 Konsekvenser av extrem nederbord.

Vid kraftiga regn ska dagvattnet inom planomradet pa ett sdkert satt kunna Gversvamma
tillfalligt och avledas ytligt. En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt
forekommande dagvattenfloden. Omradet hojdsatts och utformas pa ett sadant satt att
markoversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader.

5.5.1 Héjdsdttning
Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 féreslas ny bebyggelse hojdsattas sa att
aterkomsttiden for 6versvamningar med skador pa byggnader intraffar mer séllan dn var 100:e
ar. Marken maste lutas minst 1:20 (5%) inom 3 meters avstand fran byggnad. Kvartersmark
foreslas generellt sattas till en niva hogre dn anslutande gatumark eller parkmark och lagsta
golvniva for byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan, se Figur 40.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 40. Princip fér héjdsdttning och marklutning frdn fastighet.

Haken 1
Med en korrekt hojdsattning av golvniva samt minst 5% marklutning ut fran fasad bér Haken
1 inte paverkas vid ett 100-arsregn.

Hdékaren 14
Med en korrekt héjdsattning av golvniva samt minst 5% marklutning ut fran fasad bor Hokaren
14 inte paverkas vid ett 100-arsregn.

Hovslagaren 2:1

Vid extrem nederbord forvantas dagvattensystemet eventuellt inte ha kapacitet att avleda
dagvattnet ut fran omradet. Det ar darfor viktigt att det finns fria vagar for vattnet att avrinna
via markavrinning, en lagpunktslinje bér skapas genom gronytan mellan huskropparna for att
leda skyfallsfloden vidare ut till Stenkvistavagen, se Figur 37.
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5.6 Investeringskostnader/kostnadsbedémningar

For att uppskatta investeringskostnaderna har StormTac:s schablonkostnader for
dagvattenanlaggningar anvants. Modellen ger en o6versiktlig kostnadsberdkning som dock
behover kalkyleras igen nar l6sningarna ar detaljprojekterade. Kostnaderna kommer aven
bero mycket pa platsspecifika forhallanden sa denna data ska endast anvidndas for grova
kostnadsberdkningar i en tidig projektfas. Men enligt denna data kommer
investeringskostnaden for I6sningarna som presenterades i det principiella forslaget att
hamna pa ca 180 000 kronor.

5.7 Drift- och underhallsaspekter
Framtida och befintliga dagvattenanlaggningar bade pa fastighetsmark och allménplatsmark
kraver underhall for att behalla sin funktion. Dagvattenbrunnar pa allmanplatsmark kommer
med jamna mellan mellanrum behdva rengoéras, spolas och sugas ur, for att behalla sin
kapacitet. Detta kan aven galla for ledningsnatet tillhérande dagvattnet.

Nar det galler anlaggningar som diken, ranndalar, luftningsbrunnar till tragropar eller dylikt
kommer dessa att krdva rengoring for att behalla funktionen.

Vi foreslar att kommunen och fastighetsagarna skaffar drift & underhallsrutiner som ser till att
deras anlaggningar behaller fullgod funktion. Exempelvis bér man minst ett par ganger om
dret suga ur sandfanget pad dagvattenbrunnarna. Ar det ett omrade dar det kan passera stora
floden med dagvatten vid intensivare regn kan man behdéva rengéra dessa ytterligare flertalet
ganger for att undvika 6versvamningar.
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6 Slutsats

Sigma Civil bedomer att det finns goda forutsattningar inom planomradet for en hallbar
dagvattenhantering med bla-gréna I6sningar som kan gynna ekosystemtjanster.

Om foreslagen dagvattenhantering foljs uppskattas den tillgdngliga magasineringskapaciteten
uppga till 101 m3, vilket &r mer &n erforderlig férdréjningsvolym vid ett 20-arsregn.

Planforslaget bedéms inte 6ka risken for oversvdamning for nedstroms fastigheter da den
okande hardgdrningsgraden av fastigheterna kan hanteras med férdréjningsatgarder.

MKN for recipienten Eskilstunadan bedéms inte dventyras efter exploatering aven om mangden
av krom okar fran omradet. Trots 6kningen hamnar kromhalten under det gréansvirde som
finns for recipienten och 6vriga studerade @mnens halter minska. Berakningarna bygger dven
pa schablonhalter och ska ses som en fingervisning och inte exakta varden.

Da befintliga rinnvdgar fran Thuleparken korsar planomrddet maste avledande atgarder
genomféras pa kommunal mark fér att eliminera att den ytliga avrinningen fran parken
orsakar problem pa de planerade fastigheterna.

Det ar viktigt att inga instdngda omraden skapas vid de nya foreslagna byggnaderna och Sigma
Civil foreslar att det vid detaljprojekteringen av de nya byggnaderna utreds hur marklutningar
inom fastigheterna utformas sa det skapas en ytlig avrinningsvag vid skyfall.
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7 Rekommendationer

For fortsatt arbete rekommenderas:

- Provtagning vid Hovslagaren 2:1.
o |samband med platsbesok framkom det att det varit en lastbilsdepa under en tid
runt 1960-70 talet pa fastigheten. Det finns idag inga konstaterade fororeningar i
omradet men med tanke pa markanvandningen rekommenderas att detta
omrade provtas for exempelvis oljeféroreningar om det inte redan gjorts.
- Undersoka ytterligare behov av fordrojning pa allman platsmark vid Hammaren 2.
o Vid lagpunktsanalys och i samband med platsbesék konstaterades det att det
samlas vatten fran Thuleparken vid fastigheten i samband med stérre regn.
- En geoteknisk utredning for att klargora markens genomslapplighet, da sakerheten och
detaljnivan i SGU:s karta ar lag.
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Bilagor
e Bilaga 1 - Befintlig ytavrinning
e Bilaga 2 - Fullstéandig Stormtac-rapport.
e DWG-filer for avrinningsomraden och rinnvagar
e Shapefiler for avrinningsomraden och rinnvagar
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