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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning infor detaljplan Lagersberg 1:3.
Detaljplanen utgdr den forsta etappen i genomférandet av Utvecklingsplan Fréslunda, Lagersberg och
Réabergstorp (FRL). Planomradet ar ca 9,8 hektar stort och ligger i den sodra delen av Eskilstuna.
Planomradet bestar idag i den stdrsta delen av jordbruksmark med en mindre del av skogsmark samt
viss bebyggelse, gata och en parkering. Omradet planlaggs for ett nytt bostadsomrade samt ett
aldreboende och en forskola.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom
planomradet och att redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan sakerstallas i framtiden utifran
forslag pa framtida markanvandning.

Inom planomradet lutar marken framst till ett Idgomrade, vilket i nulaget utgérs av jordbruksmark. Ett
befintligt dike, som &r delvis kulverterat, gar fran lagpunkten till Borsoknabacken. Det finns aven ett
befintligt dagvattennat som avleder dagvatten till Borséknab&cken. Borsdknabécken i sin tur mynnar
ut i Eskilstunaan.

Geologisk utgdrs omradets centrala delar av glacial lera av omradet. | omradets norra del finns sandig
moran. Glacial lera klassas som en jordart med &g genomslapplighet medan sandig moran klassas
som en jordart med medelhég genomslapplighet.

Utan dagvattenatgarder beddms flodena 6ka efter exploatering. For vissa undersokta amnen bedéms
féroreningshalterna och - belastningen 6ka. Med foreslagen fordrojning i dagvattendamm beddms
flodena kunna fordrojas till befintlig niva for naturmarksflode vid ett 20-arsregn. Tillampning av
forslagna reningsatgarder bedéms minska mangden och halterna av undersokta amnen jamfort med
befintlig situation. Exploateringen inom detaljplaneomradets bedéms inte paverka mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for Eskilstunaan.

Systemldsning som foreslas for dagvattenhantering ar lokal hantering pa kvartersmark, foljt av
avledning (i ledning eller ytligt) till en dagvattendamm placerad i omradets lagpunkt. Frén
dagvattendammen kan dagvatten avledas vidare till befintligt ledningsnat.

Dimensionering av dagvattendammen har gjorts ut reningssynpunkt. Berdkning av erforderlig
fordrojningsvolym har ocksé beraknats utifran att flodet fran planerad markanvandning ska fordréjas
till befintlig naturmarkavrinning vid ett regn med 20 ars aterkomsttid

Skyfall behdver avledas vidare ytligt till Borsoknabacken via ett dike. Diket &r delvis kulverterat samt
belaget pa privat mark vilket gor att omradet redan idag saknar saker skyfallsavledning. Olika
alternativ for flytt av dike till mark dar kommun och VA-huvudman har radighet har utretts 6versiktligt.
Detta kommer utredas vidare under detaljplaneprocessen..

| detaljplanens nuvarande utformning ar bostader placerade i en lI&gunkt, vilket inte &r rekommenderat.
Utformningen av plankartan innebar en risk for 6versvamning av byggnader inom bostadsomradet och
forskoleomradet vid skyfall. Nuvarande placering av bostadsomradet i lagpunkten innebéar ocksa att
det blir mindre utrymme kvar for vatten att ansamlas pa vid ett skyfall. Vatten fran omradet nordvéast
om detaljplanen nar inte lagpunkten som forut, vilket leder till ett stérre omrade med stdende vatten pa
fastighet Logen 1 vaster om utredningsomradet. En skyfallsmodellering dver framtida situation som
underlag for planbestammelser om lagsta hojd for fardigt golv, eventuell féréandring av
bostadsomradets placering, méjliga kompensationsatgarder for minskat utrymme for vatten, dikets
placering mm behéver géras under det portsatta planarbetet.



2 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att ta fram en dagvattenutredning, inom ramen for
kommunens arbete med detaljplan Lagersberg 1:3, se Figur 1. Detaljplanen utgor den forsta etappen i
genomférandet av Utvecklingsplan Froslunda, Lagersberg och Rabergstorp (FRL). En Gversiktlig
dagvattenutredning for hela utvecklingsplanen har tidigare tagits fram av WRS.
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Figur 1: Detaljplaneomradet Lagersberg 1:3 (ungefarlig utbredning i blatt) ar beldget i sédra Eskilstuna. Bakgrundskarta:
Lantmateriet MS20067/1416.

2.1 SYFTE OCH AVGRANSNINGAR

Syftet med uppdraget ar att ta fram en dagvattenutredning for detaljplan Lagersberg 1:3. Detaljplanen
utgdr den forsta etappen i genomférandet av utvecklingsplanen for Frdslunda, Lagersberg och
Réabergstorp (FRL). Exploateringen inom utvecklingsplanens omrade kommer paverka detaljplan



Lagersberg 1:3. Som ett forsta steg i utredningsarbetet med avseende pa dagvatten valjer dock
Eskilstuna kommun att utféra dagvattenutredningen for Lagersberg 1:3 for ett sa kallat nollalternativ
for omkringliggande mark. Det innebar att dagvattenutredningen utgar fran befintliga forutsattningar for
marken utanfor detaljplanen. De atgarder for hantering av dagvatten och skyfall som utredningen
foreslar tar saledes inte hansyn till hur ytterligare exploatering utanfor planomradet paverkar
dagvattenfldden eller -féroreningar. | den har rapporten utgérs utredningsomradet av
detaljplaneomradet Lagersberg 1:3.

Ett avsteg fran Eskilstuna kommuns checklistan gors darfor for avsnitt 2.4, dar planerad hojdsattning
av mark, nyckelhgjder och nivaer fran husgrunder endast beskrivs dversiktligt utifran utkast pa
gatuhojder fran Eskilstuna kommun, befintliga genomforda skyfallskarteringar samt lagpunktskartering
enligt Scalgo Live. Hojder tas istallet fram till granskningsskedet da vidare utredning kring
skyfallshantering har gjorts.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Eskilstuna kommuns dagvattenpolicy (Eskilstuna kommun, 2020) anger mal for dagvattenhanteringen
i Eskilstuna kommen. Enligt dagvattenpolicyn ska dagvatten i Eskilstuna bidra till att:

1. forbattra vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt fokus pa
Eskilstunaan, s& att det finns goda forutsattningar for biologisk mangfald, fiske, bad och
rekreation och sd att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas.

2. den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen for
grundvattenférekomster inte férsamras;

3. skador pa allmanna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett férandrat
klimat minimeras sa langt det ar rimligt;

4. dagvattenhanteringen utifran férutsattningarna pa platsen, berikar bebyggelsemiljon med
avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

5. den ar samhéllsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

Vidare redovisar dagvattenpolicyn strategier for att uppna de uppsatta malen. Dagvattenpolicyn
(Eskilstuna kommun, 2020) anger att

1 det efter nybyggnation inte ska avrinna mer dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-
arsregn (med klimatfaktor) an innan exploatering. Om det ar frdgan om ett
éversvamningskansligt omrade ska ambitionsnivan vara hogre.

1 detaljplaneprocessen ska sakerstalla att mangden féroreningar som nar recipienten fran
planomradet inte okar efter exploatering. Vid exploatering av naturmark, da detta inte bedéms
vara mojligt, ska i stallet mangden fororeningar fran omradet efter exploatering minimeras.

9 iforsta hand ska mé&ngden dagvatten som avleds minskas genom lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) pa den fastighet eller allméan platsmark dar dagvattnet uppkommer. Det kan
bland annat innebara att begransa andelen hardgjorda ytor och att rent dagvatten i majligaste
man ska hanteras separat fran férorenat dagvatten (till exempel fran parkeringar). Rent
dagvatten ska infiltreras om det &r mgjligt, men dagvatten far inte infiltreras om det innebar
risk fér att sprida féroreningar till recipient eller till grundvattnet. Vidare anger policyn att
exploatorer eller fastighetsagare bor vidta atgarder for att fordroja de férsta 20 mm av
nederbdrden pa fastigheten.

{1 iandra hand ska dagvatten som behover avledas fran kvartersmark eller allman platsmark
ledas och hanteras i 6ppna dagvattenlésningar pa allman platsmark. Oppna



dagvattenldsningar ska efterstravas nar nya anlaggningar for avledning och rening av
dagvatten byggs.

1 isista hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor, till
exempel frAn vagar och kvartersmark.

1 minst klimatfaktor 1,25 ska anvéndas vid dimensionering av dagvattensystem.

9 vid planering av nya dagvattenanlaggningar ska dven konsekvenser av skyfall analyseras for
att identifiera synergieffekter mellan dagvattenhantering och skyfallshantering enligt
Oversiktsplanens stéllningstaganden. Enligt granskningsversionen av Eskilstuna kommuns
dversiktsplan 2023 ska ny bebyggelse planeras s att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn. Ytor for skyfallshantering sakras med hjalp av
planbestammelser. Utgangspunkten ar att nya bebyggelseomraden inom sig kunna hantera
ett 100-arsregn. Aven vid ombyggnad/fortatning ska anpassningsnivan for ett 100-arsregn
efterstravas, under forutsattning att det ar kostnads-massigt rimligt. Om detta inte ar majligt,
blir det nodvandigt att sakerstalla 6versvamningsytor utanfér omradet eller nedstroms. | de fall
ytterligare atgarder i ett exploateringsomrade kan ge stora mervarden i form av minskad
dversvamningsrisk i narliggande omraden ska anlaggandet av dessa atgarder avvagas.

Utodver dagvattenpolicyn har Eskilstuna kommuns Checklista till dagvattenutredning for detaljplan
(Eskilstuna kommun, 2023) anvants. Checklistan anger att dimensionerande flode for planomradet
ska beraknas med aterkomsttid 20 &r. Vidare anger checklistan att det allmanna dagvattensystemet
ska dimensioneras for att flodet ut fran planomradet efter exploatering ska vara likvardigt med
naturmarksavrinning vid ett 20-arsregn. Vid dimensionering av det allmanna dagvattensystemet ska
ingen hansyn tas fordréjning pa kvartersmark. Checklistan anger ocksa att ytbehov for
dagvattenhantering ska tas fram, vilket ska inkludera utrymme for driftytor och slanter (minst 10 m runt
respektive anlaggning). Checklistan anger ocksa att fororeningsberakningarna ska redovisas
tilsammans med osékerheter samt att reningseffekt for foreslagna dagvattenatgarder ska redovisas.

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet bestar av akermark i sydvastra delen, belaget mellan Svarvargatan och
Borgmaéstaregatan. Akermarken grénsar delvis till skogsmark och delvis till en parkeringsplats. |
omréadets norra och nordostra del finns ytterligare hardgjordytor i form av parkeringsplatser och
garage samt trafikerad gata, se Figur 2.

Utredningsomradet utgors av detaljplaneomradet for detaljplan Lagersberg 1:3 samt det
avrinningsomrade som for vatten in i detaljplaneomradet. De delar av utredningsomradet som ar
belagna utanfor detaljplaneomradet kommer hanteras utifran befintlig situation, utan hansyn till
planerad exploatering.



Figur 2: Befintlig markanvandning, detaljplanomrédde markerat med réd linje. Bildkalla: (Scalgo Live, 2024).

4.2 TOPOGRAFI

En analys 6ver detaljplansomradets topografi har gjords i programmet Scalgo Live (2024). Scalgo Live
ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hdjddata ur ett ytvattenperspektiv. Som
underlag anvands Lantmateriets nationella laserskanning med en upplosning pa 1x1 m.

| centrala delen av detaljplansomradet bestar ytan till storsta delen av akermark, dar marknivan ligger
pa +20 till +21 m. 6.h. Akern avgréansas av en skogsbetickt moranrygg séder om ett bostadsomrade,
dar marknivaerna varierar mellan +23 m och +29 m (RH2000), se hojdkurvor i Figur 3.



Figur 3. Figuren beskriver topografin inom utredningsomradet. Utredningsomradet ar markerat med rod linje. Bildkalla: Scalgo
Live.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2024a) bestar utredningsomradet av glacial lera i centrala delen av
omradet samt av sandig moran mest i norra delen av omradet, se Figur 4. | mindre andel finns aven
urberg i norddstra delen och av morénrygg i nordvastra delen. Glacial lera klassas som en jordart med
l&g genomslapplighet medan sandig moran klassas som en jordart med medelhdg genomslapplighet
(SGU, 2024b), se Figur 5.
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Figur 4. jordartskarta. Bildkalla: SGU (2024a).
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Figur 5. Genomslapplighetskarta. Bildkéalla: SGU (2024b).

4.4 FORORENAD MARK

Det finns inga potentiella fororeningspunkter utpekade pa Lansstyrelsens karta 6ver potentiell
fororenade omradet (EBH-karta) (Lanstyrelserna, 2024), se Figur 6. Daremot finns ett flertal utpekade
punkter inom det omrade som topografisk avrinner via utredningsomradet, se avrinningsomrade i
Figur 6. Exploateringen inom utredningsomradet bedoms inte paverka eventuell spridning av
fororeningar fran dessa punkter.
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Inom fastighet Logen 1, se markering i Figur 6, har fordon statt parkerade®. Det finns en risk att det
finns fororeningar pa platsen, vilka kan riskera att spridas till dagvattnet. Provtagning och vidare
utrednings behdovs.

Teckenforklaring

N .
~ Y LST Potentiellt fororenade omrdden EBH (Riskklass)
A CYANS ) Riskklass/Preciserad status efter Stgard
N P \ Ytbehandling av metaller @ sorisk
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losningsmedel
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®
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® (©]
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(£)
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Figur 6. Urklipp fran EBH-kartan. R6d ring markerar fastighet Logen 1. Bildkélla: Lansstyrelserna (2024).

4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

| arbetet med framtagandet av en marktekniskt undersdkningsrapport (MUR) (WSP, 2023a)
installerades tva grundvattenrér, ett i st och ett i vast utmed norra dikeskanten mellan &ker och
morénslant. Endast det 6stra grundvattenrdret lyckades genomdrivas ner till grundvattenmagasinet.
Grundvattenroret avlastes vid tva tillfallen i januari 2023 och visade grundvattenniva mellan +19,16
och +19,26 m 6 h (vilket motsvarar ett djup pa 2,19 respektive 2,09 m under markytan).

4.6  AVRINNINGSOMRADE

En analys av avrinningen utifran utredningsomradets befintliga topografi har utforts i programmet
Scalgo Live (2024). Den absolut stdrsta delen av utredningsomradet ligger inom ett avrinningsomrade
(se Figur 7) som rinner till Borsoknabacken via diket i utredningsomradets syddstra grans. Storleken
pa avrinningsomradet uppgar till 113 ha.

Tva mindre omraden i den norra delen av utredningsomradets (se Figur 8) ligger inom ett annat
avrinningsomrade som nar Borséknabacken langre norrut. Detta omrade har en storlek pa ca 289 ha.

1 Eskilstuna kommun, muntlig information 2024-09-04.
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Figur 7. Utredningsomradet (réd markering) &r belaget inom det topografiska avrinningsomradet (gront omradet) till ett
dike/kulverterat dike som mynnar ut i Borsgknabacken. Avrinningsomradet &r framtaget &r framtaget i Scalgo Live med
funktionen depression-free flow. Bildkalla: Scalgo live.
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Upstream area 2.89 km?
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Figur 8. Utredningsomradets (r6d markering) norra delar avleds ocksa topografiskt till Borsoknabécken, via ett annat
avrinningsromadet (gront omrade). Avrinningsomradet ar framtaget ar framtaget i Scalgo Live med funktionen depression-free
flow. Bildkalla: Scalgo live.

4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En analys 6ver ytlig avrinning for planomradets befintliga markanvandning har utforts i programmet
Scalgo Live (2023). Scalgo Live &r ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur
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ett ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en
upplosning pa 1x1 m. Vald nederbérdsméangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett skyfall, dvs ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor pd 1,25. Ingen hansyn har tagits till tid eller
befintliga ledningsnétets kapacitet. Vid analysen har Scalgo Lives infiltrationsfunktion anvants.
Analysen har saledes tagit hansyn till att infiltration i marken kan ske, genom att typ av
markanvandning har uppskattats och tilldelats en avrinningskoefficient. Notera att Scalgo Live inte
aterger den faktiska bredden pa identifierade flodesvagar.

| Figur 9 visas var det finns lagpunkter och flodesvagar i anslutning till utredningsomradet. Avrinningen
inom storre delen av utredningsomradet avrinner till ett lagomrade, vilket i nulaget utgors av
jordbruksmark. Ett dike stracker sig genom utredningsomradets stédra delar och vidare vasterut.
Utanfor planomradet ar delar av dikesstrackan kulverterad. Enligt observation vid platsbesoket ar
kulvertarnas kapacitet begransad, vilket troligtvis bidrar till maxnivan i skyfallsutredningen..

| Figur 10 visas de fyra delomradena i utredningsomradet som inte avrinner inte till den stora
lAgpunkten. De roda och gula delomradena utgérs av flera mindre lagpunkter som inte fylls upp vid 56
mm nederbord. De rosa och lila delomradena avrinner soderut respektive at nordvast.
Markanvandningen inom de omraden som inte avrinner till den stora lagpunkten kommer i princip vara
samma efter exploateringen inom detaljplaneomradet.

Watershed Info
Locatian 583918, 6579860
Upstream area 0.27 km*
Deprassicn storage 5,416.50 m*
Runof 000 m*
infiltrated or drained 9,802.23 m*
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Figur 9. Topografiskt avrinningsomrade framtaget i Scalgo Live med funktionen flash flood mapping. Avrinningen inom stérre
delen av utredningsomradet avrinner till en lagpunkt pa det som &r jordbruksmark idag. Bla omraden representerar ansamling
av stdende vatten vid 56 mm nederbord, vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet 30 min och klimatfaktor 1,25. Svarta
pilar visar flédesriktning. Bildkélla: Scalgo Live.
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Figur 10. Fyra delomraden (lila, rott, gult och rosa) inom utredningsomradet avrinner inte till lagpunkten pa jordbruksmarken. De
réda och gula omradena utgors av flera mindre lagpunkter som inte fylls upp vid 56 mm nederbérd. Det lila omradet avrinner at
nordvéast. Det rosa omradet avrinner soderut. Svarta pilar visar flodesriktning. Det topografiska avrinningsomradet ar framtaget i
Scalgo Live med funktionen flash flood mapping. Bildkélla: Scalgo Live.

En skyfallskartering har tagits fram for Eskilstuna kommun av DHI (DHI, 2019). Karteringen redovisar
beraknade maximala vattendjup, maxfléden och flédesriktning vid dimensionerande 100-arsregn en
klimatfaktor pa 1,25. Berakningarna genomférdes med en kopplad markavrinnings- och
ledningsnatsmodell (1D-2D modell). | Figur 11 redovisar flodesriktning samt maximalt vattendjup vid
ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25. Med maximalt vattendjup avses det maximala
vattendjupet under hela tiden for simuleringen. Vattennivan enligt DHI:s utredning stéller sig
uppskattningsvis pa ca + 19,85-19,90 m.6.h. (vid jamforelse mellan utbredningen av staende vatten
och markens hojd i Scalgo Live). Figur 11 ses att utredningsomradet innehaller en lagpunkt dar
stdende vatten samlas vid ett 100-arsregn. Utbredningen av stdende vatten sammanfaller med
omréden i detaljplanekartan dar smahus samt delar av skolomradet ar planerade.
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Figur 11. Inzoomning p& utredningsomradet i DHI:s skyfallsmodell. Figuren visar flodesriktning (bl& pilar) samt maximalt
vattendjup i m (bl& omraden) vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor p& 1,25. Granserna for utkast av plankarta syns med
svarta linjer. Bakgrundskarta: Open street map.

Vid jamforelse mellan Figur 10 och Figur 11 ses att omradet med stdende vatten éverensstammer
relativt val. Scalgo Live bedéms darfér kunna anvéandas for att uppskatta storleken pa lagpunkten.
Enligt Scalgo Live ar lagpunktens volym ca 4000 m3. Notera att en mindre del av l&gpunkten stracker
sig utanfor planomradet (vasterut, utmed Montorgatan).

4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Inom utredningsomradet finns det i dagslaget diken samt dagvattenledningar i anslutning till de
befintliga bostaderna. Ett dike som &r delvis kulverterat stracker sig fran utredningsomradet till
Borsdknabéacken. Enligt observation vid platsbesdket ar kulvertarnas kapacitet begransad.

Det finns en dagvattenledning (D 300) i Borgmastaregatan som leds till Svarvargatan. Dér finns en till
dagvattenledning (D 1000) som leds sdderut, se Figur 12. Underlag for internt ledningsnat for befintligt
bostadsomrade inom utredningsomradets norra del saknas. Dagvattnet frdn omradet har antagits
ledas norrut till Gillbergavagen. Detta antagande har anvants nar det tekniska avrinningsomradet till
den planerade dammen tagits fram, se Figur 33.
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Figur 12: Befintliga dagvattenledningar i gront samt pilar som visar flddesriktningen (bld) i ledningarna i Borgmastaregatan och
Svarvargatan. Diket visas i blatt samt flédespilar (svart) som visar flddesriktning i diket. Utredningsomradets grans ar markerad
med rod, streckad linje.

4.9 VERKSAMHETSOMRADE

Enligt Eskilstuna kommuns vattenkarta (Eskilstuna kommun, 2024a) ligger den storsta delen av
detaljplaneomradet inom verksamhetsomrade for vatten, spillvatten, dagvatten fastighet samt
dagvatten gata, se Figur 13.
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Figur 13: Figur visar att utredningsomradet ligger i allmant VA-omrade. Kélla: Vattenkarta, (Eskilstuna kommun, 2024a).

4.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Borsdknabacken ar den primara recipienten for avrinning fran utvecklingsplanens omrade. Backen
utgor inte en vattenférekomst enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2024) som mynnar ut i
Eskilstunadn- Torshalladn (SE658428-153975) som &ar en vattenforekomst.

Miljokvalitetsnormer for Eskilstunaan- Torshalladn beslutades senast ar 2021 for forvaltningscykel 3.
Dessa normer anger vilken status vattenférekomsten ska ha och vilket ar detta skall ha uppnatts.
Miljokvalitetsnormerna for Eskilstunaan- Torshalladn ar god ekologisk status till &r 2033 och god
kemisk ytvattenstatus till 2027, med mindre strénga krav for bromerad difenyleter, samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Statusen av andra kvalitetsfaktorer som klassats som god far inte heller
forsamras (VISS, 2024a).

Enligt den senaste statusklassificeringen for Eskilstunaan- Torshallaan (forvaltningscykel 3, 2017—
2021) har Eskilstunadn- Torshélladn bedomts ha en mattlig ekologisk status baserat pd évergddning
och fysisk paverkan i vattendraget. Den kemiska statusen har bedémts som uppnar ej god pa grund
av att gransvardena for prioriterade &mnena bromerad difenyleter (PFOS) och kvicksilver (Hg)
overskrids i vattenforekomsten. Den ekologiska och kemiska statusklassificeringen av recipienten pa
kvalitetsfaktornivd sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for [Eskilstunadn- Torshallaan] ((MS_CD-
WA35637530]) enligt VISS, 2024. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Pavéaxt-kiselalger Mattli
Biologiska . . g. o .g
. IPS-index for Kiselalger Mattlig
Mattlig God — - — - -
ekologisk ekologisk Fysikalisk-kemiska Naringsdmnen Otillfredsstéllande
status status 2039 Konnektivitet i vattendraget Dalig
. Konnektivitet i uppstréms och .
Hydromorfologiska nedstroms riktning vattendrag Dalig
Morfologiskt tillstand i vattendrag | Otillfredsstéllande
; Prioriterade &mnen:
Uppnar €l o God kemisk . .
kemisk ytvattenstatus Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

Ett antal paverkanskallor har identifierats inom avrinningsomradet for Eskilstunaan- Torshallaan.
Utloppet fran Eskilstunas reningsverk samt identifierade férorenade omraden av PFOS fran
branddvningsplatser och brandstationer ar punktkallor som enligt VISS bedéms ha en betydande
paverkan pa vattenférekomstens status.

Dessutom beddms ett antal diffusa kallor daribland urban markanvandning, jordbruk, enskilda aviopp
och atmosfarisk deposition ha en betydande paverkan pa statusen.

4.11 MARKAGARFORHALLANDEN

| Figur 14 redovisas markagande inom och i anslutning till detaljplaneromradet.

5 MYRTORP é N
% STENBY J

RABERGSTORP

FROSLUNDA

LAGERSBERG

#or

Figur 14: Markéagande i Lagersberg. Bl&a rutade ytor representerar kommunagd mark. Kélla: (Eskilstuna kommun, 2024b).
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4.12 DIKNINGSFORETAG

Utredningsomradet ligger inte inom batnadsomradet for ndgot markavvattningsféretag. Daremot finns
markavvattningsforetaget Munkhammar-Skyttinge, Vasterby-Malhamma tf,19222 langre nedstroms.
Om tillrackliga atgarder gors for att inte paverka Borsoknabacken beddms inte heller
markavvatningsforetaget/invallningsforetaget paverkas.

4.13 OMRADESSKYDD

Inga riksintressen berdrs av utredningsomradet. Omradet omfattas inte heller av Natura 2000. Inom
utredningsomradet finns ett antal fornlamningar som visas i Figur 15. Lamningar bestar av
boplatslamning och stenséattning samt grav markerad av sten/block.

- u.{'g .'gjl

Be

=~

= -

Figur 15: Fornlamningar inom utredningsomradet. Utredningsomradets grans ungefarligt markerat med svart linje. Kalla:
(Lanstyrelserna, 2024).

En mindre del av utredningsomradet ligger i de omraden som omfattas som strandskydd och &ar
markerat i blatt, se Figur 16.

2 Detta namn finns angivet i Lansstyrelsens webbgis. | Lansstyrelsens vattenarkiv benamns det i
stallet som invallningsforetag Brunnsta-Hallby-Ekeby-Savllinge.
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Figur 16: Strandskyddat omradet, markerat i blatt. Kalla: (Lanstyrelserna, 2024).

4.14 INTILLIGGANDE PLANER OCH GENOMFORDA UTREDNINGAR

Detaljplanen for Lagersbergl:3 ingar i ett storre omrade som utgdr Utvecklingsplan Froslunda,
Lagersberg och Rabergstorp (FRL). Det pagar utredningsarbete for utvecklingsplanens omrade
parallellt med detaljplanearbetet for Lagersberg 1:3, vilket kommer arbetas in i denna utredning i
senare skede.

WSP har ett pdgdende uppdrag &t Eskilstuna kommun dar ett PM som sammanstaller av méjliga
skyfalls- och dagvattenlsningar inom utvecklingsplanens omrade tas fram.

Genomfdrda utredningar for Lagersberg 1:3 eller dar Lagersberg 1:3 ingar listas nedan.

1 Dagvattenutredning for Utvecklingsplan Froslunda, Lagersberg och Rabergstorp (FRL) (WRS,
2023)
En marktekniskt undersdékningsrapport (MUR) (WSP, 2023a)

il
1 PM Geoteknik (WSP, 2023b)

4.15 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbesok utférdes den 2024-09-04 av konsulter (WSP) tillsammans med planarkitekter
(Eskilstuna kommun). De platser som besoktes vid platsbesdket ses i Figur 17. Foton fran
platsbesotket ses i Figur 18 till Figur 29.
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Figur 17. Foéljande platser A-G besoktes vid platsbesdket den 2024-09-04. Bakgrundskarta: Open Street Map.

23



Figur 18. Plats A, vy mot korsningen Froslundavagen- Figur 19. Plats B, Borgméstaregatan sedd i nordvastlig
Svarvargatan. Till hoger i bild syns det skogsparti dar ett riktning. Skogsomradet (ovanpa en moranrygg) dar forskola
fornminne finns belaget. Foto: Maria Helin. planeras ligger hdgre an véagen. Foto: Maria Helin.

Figur 20. Plats C, avfart frAn Borgmastaregatan till grusvagen ~ Figur 21. Plats D, vy ut 6ver dkermarken i sydéstlig riktning.
(nedférsbacke) mot Lagersbergs Sateri. Foto: Maria Helin. Foto: Maria Helin.
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Figur 22. Plats D, vy ut dver Figur 23. Plats D, vy i vastlig riktning. Figur 24. Plats E, dike mellan
akermarken i sydostlig riktning. Notera Dike mellan &kermarken och skogsmark och &kermark. Vy i nordlig
hojdskillnad mellan morénryggen med grusvagen till Lagersbergs sateri. Foto:  riktning. Foto: Maria Helin.

trad och dkermarken. Foto: Maria Maria Helin.

Helin.

Figur 25. Plats E, dike utmed Figur 26. Plats E, bild tagen nere i Figur 27. Plats F, trumdégat hos den kulvert
&kermark. Notera att dike &r djupt i diket i sydostlig riktning. Gamla l6v ~~ som _Iigger me!lan pla_ts F och Gokan inte
forhallande till &kermarken. Vy ligger i botten pa diket. Foto: Maria lokaliserats. Diket &r igenvaxt pa denna plats.
séderut. Foto: Maria Helin. Helin. Foto: Maria Helin.
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Figur 28. Plats G, inget trumdga kan lokaliseras hos den Figur 29. Plats G, bild tagen i sydvastlig riktning.

kulvert som ligger mellan plats F och G. Trumégat borde Vaxtmaterial i botten pa diket samt ett trad som fallit Gver
vara dar bjorken ar placerad. Det &r en vall belagen i diket, diket. Foto: Maria Helin.

vilket syns i bild framfor bjorken. Bild tagen i norddstlig

riktning. Foto: Maria Helin.

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planerad markanvandning planlaggs fér bostadsbebyggelse men &ven aldreboende och skola.
Skogsdungen bevaras och utvecklas som naturomrade och park. | detaljplaneomréadets norddstra och
sydostra del tillkommer allmén platsmark i form av gata. Kvarvarande skogsmark bendmns natur i

plankartan, se Figur 30.
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Figur 30: Detaljplankarta for Lagersberg 1:3, daterad 2024-08-30, Eskilstuna kommun.

6 BERAKNINGAR OCH UTREDNING

Berakningar av dagvattenfldden har utforts for nuvarande markanvandning inom planomradet och
jamfors darefter med beréaknade dagvattenfloden fran planerad markanvandning. Det
dimensionerande dagvattenflodet frAn omradet har beraknats med rationella metoden, beskriven i
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) enligt:

Qi=A-3 I(t)

dar:

Qu - &r det dimensionerande flodet (I/s)

A - &r avrinningsomradets area (ha)

4 - &r avrinningskoefficienten

i(tr) - &r den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)
tr - &r regnets varaktighet (min)

En aterkomsttid for nederbord pa 20 ar har anvants. Med omradets storlek och befintliga samt
planerade markanvandning som grund berdknas langsta rinntiden till ca 42 minuter for befintlig
situation och efter de planerade férandringarna, se Tabell 2. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for
berakningar av dagvattenfléden fran den planerade markanvandningen i syfte att ta hansyn till
klimatforandringar (Svenskt Vatten publikation P110). Avrinningskoefficienter for de olika typerna av
markanvandning har valts med stéd av P110 (2016) och StormTac (2024).
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6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Enligt rationella metoden ar den dimensionerande regnvaraktighet lika med omradets rinntid.
Varaktigheten har berédknats utifrdn schablonvarden for rinnhastigheter i P110 och generella
antaganden géallande rinnstrackor. |1 Tabell 2 visas berékningen av rinntid fér befintlig samt planerad
markanvandning.

Kartering av markanvandning fore och efter exploatering ligger till grund fér berékningen av
dimensionerande flode, se Figur 31 och Figur 32. | Tabell 3 och Tabell 4 visas beraknade
dimensionerande floden vid befintlig och planerad markanvandning for ett 20-arsregn. For situationen
efter exploatering utvarderades tva fall, avrinning frdn hela omradet vid 40 minuters varaktighet samt
avrinning fran de hardgjorda omradena narmast lagpunkten med 10 minuters varaktighet. Flodet fran
de hardgjorda ytorna vid 10 minuters varaktighet blev storst och ar darfor dimensionerande, se Tabell
4. | Tabell 2 ses att 10 minuters rinntid motsvarar avrinningen pa gata i 300 m eller avledning i ledning
900 m.

Storre delen av utredningsomradet avleds till féreslagen dagvattendamm efter exploatering, se Figur
33. De omraden som inte avleds till planerad dagvattendamm bestar delvis av skogsmark och delvis
av befintligt bostadsomrade. Hardgoringsgraden inom dessa omraden antas forbli densamma efter
exploatering. Det tekniska avrinningsomradet baseras p& antagandet att det befintliga bostadsomradet
i detaljplanens norra del avleds norrut idag och att samma avledning behalls efter exploatering.
Observera att detta endast ar ett antagande da underlag for det interna ledningsnatet for
bostadsomradet saknas. Dimensionerande flode for den andel av omradet som avrinner till den
planerade dagvattendammen redovisas i Tabell 5.

Tabell 2. Berdkning av rinntid for befintlig situation samt for situationen efter exploatering.
Hastighet 0,1 m/s avser avrinning p& mark; 1,0 m/s avser avledning i ledning; 0,5 m/s avser avrinning pa gata/i dike.

Rinntid Stracka Hastighet Rlnntld
[m] [m/s] [min]

Rlnntl.d befintlig 250 01 40

situation

Rinntid efter

exploatering

- Hela omradet 250 0,1 40

- Hardgjorda ytor 900 1,5 10
narmast lagpunkten

- Hardgjorda ytor 300 05 10
narmast lagpunkten
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Figur 31. Karterad markanvandning for befintlig situation fére exploatering.
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Tabell 3. Flode for befintlig markanvandning vid dimensionerande regn (20-arsregn, exklusive kf med varaktighet 40 min).

Befintlig Area Avrinningskoefficient Reducerad area 20-arsregn
markanvandning [ha] [-] [ha] [I/s]
Skogsmark 2,4 0,1 0,24 29
Park 0,46 0,1 0,046 54
Jordbruksmark 4.3 0,1 0,43 51
Parkering 0,31 0,8 0,25 30
V&g (Svarvargatan) 0,69 0,8 0,55 66
Flerfamiljshus 1,7 0,5 0,84 100
Totalt 9,8 0,24* 24 280

* Sammanvag avrinningskoefficient
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Figur 32: Karterad markanvéandning for planerade situation efter exploatering.

Tabell 4. Dimensionerande flode efter planerad exploatering som genereras vid 20-arsregn, inklusive klimatfaktor. Regn med
tva varaktigheter har beraknats for att utvardera vad som &r dimensionerande hela omradet med rinntid 40 min eller de
hérdgjorda delarna narmast lagpunkten med rinntid 10 min.

- - 20-arsregn inkl kf  20-arsregn inkl kf
Eitﬁzgiz?iirgd ?gg]a Avrmnmg[s;oefflment Reduc[?]r;}d area Varakti%rie]t 40 min Varakti%rie]t 10 min
Skogsmark 1,1 0,1 0,11 17 0
Gréasyta (natur) 0,96 0,1 0,10 14 0
Park 1,7 0,1 0,17 26 0
Smahus (B1) 1,3 0,4 0,52 77 180
Bostéader (B) 1,5 0,4 0,59 88 0
Skola 1,0 0,4 0,41 61 150
Aldreboende 1,0 0,4 0,40 60 140
Vag- B 0,39 0,8 0,31 46 110
Vag- Bl 0,15 0.8 0,12 18 44
V&g (Svarvargatan) | 0,69 0,8 0,55 82 200
Totalt 9,82 0,33* 33 490 830

* Sammanvag avrinningskoefficient
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Figur 33. De omraden som beraknas avrinna till Iagpunkten med féreslagen dagvattendamm efter exploatering (bl& omraden).
Ovriga omraden (gula omréden) antas behalla dagvattenhantering som idag. Detaljplaneomradets gréns ses som réd, streckad
linje.

Tabell 5: Flddesberakning for planerad markanvandning fér det omrédde som leds till damm, vid ett 20-arsregn med varaktighet
40 min inkl. klimatfaktor.

Eft . Area Avrinningskoefficient  Reducerad area 20-arsregn inkl kf
er exploatering [ha] [ [ha] [lis]
Till damm 7,9 0,29* 2,3 340

* Sammanvag avrinningskoefficient

6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER OCH YTBEHOV

Erforderliga magasinsvolym har beréknad for att begrénsa utflodet till det for befintlig
naturmarksavrinning vid ett 20-arsregn. Magasinvolymerna har beraknats for ytor som ska kan ledas
till dammen med P110:s berakningsbilaga "Magasinsberdkningar med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn”. Avtappningen har multiplicerats med 2/3 vid
berdkning av fordréjningsvolymerna for att kompensera for att avtappningen inte ar konstant. Utéver
avtappning anvandes reducerad area (2,3 ha) samt rinntid (10 min) som input i berakningsbilagan.
Rinntiden 10 min anvéandes da stora delar av den reducerade arean har kort rinntid, trots att omradet
som helhet har en langre rinntid. De ytor som beddms kunna ledas till en framtida dagvattendamm
redovisas i Figur 33. Beraknad rinntid for naturmarksavrinning inom omradet ses i Tabell 6. Det
dimensionerande utflodet (naturmarksavrinning) som anvandes vid berdkningen av erforderlig
magasinsvolym redovisas i Tabell 7. Erforderlig magasinsvolym redovisas i Tabell 8.

Tabell 6. Berékning av rinntid for omradet som avrinner till [agpunkten. .

Rinntid Stracka Hastighet Rlnnud
[m] [m/s] [min]
Rinntid naturmark 350 0,1 60
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Tabell 7. FIode motsvararande naturmarksavrinning frn de ytor inom detaljplaneomradet som avrinner till Iagpunkten efter
exploatering, vid dimensionerande regn (20-arsregn med varaktighet 60 min). Vid berdkningen anvandes ingen klimatfaktor.
Resultatet anvands som tillatet utflde fran omradet.

- Area Avrinningskoefficient ~ Reducerad area 20-arsregn
Naturmarksavrinning [ha] [ [ha] [1/s]
Naturmark 7,9 0,1 0,79 70

Tabell 8. Erforderlig magasinsvolym for det omrade som leds till dagvattendamm efter exploatering. Berakningen ar utforde for
ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Magasinsvolymerna &r beraknade med P110:s bilaga "Magasinsberékningar med
hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn”. Berdkningarna har utforts i forhallande till befintlig
naturmarksavrinning vid ett 20-arsregn.

Reducerad Area Dimensionerande utfléde  Magasinsvolym 20-arsregn
[ha] [I/s] [m3]

For omradet som avrinner 23 70 760
till dagvattendammen

For att 6verslagsmassigt dimensionera dagvattendammen for att uppna god rening anvands ekvation
(1), dar A, ar arean hos dammens permanenta vattenyta. K-vardet brukar variera mellan ca 100 och
250 kvadratmeter per hektar reducerad area. | det hér fallet valdes K = 250, vilket motsvarar att
dagvattendammens permanenta vattenyta utgér 2,5 % av den reducerade arean. Over 2,5 procents
andel av den reducerade arean 6kar inte en dagvattendamms reningseffekt &ven om den 6kar i
storlek (Pettersson, et al., 1999). Ett hogt K-varde valdes d& utredningen utfors i tidigt skede, for att
kunna avsétta tillracklig yta i plan med marginal. Notera att den permanenta arean Ap utgor
vattenytans area, det totala ytbehovet for dagvattendammen inklusive slanter och utrymme for drift
och skotsel behdver vara storre. Eskilstuna kommun har angett i checklistan fér dagvattenutredningar
att ett avstand p& minst 10 m runt respektive anlaggning ska anvandas for att rymma driftytor och
slanter (Eskilstuna kommun, 2023).

A =KJA =250 —)J23Ha =570m (1)

Ap behover vara ca 570 m2.

6.3 LAGPUNKT EFTER EXPLOATERING

Den planerade exploateringen inom detaljplaneomradet har éversiktligt utvarderats i Scalgo Live ur ett
skyfallsperspektiv. Till grund fér utvarderingen ligger ny hojdséattning av Borgméastaregatan samt
hojdsattning av den planerade gatan inom smahusomradet, vilken tillhandahallits av Eskilstuna
kommun.® Utifran dessa gatuhdjder skapades en yta dar hela vagomradets bredd tilldelades de
projekterade gatuhgjderna (utan ndgon lutning i sidled). For att utvardera smahusomradets paverkan
skapades en yta dar marken inom framtida bostadsomrade placerades 0,5 m Gver projekterad
gatunivd. Ytorna med gatuhgjder och bostadsomradets hojder lades in och utvarderas i Scalgo Live,
se Figur 34. Utvarderingen i Scalgo Live visar att utbredningen av omradet med stdende vatten vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn med 30 minuters varaktighet okar efter exploatering. Detta beror pa
att det upphojda bostadsomradet nu trycker vattnet at sidorna. Ett satt att kompensera for delar av
denna undantrangning ar att ta bort den fyllning som gjorts for parkeringsplatsen vid Svarvargatan da
denna i stéllet blir park. Detta ar inte inlagt i modellen.

3 Tillhandahallen av Eskilstuna kommun 2024-10-08.
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Lagpunkten delas nu ocksd i tvd separata omraden och befintliga flodesvagar fran nordvast skars av
fran den Gstra storre lagpunkten, vilket gor att utbredningen 6kar mer i den vastra delen. Till féljd av
detta paverkas fastigheten Logen 1 (utanfor planomrédet), mer an vid befintlig situation.

Utifran resultatet frAn DHI:s skyfallsmodellering (DHI, 2019) uppskattas att nivan for staende vatten vid
ett 100-arsregn ligger pa ca +19,85-19,90 m.6.h, se rubrik 4.7. Utvarderingen i Scalgo Live tyder pa
att nivan av stdende vatten blir hdgre. Scalgo Live &r dock ett grovt analysverktyg som inte tar hansyn
till tid eller ledningsnéat. Hydraulisk modellering for framtida scenario kravs déarfor for att kunna
bestamma niva for fardigt golv inom detaljplaneomradet.
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Figur 34. Utvardering av planerad exploatering i Scalgo Live ur ett skyfallsperspektiv. Lila omrade visar utbredning av stdende
vatten vid ett klimatkompenserat 100-arsregn med 30 minuters varaktighet (motsvarar 56 mm nederbord) vid befintlig situation
och hojdsattning. Blatt omrade visar utbredningen avstaende vatten vid 56 mm nederbérd efter exploatering (d& ny héjdsattning
gator samt planerat bostadsomrade har lagts till). | profilen representerar rod linje befintlig h6jdséattning och gron linje framtida
hojdsattning. Morkbla linje visar nivan av stdende vatten efter exploatering och ljusbla linje (sammanfaller med krysset p& niva +
19,84) visar nivan vid befintlig situation. Bildkéalla: Scalgo Live.

Den befintliga Iagpunkten inom utredningsomradet uppskattas som tidigare beskrivits rymma ca

4000 m?® stdende vatten vid ett 100-arsregn med (klimatfaktor 1,25). En 6versiktlig berakning har gjorts
for att uppskatta hur stor kulvert som skulle behévas for att avleda ett 100-arsregn vid omledning och
kulvertering av diket. Scalgo Lives Land cover-funktion anvéndes for att exportera markanvandningen
inom hela avrinningsomradet till ldgpunkten vid ett 100-arsregn (det vill saga inte enbart
markanvandningen inom detaljplaneomradet), se Figur 45 och Tabell 16. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten for avrinningsomradet blev 0,64 och den reducerade arean 17 ha. For att en
magasinsvolym pa 4000 m3 ska racka vid ett 100-arsregn fran en reducerad area pa 17 ha kravs ett
utfléde pa ca 2900 I/s (rinntid antogs vara 30 minuter). Det motsvarar enligt Colebrookes formel en
1400-ledning i betong med 5 promilles lutning.



6.4 ALTERNATIV FOR OMLEDNING AV DIKE

En sekundar flodesvag behovs for skyfall frin omradet. Aven resten av utvecklingsplanens omrade
uppstroms ar beroende av en sekundar flodesvag for avledning till Borsoknabacken. D& kommun och
VA-huvudman inte har radighet éver marken dar det befintliga dikets kulvertar ligger utreds tva
alternativ dar dike flyttas ut pA kommunens mark. Bada alternativen innebar att kommunen behdver
I6sa in fastighet Logen 1. Utredningen har gjorts dversiktligt utifrin héjddata i Scalgo live. Yiterligare
utredning gors under den fortsatta detaljplaneprocessen.

Det forsta alternativet ar att flytta diket norrut, till kommunens mark beldgen mellan Lagersbergs séteri
och industrifastigheterna utmed Mont6rgatan, se Figur 35. For att fa ett dike med lutning fran
markeringen i Figur 35 behdvs pa vissa strackor ett dikesdjup pa ca 2,51 3 m. Det innebar en
dikesbredd pa ca 111 13 m, se Figur 36. Dikesbredden &r en teoretisk uppskattning utifrdn antaganden
kring bottenbredd, slantlutning samt att omkringliggande mark &r plan, se Figur 36. Avstandet mellan
fastighet 2:5 och 2:3 &r ca 19 m. Bitvis ar strackan dock kuperad vilket gér att utrymme for ett dike
minskar (till uppskattningsvis ca 8 m). Ett nytt dike fran markeringen i Figur 35 (ca +18,76 moh) till
anslutning i botten pa befintligt nedstroms (ca +17.00 moéh) kan uppna en langsgaende lutning pa ca 4
promille (under antagandet att diket utformas med en konstant lutning mellan de tva punkterna).

Figur 35. Dikesflytt alternativ 1, strackning mellan Lagersbergs séteri och befintliga industritomter. Dikets strédckning markerad
med rod heldragen linje. Den r6da markeringen i plan motsvarar kryssets markering i profil. Bildkélla: Scalgo Live, 2024.
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