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PM Geoteknik - Lagersberg

Bakgrund och Syfte

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Eskilstuna kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk utredning infor
detaljplanlaggning av stadsdelen Lagersberg i Eskilstuna. Aktuell detaljplan utgoér forsta etappen av ett storre
utvecklingsomrade med ingdende stadsdelar Froslunda, Rabergstorp och Lagersberg (FRL). Detaljplanen skall av
kommunen upprattas i syfte att ge forutsattningar for framtida byggande av bostader, &ldreboende och férskola inom
stadsdelen Lagersberg. Se Figur 1.

Detta dokument har till syfte att redovisa resultat och slutsatser kring geoteknisk utredning och besiktning av befintlig
slantstabilitet inom detaljplanomradet med séarskilt avseende pa ras och skred. Handlingen amnas utgora del av
underlag for fortsatt planering och projektering.

| féljande dokumentation redovisas resultat fran kontrollerad slantstabilitet i den bedémt mest kritiska sektionen
identifierat inom detaljplanomradet. Geoteknisk stabilitetsutredning har utférts med stéd av sonderingsresultat.
Framtagna resultat galler endast vid specifikt vald sektion.
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Figur 1: Oversiktsbild av detaljplanomradet Lagersberg 1:2 (Angsholmen Ostra). Streckad linje (bl&) markerar ungeférlig grans for
detaljplanomrade. Bakgrundskarta fran Lantmaéteriet (2023).

Befintliga forhallanden

Befintliga foérhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk undersékningsrapport
(MUR), Geoteknik”, daterad 2023-02-03.

WSP Earth & Environment
700 08 Orebro
Besok: Krontorpsgatan 1

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm

wsp.com 1(9)
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Tidigare utférda undersékningar

Tidigare miljétekniska undersokningar inom omradet har utforts av Structor Miljoteknik AB. For provtagningsplan for
miljéteknisk undersékning se rapport, "Provtagningsplan kompletterande provtagning Lagersberg DP”, daterad 2022-
11-25.

Tidigare utférda geotekniska undersokningar inom omradet har erhallits fran bestallaren och dessa har beaktats:

1. Geoteknisk utredningsrapport, "Vilsta norra industriomrade geoteknisk undersékning”, forfattad av Tekniska
verken pa markanlaggningskontoret, daterad 1989-12-19, med uppdragsnummer 89-06-14. Inklusive bilagor.

2. Geoteknisk utredningsrapport, "Eskilstuna Barnstuga, Rabergstorp” forfattad av Jacobson & Widmark och
daterad 1974-05-02 med uppdragsnummer 73 30 98, inklusive bilagor.

3. Geoteknisk utredningsrapport, "Yttrande éver grundférhallandena for planerade bostadshus inom Lagersberg
Il i Eskilstuna” forfattad av Ingenjorsbyran Viak Aktiebolag, daterad 1966-02-09 med uppdragsnummer
16.3406, inklusive bilagor.

Metod, Antaganden och Begransningar

Framtagning av jordmodell

| syfte att utféra geoteknisk besiktning av detaljplanomradet har en jordmodell upprattats utifran de bedémt
kansligaste omradet inom detaljplanomradet. Med SGU jordartskarta, terrangmodell, sonderingsresultat och
faltkartering som underlag bestamdes en berakningssektion (A) dar stabilitetsforhallanden antogs samst i forhallande
till lutning och jordart i omradet (se Figur 2). Ytmassiga kontaktytor mellan lera, moréan och berg kunde bedémas med
hjalp av sonderingsresultat samt jordartskarta i plan varifran en teoretisk jordartsmodell kunde upprattas i sektion.
Jordlagerfoliden ar i sjunkande ordning: torrskorpelera, lera, moran och berg. Bedémningar ar gjorda baserat pa
labbresultat och faltobservationer.
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Figur 2: Vald sektion (A) med antaget samst markstabilitetsférhallande med avseende pa skred inom detaljplanomradet.

Jordparametrar s& som vertikal effektivspanning och forkonsolideringstryck har beraknats ur resultat fran CPT-
sonderingar med hjalp av programvaran Conrad 3.1. Conrad-utvardering har gjorts med hansyn taget till tunghet,
radande grundvattennivaer och resultat fan labb. Se Bilaga i MUR.

Med hjalp av resultat fran Conrad-utvardering har ett valt varde for skjuvhallfastheten i jordlagren tagits fram for vald
Berakningssektion A, med antaget samst radande skred- och rasriskforhallanden. Se Figur 3.

3(9



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10347901 2023-02-03

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Lagersberg Eskilstuna D. Dehlin

Odranerad skjuvhallfasthet - Berdakningssektion A
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Figur 3: Sammanstalld skjuvhallfasthet frin CPT-sondering utvarderad i Conrad 3.1. Skjuvhallfasthet plottad med avseende pa niva 6ver havet.
Svart streckad linje representerar valda varden for Berakningssektion A.

Geoteknisk stabilitetsutredning har utforts med stéd av resultat fran CPT-sondering och utvardering. Framtagna
parametrar har anvants i Geostudio 2021 R2 for att gora en stabilitetsanalys med iterativ framtagning av erhallna
sékerhetsfaktorer for sektion A.

Framtagna véarden galler endast vid specifikt valda antaganden som redogdrs for i nasta stycke.
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Antaganden och forenklingar for Berakningssektion A

Framtagen jordmodell baseras pé en rad antaganden och forenklingar:

e Val av odranerad skjuvhallfasthet har baserats pa resultat fran tre CPT-sonderingar (i punkter 23W02, 23W03
och 23W06) benagna mellan 12 till 200 meter frAn Berakningssektion A.

o Torrskorpeleran antas besta av ett skikt med vald odranerad hallfasthet p& 40 kPa och lagrets underkant har
antagits vid +19,6 meter dver havet, baserat pa labbresultat frdn skruvprovtagningar och uppmatta
grundvattennivaer.

o Hallfasthetsvarden och porvattentryck har enligt IEG Rapport 4:2010 valts pa ett satt som bedémts vara "pa
sakra sidan”.

e Leran antas bestd av tre skikt med separat skilda varden pa skjuvhallfasthet valda fran utvardering av CPT.

- Leral (+19,6till +19,0 m 6.h.)
- Lera2(+19,0till +17,7 m 6.h.)
- Lera3(+17,7 till +16,0 m 6.h.)

Modellen forutsatter ytterligare att befintlig asfaltsvag ar belastad med 20 kPa och att rddande huslast bortom vagen
ar 40kPa. For detaljerad listning av anvanda parametrar, se resultat fran stabilitetsutredning i Geostudio 2021 R2,
Bilaga A.

Terrangmodellen for markytan ar baserad pa héjddata fran Eskilstuna kommun samt inmétningar i falt utforda av
Daniel Dehlin och Olle Lood i samband med geologisk faltkartering 2022-11-29.

Resultat

Stabilitetsutredning

Resultat fran iterativ stabilitetsutvardering visar att berakningssektion A uppvisar godkand sakerhet mot
stabilitetsbrott, dvs. erhaller en sékerhetsfaktor 6verstigande 2,0 med de forenklingar som gjorts i denna
undersokning.

Figur 4 presenterar vald jordmodell (Sektion A), med tva illustrerade glidytor. Svart badge med streckade linjer pekar
mot den varsta glidytan i Sektion A. Gulstreckad linje representerar separat, lagre sannolik glidyta med hogre sakerhet
och illustreras endast for jamforelse. Se Bilaga A for fullstandig redovisning av valda parametervéarden.
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Figur 4: Urklipp fran stabilitetsutvardering i Geostudio som visar att kritisk glidyta ligger i hogslanten pa moranryggen. Observera att glidytan ut mot
leran (gulstreckad bage) erhaller hogre berdknad sédkerhetsfaktor (3,16) jamfort mot den kritiska glidytan i slanten pa moranryggen (svart bage med
streckad linje och erhallen sakerhetsfaktor 2,08).

Konsolideringsgrad

Tolkning av CPT-utvarderingsresultat med avseende pa vertikal effektivspanning och forkonsolideringstryck indikerar
pa overkonsoliderad till starkt 6verkonsoliderad lera i omraden norr om moranryggen (dvs. vid sonderingspunkter
23W01, 23W07 och 23W08). Resultat fran omradet séder om moranryggen (pa &kern) indikerar pa att leran vid
borrpunkt 23WO02 ar starkt 6verkonsoliderad till 6verkonsoliderad fran markyta till ca 2,0 meter under markytan (m
u.my.). For borrpunkter 23W03 och 23WO06 ute pa dkern minskar éverkonsolideringsgraden succesivt nerat i
stratigrafin och évergar i en normal- till underkonsolidering mellan ca +1,8 till 2,3 m u.my.

Beddmning av dverkonsolideringsgrad ar utférd enligt klassificering efter dverkonsolideringskvot enligt SGF 1981
tabell 17.

Se MUR foér grafisk modell.

Hydrogeologiska forhallanden
Redovisas i MUR.

Slutsatser och vardering av undersokning

En godkand sékerhet mot stabilitetsbrott i ett Gversiktligt skede ar en rekommenderad erhallen sékerhetsfaktor pa
minst 2,0 enligt IEG Rapport 4:2010. Denna undersokning visar att samtliga berékningar for ytterlighetsfallen ger en
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som éverstiger 2,0 vid givna antaganden. Detta anses vara ett godkant resultat.

Samtliga resultat och slutsatser endast ar giltiga for det lokala omradet och vid i denna rapport angivna antaganden.
Valda varden for skjuvhallfasthet bedoms representativa for leran i omradet séder om moranryggen pa akern.

Niva [m 6.h.]
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Overgripande Geotekniska Rekommendationer

Grundlaggning av byggnader

Preliminar planskiss fran bestéllaren pavisar att byggnader évervégs placeras pa jordartsméassigt heterogen mark.
Detta kan medféra differenssattningsproblematik i samband med grundlaggning om korrekta atgarder ej vidtas.
Rekommenderat &r att byggnader placeras pa homogen mark. Om detta ej ar mdjligt skall markens heterogenitet
byggas bort under byggskedet genom utskiftning eller alternativt palning av lera i méjlig kombination med
plattgrundlaggning pa den del av byggnad som stélls p& moran. Se Figur 5: Preliminar planskiss fér FRL - Lagersberg
erhéllen fran Eskilstuna kommun.Figur 5.

— ) J/ESN

\—TWC“/ > L =
N4 R
AR //;” 4 \ &

N, L7 S
\// X (< \\l /
2 ) 7,
A N

=
\:\\,\ S /

7 N
" |ANVISNINGAR

KOORDINATSYSTEM
SYSTEMIPLAN:  SWEREF99 16 30
SYSTEMIHOJD:  RH 2000

7

I
Ny
N\

FORKLARINGAR

FOR GEOTEKNISKA BETECKNINGSSYSTEM, SE

SGF'S HEMSIDA: www.sgf.net
BEFINTLIGT
HOJDINTERVALL Im
HOJDINTERVALL Sm

| ee—eam—— DETALIPLANOMRADE

DIKE

FASTIGHETSGRANS
PRELIMINAR PLANSKISS (FRL)

/5 )] JORDARTER
[ voman
E FYLLNING
[ e
[]

A '

Figur 5: Preliminar planskiss for FRL - Lagersberg erhallen fran Eskilstuna kommun.

Grundlaggning av byggnader med plattgrundlaggning rekommenderas ske genom att all befintlig organisk jord skiftas
ut och ersatts med fylining av spréngsten eller krossmaterial. Bergschakt kan komma att bli aktuellt dar projektering av
byggnad planeras 6ver omrade med berg i dagen.

Palgrundlaggning, utskiftning, kompensationsgrundlaggning eller en kombination dar emellan kan bli aktuellt vid
grundlaggning pa kohesionsjord.

Se Tabell 1: Sammanfattning och dvergripande bedémning av trolig grundlaggningsmetod vid patraffad jordart.for
sammanfattning och évergripande bedémning av trolig grundlaggningsmetod.
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Tabell 1: Sammanfattning och 6vergripande bedémning av trolig grundlaggningsmetod vid patraffad jordart.

Jordart Trolig grundlaggningsmetod
Lera och moran Utskiftning av lera eller palning till stopp i moran vid den del av byggnad
som placeras pa lera. Troligen plattgrundlaggning pa den del som ligger
pa moran.

Differenssattningsproblematik skall utredas.

Moran Plattgrundlaggning
Berg och morén Bergschakt och plattgrundlaggning.
Lera Palgrundlaggning, utskiftning, kompensationsgrundlaggning eller

kombinationer dar emellan.

Sattningsproblematik skall utredas.

Grundkonstruktionen skall utféras tjalsakert med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass (se Bilaga A i MUR)
Detaljerad utredning med kompletterande geoteknisk faltundersdkning bor utféras i nasta projektskede.

Konsolideringsgrad och sattningsbenagenhet

D4 delar av leran inom detaljplanomradet &r normalkonsoliderad finns naturligt stora risker for sattningsrelaterad
problematik i samband med framtida byggnation. Risker for sattnings- och/eller differentialssattningsproblematik skall
utvarderas och atgarder skall tas i beaktande vid fortsatt projektering.

Hardgjorda ytor

Overbyggnad for hardgjorda ytor dimensioneras for aktuell materialtyp och tjélfarlighetsklass (se Bilaga A i MUR).
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Erosion

Erosionsrisker i moranslanten vid sektion A bedéms laga, baserat pad marklutning och underliggande moranjord.
Identifierat block i moranslant, se Figur 6 och Figur 7, beddms ej forehalla nagon risk i nulaget, men rekommenderas
av sakerhetsskal plockas bort eller stadgas upp vid fortsatt projektering.

Figur 7: Positionering av delvis nedgravt block.

| 6vrigt har inga tecken pa postglacial erosion sa som ras och skred identifierats inom planomradet.

Bilagor
Bilaga A — Sektion A — Vald berékningssektion
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Uppdragsnamn: Lagersberg Etapp 1 FRL Forfattare: D. Dehlin Datum: 2023-02-03
Uppdragsnummer: 10347901 Granskad av: H. Lundhede

1  ALLMANT

1.1 OBJEKT

Pa uppdrag av Eskilstuna Kommun har WSP Sverige AB utfort en geoteknisk markundersokning i
samband med faststallande av ny detaljplan for planomradet Lagersberg 1:3 i Eskilstuna, se Figur 1
och Figur 2 nedan.
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Figur 1: Oversiktskarta éver aktuellt undersokningsomrade. Bl pil visar undersokningsomradets ungeférliga position.
(Bakgrundskartan hamtad fran Lantmateriets webbplats 2023-01-16)
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Figur 2: Karta 6ver aktuellt undersékningsomrade. Blatt streckat omrade som visar ungeférlig detaljplanomrades- och
undersokningsomradesgrans. (Oversiktskartan hamtad fr&n Lantméteriets webbplats 2023-01-16)
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Uppdragsnamn: Lagersberg Etapp 1 FRL Forfattare: D. Dehlin Datum: 2023-02-03
Uppdragsnummer: 10347901 Granskad av: H. Lundhede

DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att redovisa de geotekniska férutsattningarna inom
undersokningsomradet. Resultaten i handlingen ska utgora underlag for fortsatt planering och
projektering.

For resultat och slutsatser kring geoteknisk utredning och besiktning av sléantstabilitet, se separat
handling, "PM Geoteknik - Lagersberg”, daterad 2023-02-03.

Begréansningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersokningar inom detta uppdrag.

Utredningen har utforts genom falt- och laboratorieundersdkningar. Féltundersdkning har utférts med
geoteknisk borrbandvagn.

UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

For planering av faltarbeten har underlag i form av detaljplanomradesgrans erhéllits av bestéllare.
SGU:s Kartvisare for jordart och jorddjup har studerats som komplement till kartering pa plats infor val
av borrmetod och placering av sonderingspunkter.

Foéljande underlag har anvants for planering av faltundersdkningen:

e Ledningsunderlag, ledningsagare i omradet och webbtjansten Ledningskollen
(www.ledningskollen.se)

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhdllet fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) via
webbtjansten SGUs Kartvisare (https://apps.squ.se/kartvisare/index.html)

e Flygfoto fran webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

Foljande underlag erhallna fran bestallaren har anvants fér redovisning av geotekniska
undersokningar:

e Grundkarta i dwg-filformat
e Preliminar skiss av situationsplan
e LAS-hdjddata

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Fér standarder se Tabell 1
till Tabell 4 nedan.

Tabell 1: Planering och redovisning.

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 2: Faltundersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering (Tr) SGF Metodblad TrM (0901274) och

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Tung slagsondering (SIb) SGF Metodblad SIbT (061001) och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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Spetstrycksondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGl Information 15; CPT-Sondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbendmning och AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016
klassificering enligt
Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016
enligt
Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1:2014

Tabell 4: Grundvatten.
Metod Standard eller annat styrande dokument

Installation for grundvattenmétning SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grundvattenror SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Avlasning av grundvattenniva SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

ARKIVMATERIAL

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare miljotekniska undersdékningar inom omradet har utforts av Structor Miljoteknik AB. For
provtagningsplan for miljoteknisk undersdkning se rapport, “Provtagningsplan kompletterande
provtagning Lagersberg DP”, daterad 2022-11-25.

Tidigare utforda geotekniska undersokningar inom omradet har erhdllits frAn bestallaren och dessa
har beaktats:

1. Geoteknisk utredningsrapport, "Vilsta norra industriomrade geoteknisk undersékning”,
forfattad av Tekniska verken pa markanlaggningskontoret, daterad 1989-12-19, med
uppdragsnummer 89-06-14. Inklusive bilagor.

2. Geoteknisk utredningsrapport, “Eskilstuna Barnstuga, Rabergstorp” forfattad av Jacobson &
Widmark och daterad 1974-05-02 med uppdragsnummer 73 30 98, inklusive bilagor.

3. Geoteknisk utredningsrapport, “Yttrande éver grundférhallandena fér planerade bostadshus
inom Lagersberg Il i Eskilstuna” forfattad av Ingenjorsbyran Viak Aktiebolag, daterad 1966-02-
09 med uppdragsnummer 16.3406, inklusive bilagor.

OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNNING

Undersokningsomradet ligger i omradet Lagersberg i Eskilstuna belagen 3 km sydvast om
stadskarnan. Omradets yta upptas till storsta del av en lerig akermark pa ca 4,1 ha belagen pa +20 till
+21 m 6.h. (RH2000). Akern &r positionerad sdder om ett bostadsomréde inom detaljplanomrédet pa
hogre hojd (mellan+23 och +26 m 6.h.) avgréansat av en skogsbetéckt moréanrygg som enligt SGU
kartlagts som sandig moran. Moranryggen stracker sig ca 300 m i st-vastlig riktning, med
hojdvariation fran +23 till +27 m 6.h. Moranryggen erhaller undersokningsomradets hogsta hojd och
bar pa ett blocktacke med varierande blockstorlek fran sma till medelstora. Se Figur 3Figur 4Figur 5.
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Figur 4: Omradets brantaste moranslant. Bild tagen i nordgadende riktning under faltbes6k 2022-11-29.
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Figur 5: Moranslant. Bild tagen i sydgaende riktning under faltbesok 2022-11-29.

BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Parkeringsplats, bostadsomrade, trafikerade vagar och forskola finns idag inom
undersokningsomradet. VA- och elledningar finns i gator (Svarvargatan, Borgmastaregatan och
Froslundavagen) inom och i utkanten av undersékningsomradet. Fjarrvarmeinstallationer finns aven
inom detaljplanomradet.

HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid tidigare miljoteknisk undersokning utford av Structor Miljoteknik AB (2022-09-17) har svérigheter
vid installation av grundvattenror rapporterats. Detta uppges bero pa stora block och stenar i moranen,
vilket forhindrat provtagning.

| denna undersokning har tva grundvattenrér installerats i 6st och vast langs norra dikeskanten mellan
akern och tidigare omnamnd moranslant (se avsnitt 2.1). Grundvattenroret i vastra delen av diket
lyckades ej genomdrivas ner till grundvattenmagasinet. Det 6stra grundvattenroret har installerats
framgangsrikt och har avlasts vid tva tillfallen 2023-01-10 och 2023-01-24 och visar pa
grundvattennivaer mellan +19,16 och +19,26 m 6. h, vilket motsvarar ett djup pa 2,19 respektive 2,09
meter under markytan.

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

POSITIONERING

Inmatning av slant-sektion for stabilitetsutredning har utférts av Daniel Dehlin och Olle Lood i
samband med geologisk faltkartering 2022-11-29.
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Utséttning och inmétning av geotekniska sonderingspunkter har utforts av WSP Orebros
faltgeotekniker Markus Hagberg och Didrik Ostlund Groop i samband med geoteknisk
faltundersdkning 2023-01-09 till 2023-01-11.

Samtliga héjdinmatningar i projektet har utférts med RTK-GNSS.

Inmétningar for borrpunkter och grundvattenror uppfyller méatklass A enligt geoteknisk falthandbok
SGF rapport 1:2013, kap 4.3.

Terrangmodell med oklassad Lidardata har erhallits fran bestallare och klassats av WSP:s méttekniker
André Holster Westerberg.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30.
Hojdsystem: RH 2000.

GEOTEKNIK

Faltundersdkningar

Resultatet fran utforda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.

Utférda undersdkningar och provtagningar

Tabell 5: Sammanstallning utférda geotekniska faltundersékningar

Undersdkningsmetod Antal Typ/Anmarkning
Skruvprovtagning (Skr) 6 Med skruv @ 82 mm
Trycksondering (Tr) 2

Slagsondering (Slb) 7

Spetstrycksondering (CPT) 6

Faltundersdkningar ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av typ Geotech 505 "Generalen”.

Undersdkningsperiod och féltingenjor

WSP Sverige AB har den 29 november 2022 utfort en initial inventering av geotekniska forhallandena
inom detaljplanomradet med stod av faltbesok.

Initialt faltbesdk utférdes av Daniel Dehlin och Olle Lood och omfattar éversiktlig kartering,
skredriskinventering och markinmétning vid brantaste slant infor stabilitetsutredning. Resultat fran
karteringstillfallet redovisas pa ritning i jordartskarta G-10-1-001 och slantkarta G-10-1-002.

Mellan den 9e och 11e januari 2023 har WSP utfért en geoteknisk faltundersdkning med geoteknisk
borrbandvagn och sondering for rubricerat projekt. Resultatet av undersékningarna i redovisas pa
ritning G-10-1-001 i plan och pa ritningar G-10-2S-001 och G-10-25-002 i sektion.

Geoteknisk faltundersokning har utforts av faltgeotekniker Markus Hagberg och Didrik Ostlund Groop.

Kalibrering och certifiering

| Tabell 6 nedan redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn och CPT-spets
lamnas pa begaran.

Tabell 6 Sammanstéllining utrustning och kalibrering:

Utrustning Kalibrerad datum Kalibrerad av

Geotech 505 2022—12-21 Gryts Geoservice AB
"Generalen”

CPT-spets 2022-11-02 Ingenjorsfirman Geotech AB
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Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare och placerats i provtagningspasar. Ett
provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig faltgeotekniker for varje provtagningspunkt.

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013 geoteknisk falthandbok
och proverna har klassificerats okuléart i falt direkt vid provtagning enligt SS-EN-ISO 14688-1.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sdkrare klassificering.

Laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersokning pa skruvprover har utforts av Labverk Sverige AB i Orebro under januari
2023.

Laboratorieundersokning har utférts av Laith Al-Taie.

Analyser som gjorts ar stord rutinundersokning med jordartsbendmning, materialtyp/tjalfarlighet,
vattenkvot och konflytgréns.

Resultat fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1.

MILJOTEKNIK

Inga miljétekniska undersokningar har utforts inom detta uppdrag. | de jordprover som analyserats ur
geoteknisk synpunkt har vissa anmarkningar gjorts. (Se aven labbresultat Bilaga 1). Inga prover har
av WSP skickats till miljdtekniskt laboratorium for miljoteknisk analys.

For provtagningsplan for miljéteknisk undersokning se rapport fran Structor Miljoteknik AB,
“Provtagningsplan kompletterande provtagning Lagersberg DP”, daterad 2022-11-25.

HARLEDDA VARDEN

| féljande avsnitt redovisas resultat fran harledda varden fran CPT-utvardering gallande hallfasthets-
och deformationsegenskaper. For resultat fran geoteknisk utredning, besiktning och kanslighetsanalys
av slantstabilitet, se separat handling, "PM Geoteknik — Lagersberg”, daterat 2023-02-03.

UNDERLAG FOR FRAMTAGANDE AV HARLEDDA VARDEN

Resultat fran CPTu-sonderingar har utvarderats med programvaran Conrad, version 3.1, enligt "SGlI
Information 15 CPT-sondering, rev. 2007”, med delvis forcerad jordartstolkning frén skruvprovtagning.
Relevanta resultat fran CPTu-sonderingar redovisas i Bilaga 2.

HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Friktionsvinkel och E-modul
Pa grund av rddande jordart i omradet har framtagande av harledda varden for deformations- och/eller
hallfasthetsegenskaper sd som representerat av friktionsvinkel och elasticitetsmodul ej utforts i detta

uppdrag.

Odranerad skjuvhallfasthet och férkonsolideringstryck

Conradutvardering har utforts baserat pA CPT-sonderingar for sonderingspunkter 23wW01, 23W02,
23W03, 23W06, 23W07 och 23W08.

Resultat fran samtliga CPT-utvardering uppvisar markbar variation av lerans odrénerade
skjuvhallfasthet i omradet. Sonderingar utférda i &kern (23W02, 23W03 och 23W06) pavisar relativt
homogen, minskande trend med djupet. Se Figur 6.
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Odranerad skjuvhallfasthet
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Figur 6: Resultat fr&n utvardering av odrénerad skjuvhallifasthet i punkter 23W01, 23W02, 23W03, 23W06, 23W07 och 23W08.

Utvardering av forkonsolideringstryck i samtliga CPT-sonderingsborrpunkter visar stor spridning av
forkonsolideringstryck. Gemensam trendriktning kan ses i sonderingsresultat fran norr om
moranryggen (i punkter 23W01, 23WO07 och 23WO08) dar lerméaktigheten ar mindre och omradet
historiskt kannetecknats av bebyggelse. Likas& kan en gemensam motgaende trend av successivt
minskande foérkonsolideringstryck ses i punkter 23W02, 23W03 och 23W06 dar lermaktigheten ar
stérre och markanvandningen historiskt kdnnetecknats av jordbruk. Se Figur 7,Figur 8Figur 9.
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Spanningsdiagram
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Figur 7: Effektivspanning och férkonsolideringstryck mot djup under markytan fér 23W02, 23W03 och 23W06.
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Spanningsdiagram
23W07 och 23W08
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Figur 8: Effektivspénning och férkonsolideringstryck mot djup under markytan for 23W07 och 23W08.
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Spanningsdiagram
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Figur 9: Effektivspénning och férkonsolideringstryck mot djup under markytan fér 23wW01.

5.3 OVRIGA EGENSKAPER

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper redovisas i Bilaga 1.

14



7.1

7.2

Uppdragsnamn: Lagersberg Etapp 1 FRL Forfattare: D. Dehlin Datum: 2023-02-03
Uppdragsnummer: 10347901 Granskad av: H. Lundhede

VARDERING AV UNDERSOKNING

CPT-sonderingar har ej utvarderats med avseende pa friktionsvinkel och E-modul eftersom jorden i
samtliga punkter till stérre del utgors av kohesionsjord ned till moran.

Ett installerat grundvattenror i vastra delen av diket mot morénryggen lyckades ej genomdrivas ner till
grundvattenmagasinet (se avsnitt 2.3 Hydrogeologiska forhallanden.)

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhdlls en viss spridning av varden.
Forhojda varden pa forkonsolideringsspanning och skjuvhallfasthet i punkter 23wW01, 23W07 och
23W08 kan hérledas till forekomst av éverkonsoliderad torrskorpelera norr om tidigare omnamnd
moranrygg. Férekomst av torrskorpelera har bekraftats av labbskruvprovtagning. Hallfasthets- och
spanningsrelaterade parametrar harledda fran dessa punkter har identifierats som icke-karaktaristiska
for omradet med lera. Sonderingspunkterna i fraga har foljaktligen uteslutits fran urval vid
framtagandet av dimensionerande varden for odranerad skjuvhallifasthet for att inte ge sken om hégre
odranerad skjuvhallfasthet an vad som kan tankas rimligt for omradet med lera.

TILLHORANDE DOKUMENT

BILAGOR

Bilaga 1 Laboratorieprotokoll, Skruvprovtagning
Bilaga 2 Conradutvardering, CPT
RITNINGAR

Ritningsnummer Typ Skala

G-10-1-001 Plan 1:100

G-10-1-002 Plan 1:100

G-10-1-003 Plan 1:1000

G-10-2S-001 Sektion H1:100; L1:200
G-10-2S-002 Sektion H1:100; L1:200
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