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SAMMANFATTNING

Strategisk Fastighetskompetens i Sverige AB har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en
riskutredning for en ny detaljplan omfattande kvarter Férvaltaren 2, se Figur 1.

Planlaggningen syftar till att mdéjliggéra for flerbostadshus i 16 plan med cirka 124 nya lagenheter
och med butikslokaler i markplan samt ett kallarplan med garage.

Syftet med denna utredning &r att, utifr@n krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse
ska vara lampad for andamalet sett till risken fér olyckor och manniskors halsa och sakerhet,

utreda riskbilden fér planomradet utifran dess nérhet till jarnvégen.

Riskutredningen har genomférts kvantitativt vilket innebar att risknivaer har véarderats utifran
berdknade individ- och samhéllsrisker! for att utreda lampligheten med planerad
markanvandning. I utredningen har riktlinjer fran Lansstyrelsen Sédermanland tillimpats.

[ S P
R '
Planomrade /
’
|
|
¥
1
""’-"rr,_. . "
“‘Qel,,, I
!
f
|
f
]
|
’
f
’ s
’ ]
/ §
l’ 9 P
!
|
’
J
| =
T r
&
/
>
& s
o Il
P ibergapia |
/ 0 50 100 m
f ‘ P —
¥
Figur 1. Planomradet ar lokaliserat inom rédmarkerade ytan. Jarnvagen centralt i bild. Kédlla for karta:
©OpenStreetMaps.
Slutsats

Utredningen har visat att individrisken inom planomradet, enligt géllande acceptanskriterier, &r
acceptabelt 18g. Sékerhetshéjande dtgéarder behdver sdledes inte vidtas for att ytterligare
reducera individrisken. Vidare har utredningen visat att samhéllsrisken inom planomradet med

! Begreppen beskrivs narmare i avsnitt 3.4
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omgivningen &r inom det sa kallade ALARP2-omradet och att sékerhetshéjande atgarder darfor
erfordras.

For att reducera samhallsrisken rekommenderas att en sakerhetshéjande atgard enligt Tabell 1
vidtas. Atgarden bor inféras som planbestdammelse i detaljplanen.

Tabell 1. Forslag p& sidkerhetshdjande atgard.

Riskkalla Siakerhetshéjande atgird intill riskkillan

Jarnvagen e  Friskluftsintag till flerbostadshus inom planomradet bér placeras hégt,
exempelvis pd taket. Atgarden ger ett mycket bra skydd mot olyckor p&
jarnvagen som ger utslapp av giftig gas eller flyktiga syror s& som
fluorvatesyra (HF). Atgarden ger aven ett visst skydd mot olyckor som ger
utslapp av brandfarlig gas.

Om atgarden enligt Tabell 1 vidtas bedéms risknivdn inom planomradet bli acceptabelt 13g.
Sambhaillsrisken &r dock, dven efter vidtagen atgérd, delvis inom ALARP-omradet. Detta beror pd
att olyckor pd jarnvagen &ven drabbar befintlig bebyggelse i planomradets omgivning. For att
ytterligare reducera samhillsrisken skulle det kravas att tgarder vidtas i befintlig bebyggelse
utanfoér planomradets grénser. Detta kan, i enlighet med ALARP-principen, anses vara orimligt.
Sambhaillsrisken kan sdledes, liksom individrisken, anses vara acceptabelt 1&g och bebyggelsen
darmed lamplig under férutsattning att den sdkerhetshdjande dtgarden enligt Tabell 1 vidtas.

Planerad bebyggelse inom planomradet ligger minst 95 meter fran jarnvagen och uppfyller
darmed dven Trafikverkets generella r&d om bebyggelsefria avstdnd intill jarnvagar.

2 ALARP star for "As Low As Reasonably Practicable” och innebér att riskerna kan tolereras endast om samtliga
rimliga atgarder vidtas.
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1. INLEDNING

Strategisk Fastighetskompetens i Sverige AB har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en
riskutredning for en ny detaljplan omfattande Forvaltaren 2, se Figur 2 och Figur 4.
Planlaggningen syftar till att moéjliggéra en byggnad med varierande héjd (upp till 16 plan) samt
kallarplan. Totalt planeras for cirka 124 lagenheter och aven butikslokaler i markplan samt ett
kallarplan med garage och lagenhetsforradd/teknik utrymme [1].

SITUATIONSPLAN

SEALA 1500

ORGNALSKALA

Figur 2. Planomradet omfattar fastigheten Forvaltaren 2 i Eskilstuna [1]
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Figur 3. Perspektivskiss — Forvaltaren 2, Eskilstuna skissforslag daterat 2022-02-15 [1] © AQ3 Arkitektur
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Figur 4. Planomradet beldget inom rod markering. Karta: ©Eskilstuna kommun ©Lantméteriet MS2006/1416

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna utredning &r att, utifrdn krav i plan- och bygglagen p& att bebyggelse

ska vara lampad for &ndamalet sett till risken for olyckor och manniskors hélsa och sakerhet,

utreda riskbilden for planomradet omfattande fastigheten Forvaltaren 2 i Eskilstuna.

Malet med utredningen &r att utgdra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta

planarbetet.

1.2 Omfattning och avgriansningar
Utredningen &r avgransad till olycksrisker foérknippade med farligt gods pa jarnvagen

(Svealandsbanan) som &r beldgen i ndrheten av planomradet.

Risker dar I18ngvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller risker som endast ger
skador p& egendom eller miljo &r exkluderade i utredningen. Aven paverkan frdn exempelvis

buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning, ras, skred, luft- eller

markféroreningar ligger utanfér utredningens ramar.

Riskutredningen gérs utifrdn gallande riktlinjer frdn Lénsstyrelsen Sédermanland.
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1.3 Revideringar
Detta ar den forsta versionen och innehaller dirmed inga revideringar.

1.4 Kvalitetskontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001.
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FORUTSATTNINGAR

I detta avsnitt beskrivs ndrmare befintlig och planerad bebyggelse inom planomradet samt dvriga
forutsattningar for omradet.

2.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Aktuellt planomrade omfattar fastigheten Férvaltaren 2 och ligger i centrala Eskilstuna.
Planomradet ar beldget vid korsningen intill Brunskogsgatan, Zetterbergsgatan och
Tegelbruksgatan i stadsdelen Nyfors i Eskilstuna. P& fastigheten har tidigare funnits en
drivmedelsstation som avvecklades ar 2013 [2]. Planomradet &r beldget inom befintlig bebyggelse
som huvudsakligen bestar av bostader men &dven handel, kontor, park och skolor i narheten till
planomradet. Syftet med detaljplanen &r att andra nuvarande detaljplan fran motortrafikindamal
till bostadsandamal och handel. Inom planomradet planeras en byggnad med varierande héjd
(upp till 16 plan) samt kallarplan. Totalt planeras for cirka 124 lagenheter och aven butikslokaler i
markplan samt ett kallarplan med garage och lagenhetsférradd/teknik utrymme [1].

Planomradet omfattar en yta om cirka 1760 kvm och ligger som narmast cirka 95 meter fran
Svealandsbanan (Sala-Oxelésund), se Figur 5. Inom omradet mellan jarnvagen och planomradet
finns befintlig bebyggelse bestdende huvudsakligen av byggnader, parkering, gréna ytor och
gator.

Planomrade g

% m \b/é’—’—— Jarnvag

S

“Sei,,
kg,

0 50 100 m
f —TT e

Figur 5. Avstdnd mellan jarnvag och planomrade. Kélla for karta: ©OpenStreetMaps.

2.2 Befolkningstathet

Befolkningstétheten (folkbokférda) kring planomradet uppgick &r 2021 till 6793 personer/km? [3].
Med planerad bebyggelse férvédntas befolkningstatheten oka till cirka 7 066 personer/km2, utifran
antagandet att det i genomsnitt bor 2,2 personer i varje ldgenhet [4].
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I Eskilstuna kommuns befolkningsprognos forvéantas befolkningen 6ka med 11,3 % mellan 8r
2020 och 2040 [5]. Om det antas att hela 6kningen sker i form av en fortatning kan
befolkningstitheten férvantas uppga till cirka 7865 personer/km?2 ar 2040.

I planomradets omgivning (inom 1 km?2) ligger &ven ett antal skolor. Skolor kan anses utgéra
personintensiva verksamheter och bér saledes beaktas i uppskattningen av persontitheten3. De
skolor som inkluderas &r nedanstdende och de redovisas &ven i Figur 4:

e Bjorktorpsskolan [6, 7, 8, 9].

e Internationella Engelska Skolan Eskilstuna [10, 11]

e Stalforsskolan [12, 13]

e Kunskapscompaniets Gymnasium i Eskilstuna [14, 15]

Genomsnittligt antal personer (elever och personal) for l4sdr 2016/2017 t.o.m. lasar 2020/2021
for samtliga skolor som listas ovan ar cirka 2800 personer. Det forutsatts att personantalet i
genomsnitt &r likadant ar 2040.

Den totala persontatheten i planomradet med omgivning kan sdledes forvdntas uppga till ungefar
11 000 personer/km? ar 2040 under de mest personintensiva timmarna av dygnet.

A
)
%rrn

Kvarngar
Qédesgne s

A

Kunskapscompaniets Gymnasium i
Eskilstuna

&
B

5%
&
. $fa3
05
’

Y
//"I

Figur 6. Planomradet redovisas i rott. Skolorna som har inkluderats i uppskattningen av befolkningstitheten
redovisas pa figuren. Kadlla for karta: ©OpenStreetMaps.

3 Persontatheten inkluderar utéver befolkningstatheten (folkbokférda) &ven personer som vistas stadigvarande
pa skolor, kontor med mera.
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2.3 Topografi
Planomradet ligger pa cirka +22 till +23 meter éver havet medan jarnvagen &r beldgen cirka +18
meter dver havet, vilket innebar att planomradet ligger 4 - 5 meter hégre &n jarnvégen [16].

De ndrmaste angransande fastigheterna mellan aktuellt planomrdde och jarnvagen ligger
generellt dver +20 meter 6ver havet, som lagst +17 meter 6ver havet och som hogst +25 meter
over havet [16].

2.4 Vind och temperatur

Den genomsnittliga vindhastigheten uppmatt pa matstationen Eskilstuna A &r 2,7 m/s och
dominerande vindriktningarna ar syd- och sydvastlig vind (vindstilla utgér 7,4 % av tiden) [17].
Den genomsnittliga temperaturen ar omkring 6,9 °C [18].

N

(048]

S

Figur 7. Vindros. Vindriktningen anger ifran vilken riktning vinden kommer.
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RISKHANSYN I FYSISK PLANERING

I detta avsnitt redogérs for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhansyn i fysisk
planering.

3.1 Risk
Med begreppet risk avses i denna utredning en oénskad handelses sannolikhet multiplicerat med
omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestamda [19].

3.2 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgdr ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller reducera
olycksrisker och delas in i delarna: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll [20], se
Figur 8.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >

v

Riskbed&mning

Riskvardering
L—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering
- atgdrdsférslag och verifiering
V
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomfarande )

- évervakning

Figur 8. Riskhanteringsprocessen. [20]

3.3 Styrande dokument

Vid planlaggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som &r ldmpad for &andamalet med hansyn till ménniskors hélsa och sikerhet
och risken fér olyckor.

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sakert och risken fér
olyckor, &r lampad for andamalet har flera lénsstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och
riktlinjer for riskhansyn vid samhallsplanering.

3.3.1 Lansstyrelsen i Sédermanlands lan vagledning vid planlaggning intill farligt
gods-leder

Eskilstuna kommun ligger i Sédermanlands lan. Lansstyrelsen Sédermanland har gett ut

vagledningen "“Farligt gods - hur man kan planera med hansyn till risk for olyckor intill végar och

jarnvagar med transporter av farligt gods” [21]. Denna véagledning syftar till att redovisa vilken

riskhansyn och vilka skyddsavstdnd som bér tillampas vid planldggning och byggande invid

transportleder for farligt gods i lanet.
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3.3.1.1 Skyddsavstand

Skyddsavstadnden som Lansstyrelsen i Sédermanlands lan [21] rekommenderar redovisas i Figur
9. Dessa avser exploatering av bebyggelse i omraden dar riskreducerande atgérder ej vidtagits.
Sérskilda atgarder kan kravas om de rekommenderade skyddsavstanden fran vagledningen inte
kan hallas. For att kunna gora en narmare bedémning &r det nédvandigt att utféra en riskanalys.

Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader
Enfamiljsbostéder vk 3A

C- Centrum
H- Detaljhandel v 28
K- Kontor k1

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tillfallig vistelse

R- Besdksanlaggningar

R- Besoksanlaggningar S- Skola

Utan omfattande askadarplats
Z- Verksamheter

Beteckningar i enlighet med Boverkets allménna rad om planbestammelser BFS 2014:5, DPB 1
Verksamhetsklasser (vk) enligt kapitel 5, Boverkets byggregler BFS 2011:6 Figur 1

Figur 9. Rekommenderade skyddsavstdnd intill transportleder for farligt gods i S6dermanlands lén [21].

0-30 meter frén transportleden

Inom detta omrade rekommenderas att det ska undvikas att ha markanvandning som uppmanar
till stadigvarande vistelse. Det rekommenderas &ven att bebyggelse som kan paverka
olycksférloppet negativt vid en ursparning eller avakning ska begrénsas. Ur risksynpunkt anses
det vara lampligt med exempelvis parkering och trafik inom 30 meter.

30-70 meter fradn transportieden

Végledningen anser att det inom 30-70 meter &r lampligt med markanvandning som innebér 1&g
personintensitet och vakna personer som har mdjlighet att sjélva satta sig i sékerhet vid en
olycka. Lamplig markanvéandning ar exempelvis handel for sallankdépsvaror och mindre industrier.

70-150 meter frén transportieden

Inom zonen 70 - 150 meter kan generellt accepteras markanvandning som inte innebar att
manga eller utsatta manniskor vistas i omradet. Lamplig markanvandning utgdrs av exempelvis
smahusbebyggelse, idrottsanldggningar med mindre &n 150 askadarplatser och kontor i ett plan.

> 150 meter fran transportleden
Over 150 meter fran riskkallan anses i princip alla typer av markanvandning vara lampliga,
inkluderande exempelvis skola, flerfamiljshus och hotell.

3.3.1.2 Riskhanteringsavstand

I vagledningen fran Lansstyrelsen Sédermanland finns ett s kallat riskhanteringsavstédnd pa 150
meter dar risker i samband med trafikleder med farligt gods maste beaktas i planeringséarende.
Avstandet baseras pa det faktum att individrisken i allmanhet planar ut efter detta avstand och
att nyttan med langre skyddsavstdnd &r liten [21].
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3.4 Raddningsverkets/MSB:s kriterier

I Sverige har inget nationellt beslut tagits om vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas i
fysisk planering. I manga lan ar det praxis att anvdnda féljande kriterier som har féreslagits av
DNV och publicerats av Raddningsverket/MSB [19].

For individrisk har féljande kriterier foreslagits [19]:
o Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: 1x10-5 per
ar
o Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-10-7 per ar

For samhallsrisk har féljande kriterier foreslagits (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna)
[19]:
o Ovre grans dar riskerna under vissa férutsattningar anses som acceptabla: F = 1074 per ar
for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 1076 per ar for N = 1 med lutningen pa
F/N-kurva -1.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas fér ALARP och star fér As Low As Reasonably
Practicable, vilket innebér att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga dtgérder vidtas.

Utover de kvantitativa kriterierna ovan har @ven féljande principer for riskvardering foreslagits
[19, 21]:
e Rimlighetsprincipen — Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta goras
e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor std i proportion till den
nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfér
e Fordelningsprincipen — Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhallet
e  Principen om undvikande av katastrofer — Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser @n i form av katastrofer

3.5 Trafikverkets sikerhetsavstand intill jarnvag

Trafikverket har utarbetat generella sdkerhetsavstand som bor beaktas vid byggande intill deras
jarnvagar. Trafikverket anser att ny bebyggelse i allménhet inte bor tilldtas inom ett omrade pd
30 meter fran jarnvagen, matt fran narmaste spdrmitt. Ett sddant avstand ger utrymme for
raddningsinsatser om det skulle ske en olycka och méjliggér dven en viss utveckling av
jarnvagsanlaggningen. Verksamhet som inte ar stérningskanslig och dar manniskor endast vistas
tillfalligt, till exempel parkering, garage och férrad, kan dock finnas inom 30 meter. Hansyn bor
dock alltid tas till méjligheterna att underhdlla b&de jarnvagsanldggningen och bebyggelsen.

I Figur 10 redovisas Trafikverkets generella rdd om avstand till jarnvagen for olika typer av
verksamheter. Avstdnden som anges utgdr inte fasta regler utan lokaliseringen &r en
bedémningsfraga fran fall till fall. Linjerna i figuren har darfor streckats.
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ca 10 meter ca 30 meter ca 200 meter
ViEgetation — - - )
Parkering —— - )
Garage/farcid e S
Kontor e e -
Bostider —-————-----—_}

Figur 10. Trafikverkets generella rdd om avstdnd mellan jarnvag och olika verksamheter. Avstdnden utgér inte
fasta regler utan lokaliseringen dr en bedomningsfraga fran fall till fall.
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RISKANALYS

Jarnvagen Svealandsbanan (Sala-Oxeldésund) gar cirka 95 meter dster om planomradet. Farligt
gods-transporter férvantas forekomma pa denna transportled varfér det erfordras en sérskild
utredning foér att avgdéra om planerad bebyggelse @r genomforbar.

I vagledningen fran Lansstyrelsen Sédermanland framgar att en riskanalys ska goras for att
utreda om det krévs sérskilda skyddsatgéarder vid planering inom de rekommenderade
skyddsavstanden. Planerad bebyggelse kommer huvudsakligen att bestd av flerbostadshus i flera
plan. Denna typ av markanvandning bér enligt vagledning planeras minst 150 meter fran
jarnvagen, om inga skyddsatgérder vidtas.

4.1 Farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp fér &mnen och féremal som har sadana farliga egenskaper att
de kan orsaka skador pa& manniskor, miljo eller egendom, om de inte hanteras rétt under en
transport. Utifran godsets egenskaper delas farligt gods in i nio olika klasser vid transport [22]:

e Klass 1 Explosiva amnen och féremal

e Klass 2 Gaser

e Klass 3 Brandfarliga vatskor

e Klass 4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjalvreaktiva @mnen och fasta okansliggjorda
explosivamnen

e Klass 4.2 Sjalvantandande @mnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

e Klass 5.1 Oxiderande amnen

e Klass 5.2 Organiska peroxider

e Klass 6.1 Giftiga @mnen

e Klass 6.2 Smittforande dmnen

e Klass 7 Radioaktiva amnen

e Klass 8 Fratande amnen

e Klass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Vid exploatering intill transportleder dar farligt gods transporteras ar det olyckor som intraffar vid
transport av klasserna 1, 2, 3 och 5 som normalt &r foSremal for utredning da dessa kan ge
upphov till I3nga konsekvensavstand medan konsekvenserna av olyckor som involverar dvriga
klasser normalt koncentreras till vag- eller jarnvagsfordonets narhet [22].

4.2 Outokumpu Nordic AB

I tillagg till det som beskrivits i foregdende avsnitt inkluderas i féreliggande riskutredning dven
olyckor i samband med transport av fluorvatesyra (HF), tillhérande klass 8. Det har namligen, i en
annan riskbedémning fér Kv. Fikonet 2-3 i Eskilstuna, identifierats att sddana transporter kan
komma att ske pd jarnvégen Svealandsbanan (Sala-Oxelésund).

Enligt uppgifter fran en riskbedémning [23] som har genomférts for dndring av detaljplan for Kv.
Fikonet 2-3, Eskilstuna hanterar Outokumpu Nordic AB fluorvatesyra (HF). Nar riskbedémningen
genomférdes ar 2017 mottog verksamheten samtliga leveranser av HF via transporter pd vég. Det
finns dock planer pad att ta emot leveranserna via jarnvagen Sala-Oxelésund i framtiden.

HF &r en I8sning som tillhér farligt gods klass 8 (fratande &mnen). Amnet &r en starkt fratande

vatska som &r dven giftig och lattflyktig [24]. Enligt uppgifter fran riskbeddmningen for Kv.
Fikonet 2-3 har HF som transporteras till Outokumpu Nordic AB hég koncentration av vatefluorid
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(70-75 %). Det framgar aven i riskbedémningen att verksamheten far en (1) leverans via
vagtransport i veckan med 20 m3 per leverans. Enligt uppgifter i riskbedémningen bedémde
verksamheten att méngden och antalet leveranser skulle forbli oférandrade vid ett skifte till
jarnvagstransporter i framtiden [23]. Det antas darfér att det pd jarnvagen Svelandsbanan (Sala-
Oxeldésund) i framtiden kommer att transporteras 20 m3 av HF en (1) gang i veckan vilket
motsvarar 1248 ton per ar.

4.3 Transporter av ovrigt farligt gods pa jarnviagen

I Sverige finns ingen offentlig statistik éver hur manga transporter av farligt gods som sker pa
enstaka jarnvagar arligen. Daremot fors statistik dver det totala transportarbetet som utréttas
nationellt varje ar.

Jarnvagsstraket forbi planomradet bestar av enkelsparig jarnvag. I Tabell 2 redovisas uppgifter
for Svealandsbanan (Sala-Oxelésund) pa strickan férbi planomradet

Tabell 2. Uppgifter for Svealandsbanan (Sala-Oxeldosund) [25, 26]

Storsta tilldtna hastighet (STH) 90 km/h
Antal spér 1
Antal godstag (ar 2040) 8,6
Taglangd medelvirde - godstag 578 m
Antal X60 tag (ar 2040) 45,6

For strackan antas att andelen farligt gods-transporter i respektive klass i férhallande till alla
transporter pd jarnvagen kommer att félja det nationella genomsnittet i Sverige, vilket redovisas i
Tabell 3.

Tabell 3. Andel inrikes transportarbete for respektive farligt gods klass pa jarnvag ar 2015 - 2020
[27].

Klass | Nationellt drligt genomsnitt
1 0,00036 %
2 25 %
3 19 %
4.1 0,39 %
4.2 0,013 %
4.3 3,8 %
5.1 28 %
5.2 0,46 %
6.1 2,2 %
6.2 -
7 0,011 %
8 21 %
9 0,65 %

Nationell statistik ver godstransporter pa jarnvag visar att 8,7 % av allt transportarbete
utrattades med vagnar med farligt gods.
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I den nationella statistiken presenteras inte ndgon uppdelning i underklasserna till klass 2
(gaser): klass 2.1 brandfarliga gaser, klass 2.2 icke brandfarliga/giftiga gaser och klass 2.3 giftiga
gaser. Antagen foérdelning presenteras i Tabell 4 och baseras pa férdelning av transporterad
mangd pa jarnvag i en kartldggning genomférd av MSB ar 2006 [28].

Tabell 4. Transporterad mangd i klass 2.1, klass 2.2 och klass 2.3 av den totala médngden i klass 2 [28].

Klass | Andel underklass for RID klass 2

2.1 73,0 %
2.2 2,6 %
2.3 24,4 %

4.4 Olyckor med farligt gods

Olycksfrekvensen for vagnar med farligt gods berdknas med hjalp av en modell som beskrivs
narmare i Bilaga 1 och uppgar till 0,000149 olyckor/ar. Alla olyckor medfér emellertid inte att det
farliga godset slapps ut eller pdverkas pa annat sétt.

4.4.1 Resultat: individ- och samhallsrisk
I detta avsnitt redovisas berdknad individ- och samhallsrisk intill jarnvagen med hansyn till farligt
gods-olyckor, se Figur 11 och Figur 12.

1,0E-03
. | dividrisk
- e ALARP Ovre
1,0E-04
= == = = ALARP nedre
— 1005 mececececceccccccccccc e e e e e e e e e e ——————
(0
=~
-
5
.2 1,0E-06
o
£
1,007 memmm—mcc e c e cc e m e ———cm e ——————————————
1,0E-08 e
1,0E-09
0 50 100 150

Avstand fran narmaste sparmitt [m]

Figur 11. Individrisk for planomradet.
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Figur 12. Samhaillsrisk for planomradet med omgivning.

4.5 Mekanisk padverkan av ursparande gods- eller persontdg
Huruvida en ursparning av en eller flera fordon utgér en risk fér omgivningen &r beroende av

rérelsens art, hastigheten vid urspdrningen, sparets lage i férhallande till omgivningen,

omgivningens beskaffenhet, markanvandningen intill spdret med mera [29].

Sannolikheten for ett fordon som lamnar sparomradet nar ett visst avstand i sidled frdn sparet
presenteras i Tabell 5.

Avstandet i sidled for mekanisk paverkan frdn urspdrande tdg begransas vanligen till
sparomradets narhet. De allra flesta vagnarna hamnar som mest 25 - 30 meter i sidled frén

sparet [30, 31, 29].

Tabell 5. Sannolikhet for ursparningsavstand i sidled [29].

Storsta tillatna Tag Avstdnd fran sparmitt [m] Sannolikhet [%]

hastighet (STH)

[km/h]

> 30 Godstag 0-1 64
1-5 18
5-15 5
15 - 25 2
>25 2
Okant 9

Persontdg 0-1 69

1-5 16
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5-15 2
15 - 25 2
>25 0
Okant 12

D3 avstandet mellan jarnviagen och aktuellt planomrade med god marginal éverstiger 30 meter
och planomradet &r beldget hogre an jarnvagen bedéms risken fér mekanisk paverkan vid
ursparning vara férsumbar.
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5. RISKVARDERING

I detta avsnitt varderas berdknade individ- och samhaéllsrisker utifran gillande varderingskriterier.

5.1 Individrisk

Individrisken intill jarnvégen ar lagre dn den nedre ALARP-gransen och ddrmed acceptabelt 13g, se
Figur 11. Sakerhetshdjande atgarder behdver sdledes inte vidtas for att ytterligare reducera
individrisken. Individrisken for planomradet, beldget cirka 95 meter fran jarnvégen, ar cirka 8,0 x
10°° per &r och ddrmed med god marginal under den nedre ALARP-grénsen.

5.2 Sambhallsrisk
Sambhaillsrisken fér planomradet med omgivningen &r inom det sa kallade ALARP-omradet vilket
innebér att samtliga rimliga sdkerhetshéjande dtgarder ska vidtas.

De olycksscenarier som medfér att samhallsrisken @r inom ALARP &r:

e olyckor med brandfarlig gas (2.1) som leder till jetflamma
e olyckor som leder till spridning av giftig gas (klass 2.3)
e olyckor som leder till polbrander med brandfarlig vatska (klass 3)

I avsnitt 5.3 ges forslag pa sdkerhetshdjande atgarder for att reducera samhallsrisken.

5.3 Sidkerhetshojande atgarder
Utifrdn genomford riskvardering rekommenderas att en sdkerhetshdjande atgard enligt Tabell 6
vidtas for att reducera samhallsrisken. Atga’rden bor inféras som planbestdmmelse i detaljplanen.

Tabell 6. Forslag p& sikerhetshdjande atgard.

Riskkalla Sikerhetshojande atgard intill riskkéllan

Jarnvéagen e  Friskluftsintag till flerbostadshus inom planomradet bér placeras hégt,
exempelvis pa taket. Atgarden ger ett mycket bra skydd mot olyckor pd
jarnvagen som ger utslépp av giftig gas eller flyktiga syror s& som
fluorvatesyra (HF). Atgarden ger dven ett visst skydd mot olyckor som ger
utslapp av brandfarlig gas.

Om atgarden enligt Tabell 1 vidtas bedéms risknivdn inom planomradet bli acceptabelt 13g.
Samhallsrisken ar dock, dven efter vidtagen atgérd, delvis inom ALARP-omradet. Detta beror pa
att olyckor pd jarnvégen aven drabbar befintlig bebyggelse i planomradets omgivning. For att
ytterligare reducera samhéllsrisken skulle det krévas att atgarder vidtas i befintlig bebyggelse
utanfér planomradets grénser. Detta kan, i enlighet med ALARP-principen, anses vara orimligt.

5.4 Osdkerheter

Riskanalyser ar alltid forknippade med osékerheter som kan paverka resultatet. Osdkerheterna &r
relaterade till olika faktorer sdsom gjorda antagande och tillgéngliga indata som anvénds som
underlag for berakningarna. Vidare finns osékerheter i de modeller fér berakning av
olycksfrekvenser och konsekvenser som anvands.

Foljande faktorer har i denna utredning bedémts vara férknippade med osdkerheter och dven ha
en betydande inverkan pa resultatet:
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5.4.1

Antal godstadg med farligt gods som transporters pa aktuell strécka samt férdelningen av
farligt gods.

I analysen har det nationella genomsnittet anvants for att uppskatta hur stor andel av
alla transporter som utgérs av farligt gods-transporter pa jarnvagsstrackan forbi
planomradet. Férdelen med detta antagande &r att transporter i samtliga klasser beaktas.
Om specifik statistik 6ver antalet farligt gods-transporter pa den aktuella
jarnvagsstrackan i stallet anvands kan denna bli inaktuell i framtiden i samband med att
nya verksamheter tillkommer eller avvecklas.

Mangd och antal transporter av HF till Outokumpu Nordic AB.

Mangder och antal transporter har antagits vara samma som antogs i riskutredningen
som genomfdrdes for narliggande detaljplaneomrade (Kv Fikonet 2-3). Om antalet
transporter 6kar vasentligt i framtiden kommer dven olycksfrekvensen att 6ka. Vilken
effekt detta har pa risknivderna ar dock oklart. En kanslighetsanalys utférs darfor i
avsnitt 5.4.1.

Persontathet i planomradets omgivning.

Persontatheten, i vilken befolkningstatheten (folkbokforda) utgér en del, har stor
inverkan p& hur manga som kan férvéntas drabbas vid en olycka pa jarnvagen. I
riskutredningen har persontitheten uppskattats utifran antal folkbokférda och antalet
personer som vistas pa skolor i planomradets omgivning. Persontdtheten uppskattades
vara som mest 11 000 personer per km? under vissa timmar av dygnet. Den uppskattade
persontatheten bedéms ha en stor sdkerhetsmarginal och osakerheten darfér inte
nodvandig att kvantifiera narmare.

Vvaderforhallanden vid olyckstillfallet.

Konsekvensavstandet som uppstar vid en farligt gods-olycka pa jarnvagen som leder till
ett utslapp paverkas i hog grad av vilka vaderforhdllanden som rdder vid olyckstillfallet.
Detta galler sarskilt utslapp som ger upphov till spridning av giftig och/eller brandfarlig
gas. Under vissa forhallanden, som rader mer séllan, kan konsekvensavstandet 6ka
betydligt. En kanslighetsanalys utfors darfor i avsnitt 5.4.1 med “varsta tankbara”
vaderférhallanden.

Kanslighetsanalys

I detta avsnitt utférs kanslighetsanalyser av de parametrar som i foregdende avsnitt har bedémts
vara forknippade med osdkerheter som kan ha en betydande inverkan pa resultatet.

Okat antal transporter med fluorvitesyra (HF)

For att undersdka resultatets kanslighet for en oférutsedd 6kning av antalet transporter med HF
genomfors kompletterande berakningar av individ- och samhélisrisk. Ett scenario undersdks d&
antalet transporter fordubblas, vilket inneb&r en mangd pa i genomsnitt 2496 ton per ar.
Resultatet presenteras i Figur 13 och Figur 14.
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Figur 13. Individrisk for planomradet vid 6kat antal transporter av HF.
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Figur 14. Samhillsrisk fér planomradet med omgivningen vid 6kat antal transporter av HF.
Av Figur 13 och Figur 14 framgar att bdde individ- och samhaéllisrisken 6kar ytterst marginellt och
att osdkerheten i uppskattat antal transporter av HF darfér har liten betydelse. I stallet &r det
olyckor som involverar andra @mnen som huvudsakligen bidrar till individ- och samhallsrisken.
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Vaderforhallanden vid olyckstillfillet

Fér att undersdka hur konsekvensavstandet och i férldngningen antalet omkomna i omgivningen
paverkas av vaderférhallandena vid olyckstillfdllet genomférs kompletterande berdkningar. Det
antas att de “varsta tédnkbara” férhallandena rader, vilket innebar en hég atmosfirisk stabilitet
(Pasquill-klass E) och en I&g vindhastighet (2 m/s). Vid sadana tillfallen &r ofta solinstralningen
1&g och luftrérelserna i nivd med marken sma. Den stabila atmosfaren medfér en minskad
inblandning av luft i det gasmoln som sprids vilket leder till Idngre konsekvensavstand i
jamforelse med en instabil atmosfar [32]. Resultatet presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Konsekvensavstdnd och antal omkomna vid, ur konsekvenssynpunkt, normala respektive virsta
tankbara vaderforhéllanden. I tabellen utgor “2.1” spridning av brandfarlig gas (propan, gasmolnsbrand), ”"2.3”
spridning av giftig gas (ammoniak) och "8” spridning av giftig gas fran utldckt syra (HF). Endast de virsta
olycksscenarierna och sdledes det lingsta konsekvensavstandet respektive det stérsta antalet omkomna

presenteras.
Scenario Vaderforhallanden Konsekvensavstand [meter] |Omkomna [-]
2.1 2.3 8 2.1 2.3 8

Grundscenario Vindhastighet: 2,7 m/s |85 268 125 2 62 16

Temperatur: 6,9 °C

Stabilitetsklass: C
Varsta tankbara Vindhastighet: 2,0 m/s |125 876 266 9 610 74
véderforhallanden | Temperatur: 5 °C

Stabilitetsklass: E

Av Tabell 7 framgar att en farligt gods-olycka som intréffar under vérsta tdnkbara
vaderforhallanden blir mer omfattande i b&de konsekvensavstdnd och antalet omkomna personer.
Resultatet forstarker bedémningen att byggnader inom planomradet behéver skyddas mot farligt
gods-olyckor som ger spridning av brandfarlig och/eller giftig gas. I avsnitt 5.3 har en atgard som
markant reducerar denna risk foreslagits.
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SLUTSATSER

Syftet med denna utredning har varit att utreda riskbilden fér ett planomrdde omfattande
Férvaltaren 2 i Eskilstuna. Utredningen har gjorts utifran planomradets narhet till jarnvagen
Svealandsbanan (Sala-Oxelosund.)

Riskutredningen har genomférts kvantitativt vilket innebdr att risknivaer har vérderats utifran
beraknade individ- och samhéllsrisker for att utreda lampligheten med planerad markanvandning.
I utredningen har riktlinjer fr@n Lansstyrelsen Sédermanland tillampats.

Utredningen har visat att individrisken inom planomradet, enligt gallande acceptanskriterier, ar
acceptabelt 13g. Sdkerhetshdjande dtgarder behdver sdledes inte vidtas for att ytterligare
reducera individrisken. Vidare har utredningen visat att samhéllsrisken inom planomradet med
omgivningen &r inom det sa kallade ALARP#-omradet och att sékerhetshéjande dtgarder darfor
erfordras.

For att reducera samhallsrisken rekommenderas att en sdkerhetshéjande atgérd enligt Tabell 8
vidtas. Atgarden bér inféras som planbestammelse i detaljplanen.

Tabell 8. Forslag p& sidkerhetshdjande atgard.

Riskkalla Sakerhetshojande atgard intill riskkéllan

Jarnvéagen e  Friskluftsintag till flerbostadshus inom planomradet bér placeras hégt,
exempelvis pa taket. Atgarden ger ett mycket bra skydd mot olyckor pd
jarnvagen som ger utslépp av giftig gas eller flyktiga syror s& som
fluorvéatesyra (HF). Atgarden ger dven ett visst skydd mot olyckor som ger
utslapp av brandfarlig gas.

Om 3atgarden enligt Tabell 8 vidtas beddéms risknivan inom planomradet bli acceptabelt 13g.
Sambhallsrisken &r dock, dven efter vidtagen atgérd, delvis inom ALARP-omradet. Detta beror pa
att olyckor pa jarnvagen &ven drabbar befintlig bebyggelse i planomrddets omgivning. For att
ytterligare reducera samhaéllsrisken skulle det krévas att dtgarder vidtas i befintlig bebyggelse
utanfoér planomradets grénser. Detta kan, i enlighet med ALARP-principen, anses vara orimligt.
Sambhallsrisken kan sdledes, liksom individrisken, anses vara acceptabelt I18g och bebyggelsen
darmed lamplig under férutsattning att den sdkerhetshéjande atgarden enligt Tabell 8 vidtas.

Planerad bebyggelse inom planomradet ligger minst 95 meter frén jarnvagen och uppfyller
darmed &ven Trafikverkets generella rdd om bebyggelsefria avstand intill jarnvagar.

4 ALARP star for "As Low As Reasonably Practicable” och innebér att riskerna kan tolereras endast om samtliga
rimliga atgérder vidtas.
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BILAGA 1 - FARLIGT GODS-OLYCKOR

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund for berdkningar av
frekvenser och konsekvenser av farligt gods-olyckor.

FREKVENS FOR FARLIGT GODS-OLYCKOR PA JARNVAG

Olycksfrekvensen foér godstag med farligt gods berdknas utifr@n ursparningsfrekvensen for
godstdg, andelen av farligt gods av godstrafiken och genomsnittantal godsvagnar som sparar ur
vid ett urspdrande tag.

For berdkningen av olycksfrekvensen anvands ursparningsfrekvens fran standarden “UIC CODE
777-2 R Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone” [33] for
1 km jarnvagsstracka.

I Tabell 9 redovisas indata vid berdkningen av olycksfrekvensen fér tdg som transporterar farligt
gods och i Tabell 10 redovisas resultatet.

Tabell 9. Indata for uppskattning av olycksfrekvens

Parameter Viarde
Antal tag [per dygn] Godstag: 8,6 [25]
Antal vagnar® [per tag] Godstag: 29

Genomesnittligt antal vagnar som lamnar | 3,5 [34]
sparet vid ursparning [-]

Andel godsvagnar med farligt gods® [-] 8,7 %

Jarnvéagsstrackans langd [km] 1

Ursparningsfrekvens for godstdg per tag- |25 x 1078 [33]
km

(spar med véxling)

Tabell 10. Berdknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.

Utdata Varde
Olycksfrekvens 0,000149 olyckor/ar
HANDELSETRAD

I Figur 15 - Figur 20 presenteras handelsetrad” fér olyckor med farligt gods-transporterande
fordon. Handelsetraden beskriver olyckornas foljder stegvis och mynnar i olika konsekvenser
(scenarier) fér paverkan pa omgivningen. Konsekvenserna beskrivs narmare i efterféljande
avsnitt.

5 Beraknas utifrén medeltdgléangd for godstag fran statistik [25] och langden p& en godsvagn (vilket ar ca. 20 meter 1&ng).

6 Beraknas utifr@n nationell statistik [27]; genomsnitt fr&n &r 2015 t.0.m. 2020 6ver transportarbete fér samtliga godsslag exkl malm (miljoner
tonkm) och transportarbete farligt gods (miljoner tonkm).

7 Handelsetrad utgdr frén en odnskad handelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande fordon, och féljer sedan férloppet framat
for att finna mojliga konsekvenser av héndelsen [19].
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Olycka Antandning  Spridning Krafiig st Scenario

Klass 1

Figur 15. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 1.

Olycka Lackage Halstorlek Antandning Scenario

21a
Fordraid |1
) 21d
Liten Omedelbar <
21g
Ingen
2.1b
Fardrojd =]
Ja Mellanstor Dmedelbar< 21e
Klass 2.1
< | 2.1h
Mej Ingen
Fordroid | 21
Stor Omedelbar< 211
Ingen 2.1

Figur 16. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.1.
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Olhycka

Klass 2.3

Eskilstuna (granskningsversion)

Lackage Halstorlek Scenario
Litet 23a
Ja Mellanstort 23b
Mej Stort 23c

Figur 17. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.3.

Olycka

Klass 3 <

Léckage Halstorlek Antdndning Scenario
< Ja da

Mej
Ja b

Ja Mellanstort
Mej

Mej
Ja ic
Mej

Figur 18. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 3.
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Ofycka

Klass &

Olycka

Klass &

Lackage Antindning Mangd och Iaqgﬁar:'?gg Scenana
brandpaverkan
< Ja ba
MNej
A Ja 5b
Ja Mellanstor \
Ja MNej
Mej
Mej / Ja bc
\ Nej
Figur 19. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.
Lackage Mangd Scenario
Litet 8a
Ja Mellanstort Sb
MNej Stort ac

Figur 20. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 8. Scenarierna utgor avdunstning efter utslapp av fratande

och giftig vatska.
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KONSEKVENSBERAKNINGAR

Konsekvensberakningar genomférs i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell fér tryckpaverkan och impulstathet frén detonation av explosivdmnen [35].
Berakningarna baseras pa scenarier beskrivna i rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid
transport” [34]. Konsekvensavstanden redovisas i Tabell 11. I konsekvensberékningarna har i
grundscenariot en genomsnittlig vindhastighet och temperatur for Eskilstuna anvants. For varsta
tankbara skadehindelsen har en vindhastighet p& 2 m/s, temperatur pa 5 °C och stabilitetsklass
E (svagt stabil) anvants.

Tabell 11. Konsekvensavstand for olycksscenarier. Inom konsekvensavstdnden kan dédsfall intraffa.

Scenario |Typ av Antaget amne |Konsekvensavstand Konsekvensavstand (viarsta
scenario (grundscenario) tiankbara vaderférhdllanden)
la Explosion med 20 20
1ib explosivt dmne TNT 32 32
1c (LP50) 76 76
2.1a 11 11
Gasmolnsbrand
2.1b 22 32
(60% LEL)
2.1c 85 125
2.1d 10 10
Jetflamma Gasol (propan)
2.1e 10 10
(15 kW/m?)
2.1f 22 21
2.1g 66 66
BLEVE
2.1h 138 138
(15 kW/m?)
2.1i 356 358
2.3a Spridning av 26 66
2.3b giftig gas i luft Ammoniak 73 204
2.3c (AEGL- 3) 268 876
3a Pélbrand fran 3 3
brandfarlig
3b . Etanol 8 6
vatska
3c 27 28
(15 kW/m?)
5a Explosion efter 32 32
5h kontaminering 37 37
och Ammoniumnitrat
5¢ brandpdverkan 41 41
(LP50)
8a Avdunstning 20 40
8b efter utslapp 52 104
av fratande Fluorvitesyra
8c och giftig (HF) 125 266
vatska.
(AEGL- 3)
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